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 信息素养对农户化肥施用强度的影响研究
——基于黑龙江省水稻种植户的调研
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摘 要：在信息纷繁复杂的时代，较高的信息素养能够更好地帮助农户规避风险，做出合理决策，那么较高的信

息素养能否对农户采纳环境友好型行为起到引导作用，这是一个有趣且有意义的话题。本研究以推动农户化肥

减量施用为落脚点，基于黑龙江省的微观调研数据，运用 OLS 模型、中介效应模型和调节效应模型等方法探

究信息素养对农户水稻化肥施用的影响效应及影响机制，研究结果表明：1）农户信息素养水平对农户水稻化

肥施用强度具有显著负向作用，这一结论在经过稳健性检验后依然显著。2）农户信息素养能够通过提升农户

的经济收益感知和生态收益感知显著降低农户的水稻化肥施用强度。3）风险偏好在农户信息素养对农户水稻

化肥施用的影响中起显著调节作用，强化了信息素养对农户水稻化肥施用强度的负向作用。据此，本文从完善

信息素养培育体系、构建畅通的信息传递机制与发挥好典型案例的带头示范作用三个方面提出了对策建议。
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The influences of information literacy on fertilizer application intensity of farmers: Based on a 

survey data of rice farmers in Heilongjiang Province
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Abstract ：In the era of complex information, higher level of information literacy can better help farmers avoid risks 
and make reasonable decisions. Therefore, whether a higher level of information literacy can guide farmers to adopt 
environmentally friendly behaviors is an interesting and meaningful topic. Based on a micro survey data of Heilongjiang 
Province, this study explored the influences and mechanisms of information literacy on farmers’ rice fertilizer application 
by the OLS model, the intermediary effect model, and the regulatory effect model. Results show that: 1) farmers’ 
information literacy level has a significant negative effect on farmers’ rice fertilizer application intensity; 2) farmers’ 
information literacy can significantly reduce rice fertilizer application intensity by improving farmers’ perception 
of economic benefit and ecological benefit; and 3) risk preference significantly moderates the effect of information 
literacy on rice fertilizer application, and strengthens the negative effect of information literacy on rice fertilizer 
application intensity. Therefore, this paper suggests: perfecting the information literacy cultivation system, building  
a smooth information transmission mechanism, and producing a marked effect of the leading role of typical cases.
Key words ：information literacy; fertilizer application intensity; perceived economic benefit; perceived ecological 
benefit; risk preference

化肥作为农业生产的重要投入要素，在提高农

产品质量、改善土壤肥力、应对人口增长等方面起

到了关键的支持作用，有效地保障了粮食安全 [1]。

施肥更多的是一种经验性的固定行为习惯 [2]，由于

化肥施用的累积效应，农户施肥的习惯用量也在不

断增多，带来了水体、空气等环境污染问题 [3]。早
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在 2015 年农业部便提出“一控、两减、三基本”

的目标任务来减少环境污染，此后，历年的中央一

号文件也都强调了要着重治理农业面源污染，促进

农业投入品减量增效。2022 年农业农村部颁布《到

2025 年化肥减量化行动方案》，提出到 2025 年要进

一步减少化肥施用量，提高化肥利用效率。由此可

见推动化肥减量增效是一项长期且复杂的任务。作

为农业生产的主体，农户需要获取各种各样的信息

从而实现农产品质量的提升与收入增长的目标 [4]，

因此信息对于农户生产决策至关重要。近年来，国

家大力发展信息化工程，《国家乡村振兴战略规划

2018—2022 年》和《数字乡村发展战略纲要》都强

调要完善信息设施，缓解农村信息贫困以推动农业

的可持续发展。农户信息素养作为农户分析利用农

业生产信息的必备素质，能够有效帮助农户打破信

息贫困 [5]，采纳绿色生产行为 [6]，提升绿色生产效率。

因此，在政府大力推动化肥减量增效与信息化建设

的背景下，研究信息素养对农户化肥施用强度的影

响，对于推动化肥减施，促进农业绿色发展具有重

要的作用。

目前，学者们对化肥施用影响因素的研究主要

集中在以下方面 ：一是土地特征。土地作为农业生

产中最重要的投入要素，其特征对农户化肥施用影

响较大。已有研究指出开展土地适度规模经营能够

直接促进化肥减量施用 [7]，开展土地流转有利于实

现规模效应从而促进化肥施用强度的降低 [8]，土地

确权也能够显著降低农户的化肥施用强度 [9] ；二是

农户个体和家庭特征。农户的年龄、文化程度、务

农年限、农业收入、兼业程度以及抗风险能力等因

素都对农户的施肥量具有显著影响 [10-11]，农户父辈

和子辈的种植意愿也能显著降低农户当期的化肥施

用强度 [12] ；三是农业社会化服务。近年来，我国农

业社会化服务发展迅速，已经成为弥补我国农业劳

动力短缺和小农户分散经营对农业生产带来负面影

响的重要手段 [13]。参与农业社会化服务能够显著促

进农户降低化肥施用强度，而且技术密集型社会化

服务是促进化肥减施的主要动力 [14]，农机社会化服

务也具有稳健的化肥减量效应 [15]。此外，在信息化

时代，信息的有效利用对农户化肥施用具有十分重

要的作用。信息不对称是农户过量施用化肥的重要

因素之一 [16]，已有研究确已关注到农业信息对农户

化肥施用行为的影响，并对其做了一定的探索。信

息不对称是诱发农户过量施肥的原因之一 [17]，畅

通信息传递渠道能够有效促进农户降低化肥施用强 
度 [18]。同时，通过数字推广农业信息的方式能够降

低农户信息搜索和获取的成本，提升农户化肥利用

效率，进而降低农户的化肥施用强度 [19]。

综上所述，现有研究关于农户化肥施用影响因

素的研究较为丰富，但是关于信息素养对农户水稻

化肥施用强度的影响研究还存在以下两点不足 ：一

是农业信息传递渠道与传播工具对农户化肥施用强

度的影响关注较多，但农户信息素养对农户化肥施

用强度影响的研究较为缺乏；二是农户感知与风险偏 
好都会对农户化肥施用强度产生影响，还未发现将

信息素养、风险偏好、农户感知以及化肥施用强度

纳入同一分析框架的研究，这方面的研究有待加强。

鉴于此，本文利用黑龙江省 386 份水稻种植户

微观调研数据，在已有研究的基础上，将信息素养

分为信息意识、信息获取、信息辨别、信息利用与

信息分享五个方面，实证分析了信息素养对农户化

肥施用强度的影响，并验证了影响效应和影响机制，

为推动农户化肥减施，推动农业绿色发展提供理论

依据和对策参考，以促进乡村生态振兴。相较于现

有文献，本文的边际贡献主要在于 ：1）从农户视

角研究信息素养对农户化肥施用强度的影响，科学

地提出针对性对策以促进农户科学施肥 ；2）将农

户感知和风险偏好纳入信息素养对农户水稻化肥施

用强度的分析框架，深入分析信息素养对农户水稻

化肥施用强度的影响机制。

1  理论基础与研究假说

1.1  直接影响 ：信息素养对农户水稻化肥施用强度

的影响

信息素养是农户能够运用多种方式获取信息、

正确分析信息，能够成功利用信息满足自身需求，

并能与他人分享信息的修养与能力 [20]。行为转变

理论强调了信息是个体行为转变的基础，随着农户

信息素养水平的提升，农户自身对如何获取、分析

和利用农业生产信息变得更为熟悉。信息素养高的

农户具有较高的信息意识和信息获取能力，能够通

过手机、电脑等多种渠道获取到更多的绿色生产信 
息 [21]，进而了解到有关化肥施用的政策、补贴、新

产品与新技术等，从而能够选择更加高效、低成本、

环保的化肥种类以及施用方式，进而便会降低化肥

施用强度。同时，信息素养水平较高的农户理解与

利用信息的能力较强 [22]，资源配置效率较高，能够

对复杂的信息进行有效地筛选并应用的可能性就越

大 [23]。具体而言，当农户获取到有关化肥施用的产

品、技术或补贴等方面的信息，较高的信息素养水

平能使其更好地消化、利用这些信息，将信息资源
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更好地整合到农业生产过程中。此外，具有较高信

息素养的农户具有较好的带动能力，能够将获取的

信息主动分享给其他农户 [24]，从而拓宽化肥施用知

识和信息的普及度，有助于改善其他农户的化肥施

用行为。基于此，提出假说 1 ：

H1 ：信息素养对农户水稻化肥施用强度具有负

向影响。

1.2  中介效应 ：农户感知对农户水稻化肥施用强度

的影响

感知作为个体对事物的一种看法或态度，主要

形成于个体对信息的获取、理解和应用 [25]。行为转

变理论提出个体行为的变化会沿着“信息 - 感知 -
行为变化”的链条进行，农户对信息的获取、理解

和应用是行为转变的基础，感知形成是行为变化的

内在动力。本文借鉴相关研究 [26] 将农户感知分为

经济收益感知和生态收益感知。农户作为理性经济

人，在衡量生产行为的成本投入与所获收益后会做

出判断 [27]，当农户能够感知到降低化肥施用强度可

以带来明显收益时，农户会主动减少化肥用量 [28]。

根据前述理论分析，农户的经济收益感知和生态收

益感知会受到其所获取信息的影响。具体而言，信

息素养较高的农户能够通过各种渠道获取有关化肥

施用的信息，包括先进技术、补贴措施、惩罚措施

以及农业生态环境保护知识等，提升农户对化肥减

量施用的经济收益感知和生态收益感知，进而促使

农户降低化肥施用强度。基于此，提出假说 2 ：

H2 ：信息素养通过提高农户感知降低农户化肥

施用强度。

H2a ：信息素养能够通过提高农户的经济收益

感知降低农户化肥施用强度。

H2b ：信息素养能够通过提高农户的生态收益

感知降低农户化肥施用强度。

1.3  调节效应 ：风险偏好在信息素养对农户水稻化

肥施用强度中的影响

风险偏好是指个体对风险的接受程度和处理方

式，是人们进行行为决策的关键前导因素 [29]。农户

的风险偏好可以在很大程度上影响其化肥施用。一

般而言，农户的生产行为往往是一个复杂的决策过

程，尤其是在生产风险不可控和信息不对称情境下，

农户的生产决策不仅要考虑收益的最大化，还会考

虑风险的最小化 [30]。事实上，农户的风险偏好往往

表现出差异化的特征，有些农户对未知的风险表现

出明显的偏好，而有些农户则持明显的厌恶态度 [31]。

根据前景理论，越是厌恶风险的农户行为越保守，

其技术采纳的概率越低，而偏好风险的农户可能更

愿意尝试新的、可能带有一定风险的农业管理方法。

这些农户可能更愿意在施肥上尝试能够降低生产成

本的新技术、新产品，而这些技术和产品能够有效

帮助他们降低化肥施用强度 [32]。另外，有学者研究

表明，越是风险偏好者越容易主动获取信息 [33]，更

有可能去利用这些信息，采纳新技术和新产品，以

降低化肥施用强度。基于此，提出假说 3 ：

H3 ：风险偏好在信息素养与农户水稻化肥施用

之间发挥调节作用。

综上所述，本文将信息素养、农户感知、风

险偏好和农户化肥施用强度纳入统一框架进行研究

（图 1），探讨信息素养对农户水稻化肥施用强度的

影响效应及机制，以期能更好地发挥信息素养对农

户科学施肥的促进作用。

2  模型构建、变量选取与数据来源

2.1  模型构建

2.1.1  基准回归模型  为检验信息素养对农户水稻化

肥施用的影响，本文将基准 OLS 模型设定为 ：

图 1　信息素养对农户水稻化肥施用强度的影响路径图
Fig. 1　Path diagram of the influences of information literacy on rice fertilizer application intensity of farmers
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i i i iY X Dα β ε γ= + + + （1）

式中 ：Yi 为被解释变量，表示水稻化肥施用强度 ；

Xi 为核心解释变量，表示农户信息素养 ；Di 表示一

系列控制变量 ；α、β 表示待估参数 ；εi 表示随机误

差项 ；γ为常数项。

2.1.2  中介效应模型  为检验农户信息素养对农户水

稻化肥施用强度的作用路径，本文借鉴江艇 [34] 提

出的研究思路，构建如下中介效应检验模型 ：

1 0 1i i i iM X Dϕ ω ϕ ζ= + + + （2）

2 1 0i i i i iY X M Dϕ ϑ ρ ϑ σ= + + + + （3）

式中 ：Mi 为中介变量农户感知，农户感知包括经济

收益感知与生态收益感知 ；φ1、ω、φ2、 1ϑ 与 ρ为待

估参数 ； 0ϑ 与 φ0 为常数项 ；ζi1 与 σi 为随机误差项。

2.1.3  调节效应模型  如果解释变量 X 对被解释变量

Y 的影响随第三个变量 M 取值的变化而变化，则称

M 在 X 影响 Y 的关系中发挥调节作用 [35]。为了验

证农户风险偏好在信息素养对农户水稻化肥施用强

度的影响之间的作用机制，设定如下模型 ：

1 2 3 0i i i i i i iY X R X R Dδ δ δ θ δ τ= + + × + + + （4）

式中：Ri 为农户风险偏好值；δ1、δ2、δ3、θ为待估参数，

δ0 为常数项，τi 为随机误差项。

2.2  变量选取

1）被解释变量。本文选取水稻种植户化肥施

用强度作为被解释变量 ；在检验信息素养对农户化

肥施用强度影响的稳健性时，采用农户单位面积土

地花费的化肥费用表示化肥施用强度，单位面积土

地施用的化肥量越多，花费的化肥费用越多，化肥

施用强度越大。

2）核心解释变量。本文选取信息素养作为核

心解释变量。本文借鉴彭新慧和闫小欢 [36] 的研究，

构建信息素养的评价指标体系，并以李克特五级量

表来进行衡量，之后运用熵值法测度农户信息素养，

熵值法作为一种客观赋权法，其判断结果不依赖于

人的主观判断，避免了人为因素带来的偏差。

3）控制变量。本文根据相关研究 [37-38]，选择

农户个体特征、家庭特征、生产经营特征三方面作

为控制变量。

4）中介变量。本文选取农户感知作为中介变 
量，包含经济收益感知和生态收益感知，并以李克

特五级量表进行衡量。

5）调节变量。本文选取农户风险偏好作为调

节变量。近年来，运用实验经济学方法测度风险偏

好的方法已然成熟，其优点是具有较强的操作可行

性和数据准确性，且便于分析 [39]。本文主要借鉴孙

小龙和郭沛 [40] 的风险偏好测度方法，具体操作如

下 ：一共设计 15 组游戏方案，请受访者逐一地在

每个方案中做出选择 ；只有受访者做完每个方案下

的选择后，调查员才能向其呈现下一组游戏方案。

另外，在每一组游戏方案中，只要受访者选择 B 选

项后，则后续各组游戏中不可再选择 A 选项。A 选

项表示获得一张彩票（中奖概率为 50%，中奖金额

为 100 元），B 选项表示获得固定金额（呈递增趋势，

最小金额为 1 元，最大金额为 99 元）。最后，根据

实验所得数据，借鉴仇焕广等 [41] 的研究，计算受

访者的风险偏好程度值，公式如下 ：

1
15

i
i

BR = − （5）

式中 ：Ri 表示农户 i 的风险偏好值，Bi 是农户 i 选

择 B 选项的个数，若受访者 15 个选项全部选择 A
选项，则其风险偏好值为 1，表示该受访者属于极

度风险追求型 ；若受访者全部选择 B 选项，则其风

险偏好值为 0，表示该受访者属于极度风险规避型。

各变量具体描述性统计如表 1 所示。

2.3  数据来源

本文所用数据来源于课题组 2023 年 7 月在黑

龙江省绥化市开展的水稻种植户问卷调查。样本选

择采用多阶段抽样和随机抽样相结合的方法。首先，

根据地理位置有目的地选择“中国寒地香米之乡”

绥化市北林区作为调研区域 ；其次，根据当地政府

提供的信息，在绥化市北林区选择 5 个水稻种植面

积大且集中的乡镇，包括太平川镇、东津镇、秦家镇、

双河镇和五营乡 ；再次在每个乡镇随机抽取 3~5 个

村 ；最后在每个村随机抽取 20~25 位农户。根据研 
究主题设计问卷，由课题组成员以一对一形式对样

本农户进行调研。共发放问卷 413 份，在剔除有明

显错误和不完整的问卷后，共回收有效问卷 386 份，

问卷有效率为 93.46%。

3  结果与分析

3.1  信息素养对农户水稻化肥施用强度的影响

3.1.1  信息素养的影响  考虑到样本可能存在异方差

问题，本文进行了怀特检验，怀特检验 P 值小于

0.001，在 1% 水平上拒绝同方差的假设，即模型存

在异方差问题，故而本文采用稳健标准误对异方差

进行修正，回归结果如表 2 所示。回归结果表明，

各控制变量的方向和显著性基本一致，且加入核心
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表 1　变量含义与描述性统计
Table 1　Variable definition and descriptive statistics

变量类型 变量名 变量赋值 均值 标准差

被解释变量 水稻化肥施用强度（t/hm2） 单位面积水稻化肥施用量 0.710 0.500

核心解
释变量

信息素养 熵值法计算 2.679 0.676

信息获取
渠道数量 4 种及以上 =5 ；3 种 =4 ；2 种 =3 ；1 种 =2 ；1 种及以下 =1 1.500 0.707

获取频率 频繁 =5 ；经常 =4 ；一般 =3 ；偶尔 =2 ；非常少 =1 1.500 0.707

信息意识
信息关注程度 频繁 =5 ；经常 =4 ；一般 =3 ；偶尔 =2 ；非常少 =1 3.000 1.414

信息帮助程度 很大 =5 ；较大 =4 ；一般 =3 ；较少 =2 ；非常少 =1 2.500 0.707

信息辨别
信息筛选能力 非常高 =5 ；较高 =4 ；一般 =3 ；较低 =2 ；非常低 =1 3.000 1.414

真伪辨别能力 非常高 =5 ；较高 =4 ；一般 =3 ；较低 =2 ；非常低 =1 3.000 1.414

信息利用
信息利用困难程度 非常高 =5 ；较高 =4 ；一般 =3 ；较低 =2 ；非常低 =1 3.000 1.414

利用信息提升产量 非常符合 =5 ；较符合 =4 ；一般 =3 ；不符合 =2 ；非常不符合 =1 3.500 0.707

信息分享
分享信息成功帮助他人 非常符合 =5 ；较符合 =4 ；一般 =3 ；不符合 =2 ；非常不符合 =1 4.000 0.707

信息分享意愿 非常高 =5 ；较高 =4 ；一般 =3 ；较低 =2 ；非常低 =1 4.000 0.707

控制
变量

性别 男 =1 ；女 =0 1.130 0.336

年龄（岁） 您的年龄 51.946 8.943

受教育年限（年） 接受教育的时间总长 7.554 2.752

家庭人口数（人） 家庭劳动力人口数 3.920 1.570

是否参加过培训 是否参加过农业生产相关培训 ：是 =1 ；否 =0 0.477 0.500

是否参加合作社 是 =1 ；否 =0 0.176 0.381

是否购买农业保险 是 =1 ；否 =0 0.858 0.350

水稻播种面积（hm2） 家庭水稻播种总面积 9.390 7.570

地块数（块） 地块数量 25.977 406.942

农业收入占比（%） 家庭农业收入占总收入的占比 0.761 0.164

是否签订订单 水稻种植是否与人签订订单 ；是 =1，否 =0 0.140 0.347
是否采纳托管 水稻种植过程中是否采纳托管服务 ；是 =1，否 =0 0.492 0.501

中介
变量

经济收益感知
化肥减施能够增加您的收入水平，非常同意 =5 ；同意 =4 ；一般
=3 ；不同意 =2 ；非常不同意 =1

2.715 1.268

生态收益感知
化肥减施能够保护生态环境，非常同意 =5 ；同意 =4 ；一般 =3 ；
不同意 =2 ；非常不同意 =1

3.585 1.125

调节变量 风险偏好 实验测出 0.282 0.368

表 2　信息素养对农户水稻化肥施用强度的影响回归结果
Table 2　Regression results of the influences of information literacy levels on rice fertilizer application intensity of farmers

变量 模型 1 模型 2
系数 稳健标准误 系数 稳健标准误

信息素养 -0.154** 0.052
年龄 -0.004 0.003 -0.006 0.003
性别 -0.008 0.041 -0.012 0.040
受教育年限 0.015* 0.007 0.024** 0.009
家庭人口数 0.007 0.019 0.012 0.012
是否参加过培训 0.103 0.067 0.153* 0.074
是否参加合作社 0.037 0.076 0.040 0.075
是否购买农业保险 -0.273* 0.173 -0.313*** 0.176
农业收入占比 0.127 0.119 0.122 0.115
水稻播种面积 -0.004 0.004 -0.005 0.004
地块数 0.069** 0.026 0.072** 0.026
是否采纳托管 0.034 0.048 0.048 0.048
是否签订订单 0.141** 0.117 0.196** 0.126
常数项 0.580** 0.345 1.037** 0.361
样本量 386
R2 0.278 0.311
adj. R2 0.255 0.287

注 ：*、** 和 *** 分别表示在 10%、5% 和 1% 的显著水平。下表同。
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解释变量信息素养后，模型的 R2 增大，说明信息

素养对农户化肥施用强度具有较好的解释力。根据

模型 2 回归结果，信息素养对农户水稻化肥施用强

度在 5% 的显著性水平上具有负向影响，具体而言，

农户信息素养水平每提升 1 个单位，农户化肥施用

强度就会降低 0.154 个单位，表明农户所具备的高

信息敏感度、优秀的信息获取、辨别以及利用能力

和较好的信息分享意识能够帮助其降低化肥施用强

度。这一结论与之前的研究结果相契合，即农业信

息的传递和获取会对农户化肥施用强度产生影响。

除此之外，信息素养水平较强的农户还具有较高的

信息意识，可以对其获取的有关化肥施用的信息进

行分析利用，进而能够合理施肥，避免过度施肥。

假设 H1 得证。

3.1.2  控制变量的影响  对于控制变量而言，受教育

年限对农户化肥施用强度在 5% 的显著性水平上具

有正向影响，可能的解释是长期的教育可能培育出

更具市场导向和商业观念的农业从业者，他们会更

加注重农业经济效益，从而为了提升经济收益便可

能会施用更多的化肥。是否参加培训、地块数和是

否签订单对农户化肥施用强度也具有正向影响，且

估计系数分别在 5%、10% 和 5% 的水平上显著，

可能的解释是参加过培训和签订订单的农户在生产

上较为主动，从而使化肥施用强度提升，地块数较

多的农户难以对土地进行统一管理，控制化肥用量。

而购买农业保险对农户化肥施用强度具有显著的负

向影响，可能的解释是购买农业保险的农户有了一

定的风险缓冲机制，提高了农户对化肥减量施用的

接受度，从而农户可以降低化肥施用强度。

3.1.3  内生性检验  考虑到农户在施肥实践中可能会

提升自己的信息素养水平，也就是信息素养与农户

化肥施用强度可能互为因果关系，再加上模型本身

可能存在遗漏变量等问题，使其存在潜在的内生性

问题。因此，为保证基准回归结果的可靠性，本文

构造工具变量，采用两阶段最小二乘法进行内生性

检验。本文选取“农户每天上网时间”作为工具变量，

因为农户每天上网时间越长就可以在网络上获取更

多的农业生产信息，对于其提升信息素养水平有很

大帮助，而农户每天上网时间对其水稻化肥施用强

度很难产生直接影响，因此满足工具变量选取的条

件。如表 3 所示，模型 3 第一阶段回归结果 F 值为

12.199，大于 10，表明工具变量有效。然后对模型

进行 DWH 检验，检验结果在 10% 显著性水平上拒

绝信息素养是外生的假设。因此将工具变量法处理

的基准模型重新回归，回归结果表明，信息素养仍

在 5% 的显著性水平上对农户水稻化肥施用强度具

有负向影响，说明了回归结果的可靠性。

表 3　内生性检验结果
Table 3　Endogeneity test results

变量
模型 3

系数 稳健标准误

信息素养 -0.429** 0.159

控制变量 已控制

样本量 386

一阶段 F 值 12.199***

Wald chi2 21.420*

DWH 检验 5.234*

3.1.4  稳健性检验  为了进一步验证回归结果的可靠

性，本文采用替换核心解释变量和替换被解释变量

两种方法进行稳健性检验，回归结果如表 4 中模型 4 
和模型 5 所示。

1）替换核心解释变量。本文采用熵值法计算

农户信息素养水平，为验证基准回归模型的稳定性，

采用计算均值的方法重新计算农户的信息素养水平

记为信息素养 *，并重新进行回归，结果如表 4 模

型 4 所示。在用计算均值的方法重新计算农户信息

素养水平之后，信息素养对农户水稻化肥施用强度

仍然具有显著的负向影响，并在 5% 的水平上显著，

证明基准回归结果的稳健性。

2）替换被解释变量。为检验基准回归结果的

稳健性，本文重新采用农户水稻化肥施用单位面积

化肥施用费用进行回归。回归结果如表 4 模型 5 所

示，农户信息素养在 5% 的水平上对农户单位面积

化肥施用费用具有显著的负向影响，具体而言，农

户信息素养水平越高，其单位面积化肥施用费用越

低，再次证明了基准回归结果的稳健性。

表 4　稳健性检验结果
Table 4　Robustness test results

变量 模型 4 模型 5

信息素养 -0.337**（0.102）

信息素养 * -0.160**（0.056）

控制变量 已控制

样本量 386
R2 0.310 0.117

adj. R2 0.286 0.086

3.2  异质性分析

信息素养对农户水稻化肥施用强度具有显著

的负向影响，那么这种影响是否在不同群体农户中

具有差异呢？本文从农户政治身份、年龄差异和家 
庭收入三个方面进行异质性分析。回归结果如表 5
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所示。

3.2.1  基于农户政治身份的异质性分析  由模型6和7 
可以看出，在农户政治身份异质性中，非党员群体

信息素养对农户化肥施用强度在 1% 的显著性水平

上具有负向影响，而在党员群体中影响不显著，但

也呈现一定的负向效应。这可能是因为身为党员的

农户本身具有较高的组织觉悟和政治觉悟，拥有较

高的信息素养水平，能够顺应政策引导和组织指导，

注重环保和农业的可持续发展，导致化肥施用强度

本身就较低。而非党员农户群体教育水平较低，农

户信息素养水平存在较大差异，信息素养水平较高

的农户，就会更容易理解和接受有关农业可持续发

展的知识，减少不必要的化肥施用。

3.2.2  基于农户年龄差异的异质性分析  在年龄的异

质性分析中，本文根据《中华人民共和国老年人权

益保障法》将样本分为中青年组（年龄 <60 岁）和

老年组（年龄≥ 60 岁）。由模型 8 和 9 可知，中青

年农户信息素养对农户水稻化肥施用强度具有显著

的负向影响，而在老年农户中影响不显著。可能的

解释是中青年农户会更容易接受和适应现代农业观

念，可以通过多种途径获取到有关科学农业和环保

农业的信息，从而更有可能采纳科学合理的农业管

理方式，减少化肥的施用。但是由于认知和观念的

原因，老年农户更倾向于依赖自身的经验来决定化

肥施用量，而不太受外部新知识的影响。但是在信

息化时代，占据农村人口大部分的老年农户如果不

能很好地意识到信息对于农业生产的重要性，将会

大大影响现代农业的发展。

3.2.3  基于农户收入差异的异质性分析  借鉴陈哲 
等 [42] 的做法，以家庭收入的中位数作为划分依据（家

庭收入的中位数为 6 万元），将低于中位数水平的

农户定义为低收入农户，大于等于中位数水平的定

义为高收入农户。从模型 10 和 11 可以看出，高收

入农户信息素养对其水稻化肥施用具有显著的负向

影响，而在低收入农户中影响不显著。这可能是因

为低收入农户群体常面临资源有限的情况，这限制

了他们接触到与化肥施用相关的信息以及先进技术

的机会，此外低收入农户可能更受到市场压力和生

计需求的影响，他们可能更关注当下的收益和产量，

而不太愿意在减少化肥施用上进行长期投资。而高

收入农户群体更容易获取各种资源，拥有更多的资

金用于技术投入和资金管理，因此具有高信息素养

水平的高收入农户可能更愿意去尝试更环保的农业

管理方式，从而降低其化肥施用强度。

3.3  中介效应分析

3.3.1  经济收益感知的中介效应分析  为深入了解信

息素养对农户水稻化肥施用强度的影响路径，本文

对上文提出的信息素养通过提高农户感知降低农户

化肥施用强度进行检验，检验结果如表 6 所示。信

息素养对农户经济收益感知的影响在 1% 的水平上

显著为正（模型 12），将信息素养和经济收益感知

同时纳入模型后，信息素养和经济收益感知对农户

水稻化肥施用强度的影响均显著为负（模型 13），

且信息素养对化肥施用强度影响的回归系数绝对值

下降（由 0.154 变为 0.131），这表明经济收益感知

的中介效应成立，假说 H2a 得证。

表 5　异质性分析回归结果
Table 5　Regression results of the heterogeneity analysis

变量 模型 6 ：党员 模型 7 ：非党员 模型 8 ：中青年组 模型 9 ：老年组 模型 10 ：低收入农户 模型 11 ：高收入农户

信息素养 -0.034（0.041） -0.174***（0.061） -0.176***（0.057） 0.017（0.027） -0.021（0.024） -0.208**（0.066）

控制变量 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制

R2 0.538 0.326 0.348 0.273 0.180 0.382

adj. R2 0.297 0.300 0.319 0.125 0.116 0.340

注 ：括号内为稳健标准误。

表 6　基于农户感知的中介效应回归结果
Table 6　Regression results of the mediation effect based on farmers’ perception

变量名
模型 12 ：

经济收益感知
模型 13 ：

水稻化肥施用强度
模型 14 ：

生态收益感知
模型 15 ：

水稻化肥施用强度

信息素养 0.608***（0.099） -0.131***（0.044） 0.400***（0.095） -0.145***（0.051）

经济收益感知 -0.037*（0.020）

生态收益感知 -0.024*（0.012）

控制变量 已控制 已控制 已控制 已控制

样本量 386
R2 0.152 0.318 0.127 0.318

adj. R2 0.122 0.292 0.097 0.292

注 ：括号内为稳健标准误。
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3.3.2  生态收益感知的中介效应分析  另外，信息素

养水平在 1% 的水平上对农户生态收益感知具有显

著的正向影响，将信息素养与生态收益感知同时纳

入模型后的回归结果表明，信息素养和生态收益感

知对农户水稻化肥施用强度均有显著的负向影响，

且信息素养对化肥施用强度影响的回归系数绝对值

下降（由 0.154 变为 0.145），这表明生态收益感知

的中介效应成立，假说 H2b 得证。

这一结论契合行为转变理论所描述，信息会引

起个体感知的改变进而引起个体行为的转变。正如

在调研中发现，吉利村农户由于参加培训，信息素

养水平较高，他们普遍能够认识到化肥减施能够带

来的经济效益和生态效益，故而化肥施用强度较低。

故假说 H2 得证。

3.4  调节效应分析

为检验农户风险偏好在信息素养和农户水稻化

肥施用强度之间的调节效应，创建信息素养 × 风险

偏好这一交互变量，将其引入模型，通过变量显著

性和符号方向判断农户风险偏好的调节效果，具体

回归结果如表 7 所示。从模型 16 来看，农户风险

偏好对农户化肥施用强度的影响在 5% 的水平下通

过了显著性检验，且回归系数表现为负，说明农户

风险偏好值较高的农户化肥施用强度越低。风险偏

好值 × 信息素养在 10% 水平下通过了显著性检验，

回归系数为负向，表明风险偏好能够增强农户信息

素养对农户化肥施用强度的影响效应，即农户的风

险偏好程度越高，信息素养对农户化肥施用的负向

影响会越强，风险偏好的调节效应成立。可能的解

释是信息素养较高的农户能够了解到可持续农业的

原则和实践，能够降低化肥施用强度，而当其具有

较高的风险偏好时，根据前景理论，他们能够去承

担一定的风险去尝试新的技术或方法，因此更有可

能采用化肥减量的技术或方法，从而能降低化肥施

用强度。假说 H3 得证。

4  结论与建议

4.1  结论

1）农户信息素养水平的提升能够显著降低农

户水稻化肥施用强度，这一结论在经过稳健性检验

后依然显著。从异质性分析结果可知，在党员群体、

中青年农户群体和高收入农户群体中，农户的信息

素养水平能够显著降低农户的水稻化肥施用强度。

2）经济收益感知和生态收益感知在农户信息

素养对农户水稻化肥施用的影响中存在显著的中介

效应，农户信息素养能够通过提升农户的经济收益

感知和生态收益感知显著降低农户的水稻化肥施用

强度。

3）风险偏好在农户信息素养对农户水稻化肥

施用的影响中起显著调节作用，风险偏好能够增强

农户信息素养对农户化肥施用强度的影响效应，即

农户的风险偏好程度越高，信息素养对农户化肥施

用的负向影响会越强。

4.2  建议

1）完善信息素养培育体系，提升农户信息素

养水平。在信息素养培育的过程中政府要发挥统筹

规划的作用。首先，各地政府按照各地实际情况制

定农民信息素养培养条例，增加信息素养培训补贴，

同时丰富信息素养培训内容，构建线上线下相结合

的培训形式，错开农忙时间，开展农户信息意识提

升、信息检索与信息分析利用等方面的培训，注重

开展数字设备使用和搜索引擎工具使用的培训，以

促进农户信息素养水平的提升 ；其次，优化农村基

础设施建设，完善农村数字化基础设施建设，加快

推进光缆铺设与互联网入户工作等，提高农村网络

使用便利程度，为农户提供便捷的信息获取渠道 ；

最后，要充实提高农村地区信息素养教育队伍力量，

引入高校和科研院所的专家队伍，提高农民信息素

养培育队伍的专业性和规范性。

2）构建畅通的信息传递机制，提升农户对化

肥减施的收益感知。一方面各级政府和村集体等主

体应依托短视频软件、微信公众号、村宣传栏等群

众喜闻乐见的信息传递工具，着力宣传关于化肥施

用的政策、科学知识以及先进技术等，使农户更清

楚地了解到化肥替代技术与有机肥施用等方面的农

业补贴、化肥减量提效的知识以及生态环境保护的

政策法规等，提升农户对化肥减量施用的生态收益

以及经济收益的认知，从而促进农户降低化肥施用

强度 ；另一方面可以搭建信息交流 APP，乡镇及村

级行政组织、农业科研机构、合作社及农业企业等

表 7　基于农户风险偏好调节效应回归结果
Table 7　Regression results based on the adjustment effect 

of farmers’ risk appetite

变量
模型 16

水稻化肥施用强度

信息素养 -0.152***（0.049）

风险偏好 -0.181**（0.058）

信息素养 × 风险偏好 -0.179*（0.155）

控制变量 已控制

样本量 386
R2 0.333

adj. R2 0.306

注 ：括号内为稳健标准误。
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可以通过信息交流 APP 向农户传递农业生产信息、

市场信息等，并且农户同时可以通过该 APP 与其交

流，从而能够了解并掌握更多的化肥施用替代技术

以及更加高效的化肥品种等信息，提升农户对化肥

减施的收益感知，降低化肥用量。

3）发挥好典型案例的带头示范作用，引导农

户采纳新产品和新技术。一方面，借助舆论导向及

榜样宣传力量，大力挖掘和推广具备良好信息素养

的高素质农民的典型案例，宣传和推广他们采纳的

先进农业生产技术与施肥管理经验，借此为周边农

户提供可行的技术范本，降低农户对新技术的顾虑，

提升农户风险偏好，有利于降低农户化肥施用强度；

另一方面，党员和村干部应充分发挥农村地区的宗

族网络、邻里效应以及熟人机制在信息传播中的关

键作用。他们可以鼓励社区内的信息能手、技术先

锋等为农户开展施肥知识和施肥技术培训活动，通

过熟悉的面孔传递信息，更容易赢得农户的信任，

缓解风险厌恶型农户对新产品和新技术的顾虑，引

导农户科学施肥。
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