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快装式A X Q2 5 o汽油直流弧焊机

李 凌 波

(四川石油管理局输气管理处)

四川输气管线纵横全川
,

基本上沿丘陵

和山区敷设
,

而沿线绝大部分管段又经过无

电
、

无水的无公路地区
。

目前
,

野外管线维

车)
。

因此
,

在远离公路区有所不便
。

3
.

本机与K C 2 5 O机对 比

修
、

事故抢修
,

特别是管线爆破而

紧急施焊时
,

除用人力搬运施工机

具外
,

还需增设供电等临时措施
。

这在远离市电源而又无公路的情况

下
,

使紧急抢修时间大大增长
,

影

响了输气生产
。

因此
,

对现有焊接设备的更新

和改造
,

使之轻便化和多用化
,

便

成为缩短抢修时间的一 个 有 效 途

径
,

成为当前夭然气集输工作中一

个比较突出的问题
。

表 1

A X Q2 5 0 KC 2 5 0

整机重量 (k g )

最大空载电压 (V )

电流调节范围(人)

搬移方式

2 7 7

75

3 0 ~ 2 50

拆成二件
、

拆装一次

< 8 分钟

软连接

电动或手动

优 良

15 00 0

2 5 5 (拖车除外)

3 0 ~ 2 5 0

不可拆

、

输气管线用焊机现状

四川输气管线使用 着 两 种 焊

机组连接方式

启动方式

焊接性能

价 格 (元 /)

机
:

一

1
.

国产A X 3 00 电动直流弧焊机

该机是我国的老牌产品
,

有着良好的焊

接性能
。

多年来
,

我处大量地使 用 此 种 焊

机
。

但是
,

该机用电动机驱动
。

所以
,

在无

外接电源时
,

必须设置临时电源
。

2
.

瑞典汽油直流弧焊机

19 7 6年以来
,

我 处先 后 从 瑞 典 伊 莎

(E SA B ) 公司进口了两种汽油 直 流 弧 焊

机
: K C 2 5 O (2 8 5 k g ) 和K C 3 7 5 (5 4 0 k g )

。

这两种焊机
,

虽然能用于无电和 无 水 区 施

焊
,

但配件来源缺乏
,

且价格昂贵
,

机组较

重而又不能分体搬移 (厂家配有 专车 或 拖

硬连接

手 动

优 良

6 600 0 (包括一拖
车)

鉴于上述情况
,

我们于1 9 8 1年制成了快

装式A X Q25 0汽油直流弧焊机
。

本机与瑞典

K C 2 5 0机指标对比如表 1
。

二
、

整机结构与工作原理

1
.

整机结构

我们以简单
、

可靠
、

经 济
、

实 用 为 前

提
,

选用高转速风冷式汽油机为动力
,

使焊

机可在无电和无水条件下工作
;
为用于手弧

焊
,

我们选用具有陡降外特性的 弧 焊 发 电

机 ; 为在无公路区可两人搬移
,

整机采用轻
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便组合拆装式结构
,

汽油机和弧焊发 电机间

采用紧凑式软连接
。

整机结构如图 1所示
。

丈
’

º系统在外界干扰下 ( 如电极材料及其

大小变化
; 焊件表面光洁度 ; 电极间气体介

质和电弧长度等变化 ) ,

能自动地
、

迅速地

恢复 klj 原来的静平衡状态或达到某一新的平

衡
。

换言之
,

在干扰作用于系统时
,

要求系

统处于动平衡状态
。

事实上
,

在施焊过程中
,

焊接工艺总是

要求
“弧一源系统

”
处在动平衡 状 态 下 工

作
。

图 1 整机结构示意图

A X D 一弧焊发电机 Q 一汽油机

A 一联轴器 B一小车底盘

C一小车滚轮 D 一小车手把

汽油机和弧焊发电机分轴
,

其间采用挠

性爪型联轴器
,

使整机组成分轴串联式变流

机
。

这样
,

既可方便拆装
,

又可消除扭振
,

亦不会因冲击负荷而损坏机组的 机 械 零 部

件
。

移动小车由薄壁型钢
、

幅条式橡胶实心

滚轮和折叠式手把构成一体
。

汽油机和弧焊

发电机
,

可分别对应装于其上
。

短距离移动

时
,

支脚自动折叠
,

用手把移动机组 ; 焊接

时
,
支脚着地

,

与滚轮一起构成机组支架
。

在无公路区两人搬移时
,

通常将整机分

成两件即可
。

一

本机既可迅速分成 弧 焊 发 电

机
、

汽油机和小车两件
,

又能迅速将其组合

成一体
。

2 .

工作原理

1) “
弧一源系统

” 的平衡

本机是供电弧燃烧的能源
—

弧焊源
。

焊接过程中
,

电弧和弧焊源构成为
’

“用电一

供电
”
系统

,

简称
“
弧一源系统

”
如图 2 所

示
。

焊接工艺要求
“
弧一源系统

” 必须保持

相对稳定
,

即
: 、

¹ 系统在无外界干扰时
,

能在一定电压

和电流下
,

维持长时间的连续稳定的电弧放

电
,

使系统处于静平衡状态 ;

弧弧弧

最最最
源源源

图 2 弧一 源系统

U y一弧焊源的输出电压 Iy一弧焊源的

输出电流 U g 一电弧电压 坛一电弧电流

L一系统电感

在干扰作用于系统时
,

系统的动平衡方

程为
:

d l
。

J 竺 + 凸 i

d t
) : : = 0

�l产, .孟

一一d

气O一

一
叽一
改

解此方程后得
,

系统的平衡系数K 二

( 1 )

系统的平衡条件为
:

OU
,

己U
, 、

。 T -

一
-
一 - 不万一

~

少 1 9

U 王 0 1

> O ( 2 )

关于系统的平衡问题
,

今结论如下
:

¹ 在无边界干扰时
,

要使系统妞于静平

衡状态
,

则弧焊源外特性曲线和电弧伏安特

性曲线必须要有交点
;

º在干扰作用于系统时
,

要使系统处于

动平衡状态
,

则电弧伏安特性曲线在工作点

土的抖率必须大于弧焊源外特性曲线在该工

作点上的斜率
,

郎满足方程
。

应该指出的是
, “

弧一源系统
”
平衡

,
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1

T S + 1
�一11

一1一k

并不能保证焊接规范稳定
。

因此
,

在焊接过

程
,

除确保
“
弧一源系统

”
平衡外

,

还必须

要求在焊接规范受干扰波动时能迅 速 地 恢

复
。

这就不仅要求k > 0
,

而且k值大小 要适

宜
。

2)
“
小一

。
联调

”
控制原理

我们根据汽油机和弧焊发电机的各自特

点
,

弧焊发电机调磁 (小)
、

汽 油 机 调 速

( n )
,

单机采用最佳极值控制 ; 整机采
一

用

串联
“
中一

n
联调

” ,

从而排除种 种 相互 干

扰
。

整机控制原理如图3所示
。

弧焊发电机

¹ 数字模型

弧焊发电机控制系统
,

可 由一阶微分方

小(
、) = C (s )

R ( s )

( 4 )

式 中
, T 二 1

k
,

时间常数T是表征系统惯 性

的一个主要参数
,

所以一阶系统亦称惯性环

节
。

一阶控制系统的结构如图4 所 示
。

图 4 一阶控制系统

r - 一 ~ - 一 ~ - - 一 一一 - 一一 ~
.

(必 自调系统)
、

定质变盆自调系统)

图 3 小一 n 联调控制原理

程描述
,

称为一阶系统
。

其数学模型为
:

T
~

蜂乞+ 。 ( t ) 二 r ( t )

a t

( 3 )

º刷间感应电势方程

弧焊发电机刷间感应电势为
:

E =
尸
a

式中

伯 ) ;

N中
n = C 。

小
n ( 5 )

小
—

刷间工作磁通量 ( 韦
式中

c (t ) 一输出量
,

r ( t ) 一输入量
,

T一时间常数
。

闭环传递函数为
:

11

—
电枢转速 ( 转/ 分 )

。
、

P 、下 一。 , 。 、
。

、

l’’

七 ‘二
一

瓦八

—
电 心‘吊狱

“
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其中
,

P

—
电机的极对数 ;

a

—
电枢绕组的并联支路数 ;

N

—
电枢绕组的导体总数

。

在本机中
,

C
。

是个常数
。

由刷间感应 电势方

程 (5 ) 得知
:

a .

感应电势E 的大小
,

与刷间所包含的

极面下的总磁通量小有关
,

而和极面 下磁通

密度的分布状况无关 ,

U 二 C
。 n (I , N : + 1

Z
N

: 一 1 3 N

短路 时
:

输出电压 U = O,

并激电流1
2

一 工班刃
,

(9 )

O,

负载

电流 I等于短路电流Id ,

即
:

1
I
N -

N
s + N

s (1 0 )

b
.

如小
二 C

,

则 E oc n ;

如
n = C

,

则E oc 小
。 击

(6 )

» 弧焊发电机的调磁 (如 电路原理

弧焊发电机的调磁电路工作 原 理如图5

所示
:

图 5 调磁电路原理图

N :

—
他激绕组 ; N Z

—
并激绕组

,

N 3

—
串激绕组 ; N : R :

—
电 枢绕

组及其内阻

在负载运行时
,

总的工作磁通为
:

小= 小
: + 小

2 一 小
3 一 小

: (7 )

空载时
:

无负载电流
, I : = 。

。

串激磁通中
: 和电枢

反应磁通中
s
均为零

。

因此
,

弧焊发电机的空

载电压为
:

U 。 = C
。 n ( I : N : + I

: N Z ) ( 8 )

负载时
:

I :
手。

,

中
s和中

:

均存在
。

在忽略 电 枢内

阻 R :
及焊接线路 电阻压降影响时 弧焊发 电

机的输出电压为
:

由 ( 8 ) 和 ( 10 ) 式可知
,

改变N 3 , N s

( 电枢反应磁通小:
产生的等效匝数 )

、

I : 和

I :
值

,

均可使焊接电流的大小得到调节
。

本机

用改变 R l和R Z阻值的大小 使I : 和 I :
得到调

节
,

从而达到焊接电流大小部分调节的 目的
、。

汽油机
一 ‘

¹ 汽油机特性

汽 油机的化油器已由制造厂家和在出厂

前调整好
,

点火提前角自动装置 也 已 经 确

定
,

操作者可直接操纵节气门以改变转速
。

本机的汽油机可由总速无级调整到满速
,

即

9 00 一3600 转/ 分
。

经实验
,

本机的工作转速

为 310 0转/分
。

当节气门开度确定后
,

汽 油

机转速将随外界负荷变化而改变
,

机器本身

的性能参数也将随之而变化
。

通常
,

节气门

总是在部分开启时工作的
。

因此
, “

部分特

性
”
恒位于

“
外特性

” 之下
,

对实际使用燃

料经济性有着重大影响
。

汽油机通过化油器保证它在最佳混合 比

下工作
,

且基本不随转速而变化
,

燃烧过程

稳定
,

热效率变化很小
。

由于汽油机采用定

质变量调节方法
,

即使节气门全开
,

燃烧过

程也不致于过度恶化
。

汽油机在固定的转速下工作时
,

借助于

改变节气门开度大小来控制进入气缸混合气

数量的多少
,

以适应外界负荷的变化
。

由于采用定质变量调节方法
,

除接满负

荷 ( 80 一100 %标定功率 )时采取 加 浓混合气

外
,

其余大部分负荷均供给以经济混合气
。

由干外界干扰不断作用于系统致使作为

本机动力源的汽油机
,

经常处于不稳定工况
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下运行
。

其性能参数(功率
、

扭矩
、

比油耗等)

有某些下降
。

与稳定工况相比
,

它的进气量
、

混合气形成
、

燃烧等均受到不利影响
。

在加速过程中
,

由于运动件的惯性要消

耗一部分功率
,

致使汽油机输出有效功率减

小
,

动力性和经济性指标下降
。

加速时
,

若

打开节气门过于急促
,

则不仅不会缩短加速

时间
,

反而使加速过程增长
。

经实验可得如

图6所示曲线
。

图中
,

横坐标表示气 门 开度

从10 %到 10 0 %所需时间 t ,

纵坐标表示曲轴

~
, , _ 、 一 ~ 一 d w ~ 一

_ 、 二 _

~ , ~
。 ,

。。
平均角加速度

~

岑牛和完成加速所需时 间T
。

’

叫月 月” ~ 认 d t
”曰 / 。 ,

人“ ”

~
‘ , ‘ ” ‘J n J ’ ” 一 。

由图可知
,

汽油机有一个最佳开启速度
,

节

气门开启过快或过慢均要使加速时间延长
。

本机直接输出稳定的直流电源供电弧燃

表 2

波 动 率

(% )

稳定时间

(S )

调率)时%瞬速(调率)定%稳速(

士 0
。
5 ~ 1 1 3 ~ 6 6 ~ 15 6 ~ 1 0

图 6

擎
及T 与t的关系

Q 不 1

º汽油机技术指标

汽油机采用机械离心式全程调速器
,

调

速器和汽油机主体共同组成转速自动调节系

统
。

在变工况运行时
,

由转速自动调节系统

使汽油机满足下列技术指标 (表2)
。

烧
。

弧焊发电机的调磁电路 与发电机主体构

成磁场 自动调节系统
,

并使之成为具有陡降

外特性的直流电源
。

在施焊过程中
,

操作者

可依据电弧燃烧的具体情况
,

调节弧焊发电

机的电刷几何位置
,

而实现焊接 电 流 的 微

调
,

以确保良好的焊接质量
。

19 8 2年以来
,

正式样机经室内试验和野

外抢修施焊等表明
,

本机效能良好
;
能快速

拆装
、

操作简便 ; 适合野外无电
、

无水和无

公路区施焊要求
。

19 8 3年初
,

本机通过了四川石油管理局

输气管理处组织的技术鉴定
,

并获得 19 8 3年

四川石油管理局科技成果奖
。

今后
,

拟进一

步改进
:
减轻重量

,

减少油耗
,

并着手轻型

多用机的研制
。
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我国的清管技术及发展方向

李 增 锉

清管工艺是油气输送工艺中的一个重要环节
。

本文介绍我国清管技术的现状
.

并对今局青管技

术的发展提出了一些看法
。

《天然气工业》 第 4 卷 第 4 期 19 84

C Ie an 吻 Te而 iq u e o f Pi钾 Iine 口记 lt s

D e v e lo P厅旧们t Tr e闭

L i Z e n g q u a n

C lea n in g tec hn o lo g y 15 a n im p o rt an t lin k in 0 11

an d g留 tra ll

洲目 o n
.

T his wo
rk 如tes the p n 莞吧n t

’

目t.

ua 石
o n o f e lea ni n g tec hn iq u e o f o u r

co
u n try an d ma kes

so me
v ie娇

o n its d e v目o p m en t in fu tu化

N G 1 V o l
.

4 N o
.

4 198 4

含硫天然气处理厂的废物处理

王 协 琴

本文介绍含硫天然气处理厂中的废气
、

废液

和固体废物的类型
.

如何防止有害气栩世漏和无

规则排放, 处理各种废弃物的方法
,

以及排气
、

祠液中有害物质的含量和厂区内有害气体地面浓

度的监侧与控制
。
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快装式A X Q25 O汽油直流弧焊机

李 凌 波

快装式A X Q 2 5 O汽油直流弧焊机全部选用

国内定型组件
,

适用于无电
、

无水和无公路地段

手工施焊
。

文中介绍了本机与瑞典同类型机的参

数对比
、

本机总体结构和工作原理
。
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浅谈二氧化碳保鲜

黄伟传 钟慧斌

我国有丰富的二氧化碳资源
。

二氧化碳在国

民经济建设中有广泛用途
。

本文概略介绍二氧化

碳气调法贮藏水果
、

蔬菜
、

大米等的情况
.

供有

关方面参考
。
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