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摘　 要:鄂北红安群的层序与时代是一个长期存在争议的问题ꎬ而其中黄麦岭组含磷岩系形成时代问题则是这些争议中的焦

点ꎮ 通过对红安群黄麦岭组含磷岩系中变沉积岩中的 ＬＡ￣ＩＣＰ￣ＭＳ 锆石 Ｕ￣Ｐｂ 法测年ꎬ结果表明:①黄麦岭组变沉积岩中ꎬ介于 ８７４
~７０９ Ｍａ 时间段的年龄点成为了黄麦岭组变沉积岩中主要的碎屑锆石年龄组成ꎬ峰值为 ８０７ Ｍａꎬ表明新元古代形成的岩浆岩是黄

麦岭组最重要的物源ꎻ②最年轻的岩浆锆石年龄为 ７０９ Ｍａꎬ表明形成岩石的主要沉积作用应晚于该时间ꎻ③碎屑锆石年龄谱系对

比分析发现ꎬ黄麦岭组形成时代应晚于随县群沉积时期ꎻ④剖面上岩石组合测年结果表明ꎬ以大磊山地区为代表的红安群ꎬ表现为

总体无序的构造岩石单位叠置ꎬ并以包含了青白口纪(晋宁造山过程中)的物质记录而区别于随县群和武当群ꎮ
关键词:红安群ꎻ黄麦岭组ꎻ变质沉积岩ꎻ碎屑锆石ꎻＬＡ￣ＩＣＰ￣ＭＳ 锆石 Ｕ￣Ｐｂ 测年ꎻ构造岩石单位
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　 　 湖北省区域地质调查队 １９７４ 年在大悟南半幅
及黄陂幅 １ ∶ ２０ 万区域地质调查时ꎬ创建了红安群ꎬ
由下至上依次划分为天台山组、七角山组(含磷岩
系)、磨盘寨组及塔尔岗组ꎬ该群未见顶底ꎬ时代归
为元古宙ꎻ１９８６ 年鄂东北地质大队在大悟地区工作
时ꎬ将红安群底部含磷岩系改称黄麦岭组ꎬ并将其分
为黄麦岭组、天台山组、七角山组、磨盘寨组、塔尔岗
组ꎻ而在其后的区域地质调查和科研工作中分歧更
为突出ꎬ多采用各自独立的岩石地层谱系单位ꎮ
１９９６ 年«湖北省岩石地层»将红安群归为中元古界ꎬ
由下至上划分为黄麦岭组、天台山组、七角山组、塔
尔岗组[１]ꎮ ２００３ 年ꎬ湖北地质调查院在剔除红安群
内部的变质侵入体后ꎬ将原红安群解体为新元古界
青白口系武当群－古生界志留系新城组[２]ꎮ 归纳起
来ꎬ造成红安群地层序列、划分及时代归属分歧的主
要原因是:①各种划分方案均建立在“红安群是一
套宏观总体有序、局部无序的构造岩石地层单位”
这一前提条件之下ꎮ 如果前提条件不成立ꎬ或在部
分地区不成立ꎬ那么在不同阶段、不同地区ꎬ形成了
对红安群各种不同划分方案ꎬ就是一个可以理解的
现象ꎮ ②早期研究者普遍认为ꎬ含磷岩系为红安群
底部ꎬ以角度不整合覆于大别杂岩之上[１]ꎮ 因此对
含磷岩系时代的认识不同ꎬ直接影响和决定了红安
群内部岩石地层单位的划分及其时代归属ꎮ 如天台
山组的解体和重新定义ꎬ以及麻城幅 １ ∶ ２５ 万区域

地质调查中对红安群的解体方案[２]ꎮ 前者认为含
磷岩系应形成于中元古代早期ꎬ以角度不整合覆于
大别杂岩之上ꎬ因此将石墨片岩之下的原天台山组
片麻岩划归大别(岩群)ꎬ并对早期建立的各组定义
进行了多次修定ꎻ后者认为含磷岩系是形成于震旦
纪ꎬ并以含磷岩系为基准ꎬ将原红安群解体为青白口
纪－早古生代地层ꎮ ③近年来ꎬ随着对大别地区高
压超高压变质形成背景研究的不断深化ꎬ一些学者
提出了“红安群是总体无序的变质构造混杂岩”的
观点ꎮ 因此ꎬ有必要对红安群进行重新认识ꎮ

笔者将根据黄麦岭组变沉积岩中碎屑锆石的
Ｕ￣Ｐｂ 同位素测年资料ꎬ并结合区内近年来取得的一
些相关成果资料ꎬ对上述问题进行讨论ꎮ

１　 区域地质概况

　 　 红安群主要分布于鄂东北大别山南侧大悟－红
安一带(图 １)ꎬ尤以大磊山一带的研究程度最高ꎮ
不同时期完成的区调、矿调和涉及该区的科研文献
资料ꎬ均认为红安群是围绕大磊山岩体分布ꎬ从大磊
山岩体向东至余河一线ꎬ在红安群分布范围内ꎬ没有
区域性大断裂构造存在ꎬ但对红安群的划分方案各
不相同ꎮ 本次工作中ꎬ选择区内研究程度较高的大
磊山－余河剖面进行了野外调查(图 ２)ꎬ按变质岩石
的组合特征和原岩恢复研究资料ꎬ 将剖面上的红
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Ｐｔ３ｑ.红安群七角山组ꎻＰｔ３ｈ.红安群黄麦岭组ꎻＡｒＤ.大别山表壳岩系ꎮ 岩浆岩:Ｋ１ Ｊ.简家湾二长花岗岩ꎻＫ１Ｔｊ.汤家沟细粒
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图 １　 研究区地质图

Ｆｉｇ.１　 Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｍａｐ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ
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１.白云钠长片麻岩ꎻ２.二云钠长片麻岩ꎻ３.二云微斜钠长片麻岩ꎻ４.绿帘二云钠长片麻岩ꎻ５.角闪二云斜长片麻岩ꎻ６.二云二长片麻

岩ꎻ７.钾长花岗质片麻岩ꎻ８.白云钠长浅粒岩ꎻ９.白云微斜浅粒岩ꎻ１０.白云二长浅粒岩ꎻ１１.白云微斜钠长变粒岩ꎻ１２.含磷白云钠长

变粒岩ꎻ１３.大理岩夹白云钠长变粒岩ꎻ１４.新元古代二长花岗岩ꎻ１５.新元古代辉绿辉长岩ꎻ１６.红安群浅粒岩组合ꎻ１７.红安群大理

岩组合ꎻ１８.红安群片麻岩组合ꎻ１９.其他锆石测年所在层位[２] ꎻ２０.产状

图 ２　 大磊山－新城实测剖面图[２]
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安群由下至上依次划分为以下几种岩石组合(构造
岩石单位):

(１)浅粒岩组合(变流纹质－安山质火山岩、碎

屑岩组合) 　 剖面第 １~６ 层、第 １５ 层ꎮ 岩石类型主
要为二长浅粒岩夹少量黑云斜长变粒岩ꎬ主体呈大
小不同的片(包)体分布于大磊山(钾)二长花岗岩
中ꎮ 原岩主要为变流纹质－安山质火山岩夹少量变
陆源碎屑岩ꎮ

(２)粒岩－大理岩组合(变碎屑岩、碳酸盐岩组

合) 　 剖面第 １７ ~ ２３ 层ꎬ称黄麦岭组ꎮ 下部为(含
磷)白云钠长浅粒岩、(含黑云)白云钠长浅粒岩夹
变粒岩ꎬ含钙质、铁锰质钠长变粒岩夹薄层白云钠长
石英片岩ꎬ含铁质炭质磷灰石石墨片岩、磷块岩(磷
矿层)、含磷灰石白云母大理岩、白云石英片岩ꎻ上
部为厚层状白云石大理岩、硅质条带白云石大理岩ꎮ
恢复原岩:下部主要为碎屑岩夹少量碳酸盐岩ꎬ上部
为碳酸盐岩夹少量碎屑岩ꎮ

　 　 (３)片麻岩组合(变酸性火山岩夹基性火山岩、
碎屑岩组合) 　 剖面第 ２４ ~ ９７ 层ꎬ白云斜(二)长片
麻岩、变粒岩、二长浅粒岩、白云钠长石英片岩ꎬ夹绿
帘阳起钠长片岩、斜长角闪岩ꎮ 原岩主要为一套中
酸性火山岩夹基性火山和碎屑岩ꎮ

２　 样品与分析
２.１ 样品采集

本次研究的样品采自黄麦岭组下部 (第 １８
层)ꎬ岩性为浅灰色钠长浅粒岩(图 ３￣ａ)ꎬ具粒状变
晶结构ꎬ块状 (微片状) 构造ꎮ 岩石矿物以石英
(３０％)、 钾长石 ( ２５％)、 钠长石 ( ２５％)、 白云母
(１５％)为主ꎬ以及少量黑云母、黄铁矿、磷灰石ꎬ局
部含有砂屑细砾ꎬ长石、石英粒径 ０.２ ~ １.０ ｍｍꎮ 呈
不规则次棱角状ꎬ发生一定变质重结晶作用ꎬ具有弱
定向性ꎮ 从岩石薄片镜下发现ꎬ岩石中保存了较为
完好的碎屑结构(图 ３￣ｂ)ꎬ因此恢复原岩为中－粗粒
砂岩类ꎮ

a

2�mm

b

图 ３　 大磊山地区黄麦岭组下部钠长浅粒岩野外(ａ)和镜下照片(ｂ)(＋)
Ｆｉｇ.３　 Ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈ ａｎｄ ｍｉｃｒｏｇｒａｐｈ ｆｏｒ ａｌｂｉｔｅ ｌｅｕｃｏｌｅｐｔｉｔｅ ｏｆ Ｌｏｗｅｒ Ｈｕａｎｇｍａｉｌｉｎｇ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｄａｌｅｉｓｈａｎ ｒｅｇｉｏｎ

２.２ 分析方法
ＬＡ￣ＩＣＰ￣ＭＳ 锆石 Ｕ￣Ｐｂ 同位素测年在中国地质

大学(武汉)地质过程与矿产资源国家重点实验室

完 成ꎮ 所 使 用 的 ＩＣＰ￣ＭＳ 仪 器 型 号 为

Ｅｌａｎ６１００ＤＲＣꎬ激光剥蚀系统是德国 Ｌａｍｄａ Ｐｈｙｓｉｋ
公司的 Ｇｅｏｌａｓ２００Ｍ 深紫外(ＤＵＶ)１９３ ｎｍ ＡｒＦ 准分

子(ｅｘｃｉｍｅｒ) 激光剥蚀系统ꎮ 激光束斑直径为 ３２
μｍꎮ 实验中采用 Ｈｅ 作为剥蚀物质的载气ꎬ哈佛大

学标准锆石 ９１５００ 作为外标ꎬ２９ Ｓｉ 作为内标ꎮ 采用

ＩＣＰＭＳＤａｔａＣａｌ(Ｖ３.７) 软件对同位素比值数据进行

处理[３]ꎮ 对实验测得的数据用 ＩＳＯＰＬＯＴ 程序[４] 进

行谐和图、年龄分布直方图的绘制ꎮ

３　 分析结果

　 　 样品中的锆石以浑圆状为主ꎬ少数呈短柱状ꎬ有

一定的磨圆ꎬ且部分锆石有破碎现象ꎬ表明锆石形成
后经历了后期搬运磨蚀作用ꎬ显示碎屑锆石的特点ꎻ
长宽比为 １ ∶ １~ ２ ∶ １ꎬ大多数锆石有较好的振荡环
带(图 ４￣ａ)ꎻ所有锆石分析点的 ｗ(Ｔｈ)＝ ３.２×１０－６ ~
１ ０６２×１０－６ꎬｗ(Ｕ)＝ ４３.７×１０－６ ~ ６４８×１０－６ꎬＴｈ / Ｕ 值
在 ０.４７~４.０１ 之间(除分析点 ６６ꎬＴｈ / Ｕ ＝ ０.２４ 外)ꎬ
大部分在 １ 左右(图 ４￣ｂ)ꎮ 在锆石球粒陨石标准化
的 ＲＥＥ 配分图(图 ４￣ｃ)上ꎬ具有较强的轻稀土元素
亏损现象ꎬ有一定程度的 Ｅｕ 亏损ꎬ且表现出强烈的
正 Ｃｅ 异常ꎬ这说明该样品中的碎屑锆石基本上保
留了岩浆锆石的特点[５]ꎮ

样品 １８ＣＥＮＧ ８５ 个分析点的锆石 Ｕ￣Ｐｂ 测定结
果见表 １ꎬ其中ꎬ分析点 ４３ 和 ７６ 因为谐和度太低而
被舍弃ꎬ分析点 ６１(６４９ Ｍａ)和 ６６(４８１ Ｍａ)处在不
一致线上(图 ５￣ａ)ꎬ其应在后期的变质事件中发生
过 Ｐｂ 丢失ꎬ 对碎屑锆石判断物源方面无意义ꎮ 样

１５



地 质 科 技 情 报 ２０１６ 年　

/
0 0.

0 1.

1 0.

10

100

1�000

10�000

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
0 1.

1.0

10

T
h/

U

18CENG-66

400 500 600 700 800 900 1 000
t/Ma

50ìm

801Ma

873Ma

796Ma

822Ma

772Ma

809Ma
850Ma 801Ma

831Ma

a c

b

图 ４　 黄麦岭组变沉积岩碎屑锆石(１８ＣＥＮＧ)锆石阴极发光图(ＣＬ)(ａ)、Ｔｈ / Ｕ－年龄(Ｍａ)图(ｂ)和球粒陨石标准化稀土元素配分图(ｃ)
Ｆｉｇ.４　 ＣＬ ｉｍａｇｅｓ(ａ)ꎬＴｈ / Ｕ￣ａｇｅｓ(Ｍａ) (ｂ) ａｎｄ ｃｈｏｎｄｒｉｔｅ￣ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄ ＲＥＥ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎｓ( ｃ) ｆｏｒ ｄｅｔｒｉｔａｌ ｚｉｒｃｏｎｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｅｔａｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ

ｒｏｃｋｓ(１８ＣＥＮＧ) ｏｆ Ｈｕａｎｇｍａｉｌｉｎｇ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

表 １　 黄麦岭组变沉积岩碎屑锆石(１８ＣＥＮＧ)ＬＡ￣ＩＣＰ￣ＭＳ 分析结果

Ｔａｂｌｅ １　 ＬＡ￣ＩＣＰ￣ＭＳ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ ｒｅｓｕｌｔ ｆｏｒ ｄｅｔｒｉｔａｌ ｚｉｒｃｏｎｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｅｔａｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ ｒｏｃｋｓ(１８ＣＥＮＧ) ｏｆ Ｈｕａｎｇｍａｉｌｉｎｇ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ
分析

点号

Ｐｂ ２３２Ｔｈ ２３８Ｕ
ｗＢ / １０

－６
Ｔｈ /
Ｕ

同位素比值 年龄 ｔ / Ｍａ
２０７Ｐｂ / ２０６Ｐｂ １σ ２０７Ｐｂ / ２３５Ｕ １σ ２０６Ｐｂ / ２３８Ｕ １σ ２０７Ｐｂ / ２０６Ｐｂ １σ ２０８Ｐｂ / ２３２Ｔｈ １σ ２０６Ｐｂ / ２３８Ｕ １σ

０１ ４７.２０ ２８６.０ ２９１.０ ０.９８ ０.０６３ ８ ０.００３ １ １.０９７ ５ ０.０５１ ５ ０.１２４ ５ ０.００１ ６ ７４４ １０３.７ ８０２ １９.９ ７５６ ９.２
０２ １０.５８ ６４.２ ７０.０ ０.９２ ０.０６６ ２ ０.００３ ９ １.１２０ １ ０.０６４ ８ ０.１２３ ２ ０.００２ １ ８１３ １２４.０ ６７９ ２６.７ ７４９ １２.１
０３ １５.２５ ６３.５ ８６.４ ０.７４ ０.０６０ ７ ０.００５ ４ １.２０９ ４ ０.１０２ ３ ０.１４４ ７ ０.００２ ８ ６３２ １９１.０ ８６７ ４５.５ ８７１ １５.８
０４ ２８.６０ １６６.０ １６７.０ ０.９９ ０.０６２ ９ ０.００２ ４ １.１３７ ８ ０.０４２ ３ ０.１３０ ５ ０.００１ ３ ７０６ ７５.０ ８３０ ２１.０ ７９０ ７.４
０５ ３８.６０ ５５２.０ １３８.０ ４.０１ ０.０６５ ９ ０.００２ ７ １.１６０ ６ ０.０４４ ３ ０.１２８ ０ ０.００１ ３ １ ２００ ８３.３ ７９６ １６.０ ７７６ ７.２
０６ ３１.５０ ２２５.０ １６７.０ １.３５ ０.０６３ ６ ０.００１ ９ １.１６６ ３ ０.０３３ ７ ０.１３２ ３ ０.００１ ３ ７３１ ６４.８ ８５６ １７.３ ８０１ ７.５
０７ １６.９９ ７７.４ ９３.３ ０.８３ ０.０６２ ８ ０.００４ ６ １.２５５ ６ ０.０８７ ５ ０.１４５ ２ ０.００２ ２ ７０２ １５５.５ ８７２ ３２.６ ８７４ １２.７
０８ ３１.２０ １６７.０ １９８.０ ０.８４ ０.０６７ ５ ０.００２ ８ １.１６３ ７ ０.０５１ ９ ０.１２４ ２ ０.００１ ４ ８５４ ８８.９ ７５８ ２３.３ ７５５ ８.２
０９ ２３.４０ １２９.０ １４５.０ ０.８９ ０.０６４ ０ ０.００４ ０ １.１１９ ２ ０.０５３ ７ ０.１２０ ８ ０.００１ ５ ７４３ １３６.１ ８３７ ２３.８ ７３５ ８.６
１０ ３０.４０ １７０.０ １６６.０ １.０２ ０.０６１ ６ ０.００２ ３ １.１７７ ２ ０.０４２ ３ ０.１３８ ５ ０.００１ ４ ６６１ ７５.０ ８９０ ２０.９ ８３６ ７.７
１１ ２５.４７ １０１.０ １４０.０ ０.７２ ０.０６８ ７ ０.００３ ９ １.３８０ ３ ０.０７９ ９ ０.１４５ ０ ０.００２ ５ ９００ １２１.３ ９７０ ３０.５ ８７３ １４.２
１２ ２７.８０ １５５.０ １６３.０ ０.９５ ０.０６８ ３ ０.００２ ７ １.２３６ ４ ０.０４８ ２ ０.１３１ ３ ０.００１ ７ ８７６ ８６.１ ８３７ ２０.９ ７９６ ９.７
１３ ３１.７０ １６０.０ １９２.０ ０.８３ ０.０６４ ２ ０.００２ １ １.１７０ ３ ０.０３４ ２ ０.１２９ ９ ０.００１ ３ ７４６ ６９.３ ８２７ １６.６ ７８８ ７.４
１４ １４.２５ ６９.７ ８３.１ ０.８４ ０.０６７ ２ ０.００２ ８ １.２３９ ９ ０.０５０ １ ０.１３４ ４ ０.００１ ５ ８４３ ８７.０ ９０９ ２２.４ ８１３ ８.６
１５ ２０.９８ ９７.７ １２８.０ ０.７６ ０.０６７ ４ ０.００２ １ １.２４３ ４ ０.０３８ ９ ０.１３３ ７ ０.００１ ４ ８５０ ６６.７ ８１０ １８.８ ８０９ ８.０
１６ １１.２１ １０５.０ ５１.８ ２.０３ ０.０６８ ６ ０.００３ ５ １.２６６ ３ ０.０６０ ８ ０.１３５ １ ０.００２ ０ ８８７ １０５.０ ８７１ ２０.７ ８１７ １１.１
１７ ３０.４０ １７７.０ １７４.０ １.０２ ０.０６９ ８ ０.００２ １ １.３０１ ５ ０.０３９ ２ ０.１３４ ８ ０.００１ ２ ９２４ ６１.９ ８５３ １８.３ ８１５ ６.９
１８ ２２.５０ １５５.０ １２２.０ １.２７ ０.０６４ ０ ０.００２ ５ １.２０２ ９ ０.０４３ ３ ０.１３６ ０ ０.００１ ５ ７４３ ８８.０ ８３６ ２０.８ ８２２ ８.３
１９ ２３.８０ ２５０.０ １１２.０ ２.２３ ０.０６６ ３ ０.００２ ７ １.１８２ ０ ０.０４７ ４ ０.１２８ ９ ０.００１ ５ ８１７ ８７.０ ８１８ １９.０ ７８２ ８.８
２０ １６.６０ １４１.０ ８２.１ １.７１ ０.０７１ ３ ０.００３ ６ １.３１７ １ ０.０６２ ３ ０.１３４ ５ ０.００１ ７ ９６６ １０２.９ ８４３ ２０.１ ８１４ ９.５
２１ １１.４０ １０１.０ ５７.９ １.７５ ０.０６４ ３ ０.００３ ２ １.１５６ ２ ０.０５４ ０ ０.１３１ ０ ０.００１ ６ ７５４ １０６.０ ８０４ １９.９ ７９４ ９.２
２２ １８.９４ ８４.２ １１７.０ ０.７２ ０.０６９ ６ ０.００２ ２ １.２６３ ０ ０.０３７ ５ ０.１３１ ６ ０.００１ ３ ９１７ ６５.３ ８４２ １９.９ ７９７ ７.６
２３ ２５.７０ １７３.０ １４３.０ １.２２ ０.０６８ ０ ０.００２ ６ １.２５９ ８ ０.０４６ ０ ０.１３４ ２ ０.００１ ３ ８７８ ７９.６ ７８５ １７.２ ８１２ ７.５
２４ ３６.５０ ２１０.０ １９９.０ １.０６ ０.０６７ １ ０.００２ ０ １.２７８ ８ ０.０３７ ６ ０.１３８ １ ０.００１ ３ ８４３ ６３.７ ８６１ １７.１ ８３４ ７.４
２５ ２２.１４ １３３.０ １２５.０ １.０６ ０.０６６ ７ ０.００２ ３ １.２１４ ３ ０.０４１ ５ ０.１３２ ２ ０.００１ ５ ８２８ ７３.０ ８５２ ２０.７ ８００ ８.４
２６ ２３.８０ １４８.０ １３７.０ １.０８ ０.０６５ ４ ０.００２ ６ １.１８８ １ ０.０４５ １ ０.１３１ ６ ０.００１ ７ ７８７ ８８.０ ８２２ ２０.１ ７９７ ９.５
２７ １３.２９ ５４.０ ９４.１ ０.５７ ０.０６４ ５ ０.００４ ４ １.０３３ ８ ０.０６５ ８ ０.１１６ ２ ０.００２ １ ７５９ １４５.５ ８１６ ３５.０ ７０９ １２.０
２８ １６.５７ ７７.９ ９８.１ ０.７９ ０.０６５ ７ ０.００２ ８ １.２２４ ６ ０.０４８ ４ ０.１３１ ７ ０.００１ ３ ７９８ ８８.１ ８７８ ２２.１ ７９７ ７.５
２９ ２７.３０ １８１.０ １６３.０ １.１１ ０.０６７ ２ ０.００３ １ １.１５１ ２ ０.０４８ ０ ０.１２３ ４ ０.００１ ５ ８４３ １２７.９ ７９７ ２１.７ ７５０ ８.４
３０ ２１.１１ １１１.０ １１６.０ ０.９５ ０.０６８ ２ ０.００３ ９ １.２９５ ９ ０.０７５ ４ ０.１３６ ９ ０.００１ ７ ８７６ １１８.５ ９２１ ２５.２ ８２７ ９.５
３１ ３２.５０ ２１６.０ １８５.０ １.１６ ０.０６４ １ ０.００２ ３ １.１４１ ５ ０.０３６ ８ ０.１２９ １ ０.００１ ５ ７４４ ７７.８ ８０７ １８.６ ７８３ ８.８
３２ ２１.４３ ７６.２ １１１.０ ０.６８ ０.０６８ ５ ０.００２ ７ １.４７１ ７ ０.０５７ ２ ０.１５５ ７ ０.００１ ９ ８８３ ８０.７ １ ０２０ ３１.８ ９３３ １０.４
３３ １９.２５ ８８.６ １１７.０ ０.７６ ０.０６４ ７ ０.００２ ５ １.１８５ ７ ０.０４６ ６ ０.１３２ ５ ０.００１ ４ ７６５ ８８.０ ８４４ ２３.３ ８０２ ８.２
３４ １９.６０ １１２.０ １２２.０ ０.９２ ０.０６１ ５ ０.００４ ９ １.０４１ ０ ０.０８１ １ ０.１２３ ８ ０.００２ ３ ６５７ １７１.１ ８０６ ２９.７ ７５３ １３.１
３５ ２４.００ １４４.０ １３９.０ １.０４ ０.０６５ ３ ０.００２ ４ １.１８２ ５ ０.０４２ ９ ０.１３１ １ ０.００１ ２ ７８３ ７５.９ ８０８ １７.５ ７９４ ６.７
３６ ２７.８０ １６５.０ １５９.０ １.０４ ０.０６７ ３ ０.００２ ２ １.２３４ ６ ０.０４０ ０ ０.１３２ ２ ０.００１ ２ ８５０ ６２.８ ８３９ １７.３ ８００ ６.７
３７ ３１.１０ ２００.０ １７９.０ １.１２ ０.０６６ ８ ０.００３ ２ １.１７０ ７ ０.０５４ ４ ０.１２７ １ ０.００１ ８ ８３１ １００.０ ８２５ １９.３ ７７１ １０.１
３８ １４.７７ １３８ ７５.４ １.８３ ０.０６５ ７ ０.００５ ０ １.１５７ ６ ０.０８４ ３ ０.１２７ ２ ０.００２ １ ７９８ １５８.０ ７９３ ２０.１ ７７２ １１.８
３９ １５.１０ ６３.８ ９５.０ ０.６７ ０.０６３ ４ ０.００２ ７ １.１４２ ０ ０.０４７ ５ ０.１３０ ５ ０.００１ ４ ７２０ ９０.７ ８５２ ２２.９ ７９１ ８.２

２５



　 第 ３ 期 毛新武等:鄂北红安群黄麦岭组变沉积岩碎屑锆石年代学及地质意义

　 　 续表 １ 　
分析

点号

Ｐｂ ２３２Ｔｈ ２３８Ｕ
ｗＢ / １０

－６
Ｔｈ /
Ｕ

同位素比值 年龄 ｔ / Ｍａ
２０７Ｐｂ / ２０６Ｐｂ １σ ２０７Ｐｂ / ２３５Ｕ １σ ２０６Ｐｂ / ２３８Ｕ １σ ２０７Ｐｂ / ２０６Ｐｂ １σ ２０８Ｐｂ / ２３２Ｔｈ １σ ２０６Ｐｂ / ２３８Ｕ １σ

４０ １１.５３ ６６.４ ６２.９ １.０６ ０.０６４ ７ ０.００３ １ １.２２４ ６ ０.０５６ １ ０.１３７ ４ ０.００１ ７ ７６５ １００.０ ８９８ ２５.０ ８３０ ９.７
４１ ２３.００ １７０.０ １４３.０ １.１９ ０.０６６ ０ ０.００２ ８ １.０９２ ４ ０.０４３ ３ ０.１２０ １ ０.００１ ２ ８０６ ９１.７ ６６４ １６.２ ７３１ ６.８
４２ ２５.７０ １７６.０ １５２.０ １.１５ ０.０６１ ９ ０.００３ ０ １.０６０ ２ ０.０４４ ３ ０.１２４ ２ ０.００１ ５ ７３３ １０１.８ ７８３ ２０.０ ７５５ ８.６
４３ ７４.４０ １ ０６２.０ ５３７.０ １.９８ ０.０７５ ５ ０.００１ ９ ０.９２５ ７ ０.０２３ ４ ０.０８８ ８ ０.００１ ２ １ ０８３ ５０.８ ５４０ １１.３ ５４８ ７.１
４４ ３３.１０ １９７.０ ２０６.０ ０.９６ ０.０６３ ７ ０.００２ １ １.１１７ ５ ０.０３５ １ ０.１２７ ５ ０.００１ ８ ７３３ ２６９.０ ７９７ １８.２ ７７４ １０.５
４５ ２３.１９ １３４.０ １３７.０ ０.９８ ０.０６７ ７ ０.００２ ２ １.２１３ ７ ０.０３７ ６ ０.１３０ ０ ０.００１ ３ ８５７ ６７.７ ８０４ １８.０ ７８８ ７.３
４６ ２０.９０ １４２.０ １１６.０ １.２２ ０.０６４ ４ ０.００２ ３ １.１９７ ２ ０.０４４ ４ ０.１３３ ７ ０.００１ ３ ７５４ ７６.７ ８０３ １８.６ ８０９ ７.４
４７ ２４.７０ ２８０.０ １０５.０ ２.６８ ０.０６３ ８ ０.００２ ４ １.２０７ ０ ０.０４３ ９ ０.１３６ ６ ０.００１ ５ ７４４ ７９.６ ７７９ １４.９ ８２５ ８.５
４８ ５０.３０ ３５７.０ ３１９.０ １.１２ ０.０６１ ７ ０.００２ ３ １.０３８ ８ ０.０３８ ３ ０.１２１ ０ ０.００１ ６ ６６５ ７９.６ ７１９ １８.９ ７３６ ９.４
４９ １７.９２ ７１.４ １１３.０ ０.６３ ０.０６４ ４ ０.００３ ４ １.１８３ ３ ０.０６０ ３ ０.１３３ ５ ０.００１ ５ ７５４ １１３.７ ８５１ ２５.９ ８０８ ８.３
５０ １７.９５ ９３.１ １０４.０ ０.８９ ０.０６６ ３ ０.００２ ６ １.２５４ ８ ０.０４３ ７ ０.１３６ ５ ０.００１ ７ ８１７ ７５.０ ８５７ ２０.５ ８２５ ９.６
５１ ２０.９８ ９２.８ １２２.０ ０.７６ ０.０６９ ７ ０.００２ ８ １.３５８ ３ ０.０５２ １ ０.１４０ ９ ０.００１ ３ ９２０ ８１.５ ８２３ ２１.８ ８５０ ７.５
５２ ２２.００ １５６.０ １１７.０ １.３３ ０.０７１ ３ ０.００２ ６ １.３３７ ３ ０.０４６ ５ ０.１３６ ０ ０.００１ ３ ９６６ ６９.４ ８１５ １７.６ ８２２ ７.４
５３ ２７.８０ １５８.０ １５１.０ １.０５ ０.０６８ ６ ０.００３ ０ １.３３４ ４ ０.０５６ ４ ０.１４０ ５ ０.００１ ７ ８８７ ８８.９ ８８９ ２１.７ ８４８ ９.７
５４ １０.０９ ５７.８ ５５.３ １.０５ ０.０７０ ０ ０.００３ ５ １.３４６ ０ ０.０６９ １ ０.１３９ ６ ０.００１ ９ ９２９ １０５.０ ８７３ ２６.３ ８４２ １０.７
５５ ３４.５０ ２４７.０ １９７.０ １.２５ ０.０６７ ０ ０.００３ ９ １.１９９ ３ ０.０６９ ９ ０.１２９ ３ ０.００１ ７ ８３９ １１５.７ ７６９ ２６.０ ７８４ １０.０
５６ １０.９５ ７６.４ ５７.３ １.３３ ０.０６２ ０ ０.００３ ６ １.１８２ ３ ０.０７０ ５ ０.１３８ １ ０.００１ ８ ６７６ １２７.０ ８７６ ２４.４ ８３４ １０.４
５７ ２１.８４ １３８.０ １３０.０ １.０６ ０.０６４ ２ ０.００３ ４ １.１２４ １ ０.０５９ ２ ０.１２７ １ ０.００１ ４ ７４６ １１３.０ ８０６ ２０.０ ７７１ ７.９
５８ ７.７８ ５０.１ ４３.７ １.１５ ０.０６２ ８ ０.００４ ３ １.１４１ ７ ０.０７３ ６ ０.１３４ ４ ０.００１ ８ ７０２ １４６.０ ８２２ ２５.０ ８１３ １０.３
５９ １７.２７ １０３.０ １０５.０ ０.９８ ０.０６２ ８ ０.００２ ８ １.１０４ ５ ０.０４７ ８ ０.１２７ ４ ０.００１ ３ ７０２ ９４.４ ７９３ ２０.１ ７７３ ７.３
６０ ２２.５４ １０２.０ １４１.０ ０.７２ ０.０６９ ４ ０.００２ ３ １.２３９ ２ ０.０４２ ９ ０.１２９ ２ ０.００１ ７ ９２２ ７４.２ ８９４ ２１.０ ７８４ ９.８
６１ ５２.６０ ２８１.０ ３９６.０ ０.７１ ０.０６７ ６ ０.００２ ４ ０.９９２ １ ０.０３４ ８ ０.１０５ ９ ０.００１ １ ８５７ ７２.７ ７６１ １６.８ ６４９ ６.４
６２ ２８.８０ １９７.０ １５９.０ １.２４ ０.０６３ ４ ０.００２ ０ １.１５６ ９ ０.０３５ ８ ０.１３２ ２ ０.００１ ３ ７２０ ６８.５ ８２４ １８.５ ８００ ７.５
６３ １６.５０ １８０.０ ７０.１ ２.５７ ０.０６７ ９ ０.００３ ３ １.２５９ ５ ０.０５８ ５ ０.１３５ ９ ０.００１ ９ ８６５ １００.０ ８２４ １８.６ ８２１ １０.８
６４ １８.５７ ８２.５ １１７.０ ０.７１ ０.０６８ １ ０.００３ ０ １.２１９ ９ ０.０５３ ３ ０.１２９ ４ ０.００１ ５ ８７２ ９２.６ ８３４ ２６.７ ７８５ ８.３
６５ １７.９８ ８２.８ １０６.０ ０.７８ ０.０６５ ０ ０.００２ ９ １.２２８ ３ ０.０５２ ２ ０.１３７ ５ ０.００１ ８ ７７２ ９４.４ ８６６ ２５.６ ８３１ １０.５
６６ ５２.４１ １５７.０ ６４８.０ ０.２４ ０.０６４ ８ ０.００１ ６ ０.６９９ ０ ０.０２２ ３ ０.０７７ ５ ０.００１ ５ ７６６ ４７.２ ７２２ １７.６ ４８１ ９.１
６７ １０.９８ ４８.９ ６５.１ ０.７５ ０.０６３ ９ ０.００３ ４ １.２０９ ０ ０.０６２ ９ ０.１３７ ８ ０.００１ ９ ７３９ １１５.０ ８５５ ２６.３ ８３２ １０.７
６８ １３.５８ ８２.０ ７７.２ １.０６ ０.０７２ ８ ０.００３ ４ １.３１９ ２ ０.０６０ ４ ０.１３１ ６ ０.００１ ６ １ ００９ ８９.８ ８４７ ２０.８ ７９７ ８.９
６９ １６.１７ １０８.０ １１０.０ ０.９８ ０.０６３ ７ ０.００２ ８ １.０５４ ８ ０.０４７ １ ０.１１９ ４ ０.００１ ７ ７３１ ９２.６ ６６２ ２１.４ ７２７ ９.９
７０ ４５.６０ ３１１.０ ２６３.０ １.１８ ０.０６２ ５ ０.００２ ４ １.１０７ ２ ０.０４１ ８ ０.１２７ ４ ０.００１ ２ ６９２ ８１.５ ８０６ １９.７ ７７３ ７.１
７１ ２０.０５ ８９.３ １２９.０ ０.６９ ０.０７９ ４ ０.００３ ０ １.３２５ ６ ０.０４３ ７ ０.１２２ ９ ０.００１ ８ １ １８３ ７４.８ ９８１ ２７.８ ７４７ １０.４
７２ １３.８１ ９１.９ ７２.０ １.２８ ０.０６７ ５ ０.００４ ２ １.２９９ ９ ０.０７９ ３ ０.１３９ ６ ０.００２ ０ ８５４ １３６.０ ８５４ ２２.２ ８４２ １１.１
７３ ２２.１３ １０６.０ １３５.０ ０.７８ ０.０６７ ９ ０.００２ ４ １.２４７ １ ０.０４３ ９ ０.１３３ ０ ０.００１ ３ ８６５ ７４.１ ８１２ １８.５ ８０５ ７.４
７４ ２７.２０ １７１.０ １６３.０ １.０５ ０.０７１ １ ０.００４ ０ １.２２９ ５ ０.０６１ １ ０.１２６ ０ ０.００１ ８ ９５９ １１４.５ ７９０ ２２.３ ７６５ １０.４
７５ ２５.００ １７０.０ １３６.０ １.２５ ０.０７１ １ ０.００２ ７ １.３１５ ５ ０.０４９ ０ ０.１３４ ２ ０.００１ ４ ９６１ ７９.６ ８０６ １６.９ ８１２ ８.１
７６ ２９.００ １４３.０ ３０５.０ ０.４７ ０.０７３ ８ ０.００４ ２ ０.７７６ ３ ０.０４９ １ ０.０７５ ４ ０.００１ ６ １ ０３６ １１５.６ ８５９ ３６.４ ４６８ ９.４
７７ １８.５４ １２８.０ １０１.０ １.２７ ０.０６８ ９ ０.００２ ８ １.２８１ ２ ０.０４９ ４ ０.１３３ ５ ０.００１ ６ ８９８ ８８.０ ８５２ ２２.４ ８０８ ９.０
７８ ２３.５９ １０７.０ １３６.０ ０.７９ ０.０６９ ２ ０.００２ ６ １.３３７ ４ ０.０４６ ９ ０.１４０ ８ ０.００１ ５ ９０６ ８１.０ ８４１ ２０.６ ８４９ ８.２
７９ ２３.６１ １３４.０ １３６.０ ０.９８ ０.０６７ ８ ０.００２ ４ １.２６２ ２ ０.０４４ ４ ０.１３４ ５ ０.００１ ２ ８６５ １０５.０ ８１９ １８.５ ８１４ ７.１
８０ ２０.０２ ９４.５ １２２.０ ０.７７ ０.０６５ ７ ０.００２ ７ １.１９９ ５ ０.０４５ ０ ０.１３２ ８ ０.００１ ４ ７９４ ８５.２ ８２２ １９.４ ８０４ ７.８
８１ ８.１６ ３２.４ ５１.４ ０.６３ ０.０６５ ２ ０.００４ １ １.１９２ ７ ０.０７５ ７ ０.１３３ ６ ０.００１ ８ ７８９ １３２.０ ８１６ ２７.８ ８０８ １０.３
８２ ２２.８４ １２２.０ １３１.０ ０.９３ ０.０７０ ０ ０.００２ ３ １.３０７ ４ ０.０４０ ８ ０.１３５ ５ ０.００１ ４ ９２８ ６６.７ ８５８ ２０.４ ８１９ ８.０
８３ ２９.１０ １５７.０ １６６.０ ０.９５ ０.０６６ ４ ０.００２ ４ １.２５３ ６ ０.０４３ ９ ０.１３６ ４ ０.００１ ４ ８１８ ７８.７ ８３３ ２０.４ ８２４ ８.０
８４ １９.７４ １０８.０ １１７.０ ０.９２ ０.０６３ ０ ０.００２ ４ １.１５２ ０ ０.０３８ ３ ０.１３３ ２ ０.００１ ６ ７０６ ７６.８ ８１２ ２１.３ ８０６ ９.３
８５ １６.７８ ８２.３ １０９ ０.７６ ０.０６８ ９ ０.００２ ９ １.１９７ ５ ０.０４７ ６ ０.１２５ ８ ０.００１ ８ ８９８ ８８.９ ７６４ ２６.３ ７６４ １０.２

　 　 说明:数据来源于实验测试ꎬ分析点号 ４３ꎬ７６ 数据舍弃
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图 ５　 黄麦岭组变沉积岩碎屑锆石(１８ＣＥＮＧ)谐和图(ａ)和２０６Ｐｂ / ２３８Ｕ 年龄频率直方图(ｂ)
Ｆｉｇ.５　 Ｃｏｎｃｏｒｄｉａ ｄｉａｇｒａｍ(ａ) ａｎｄ ２０６Ｐｂ / ２３８Ｕ ａｇｅｓ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｄｉａｇｒａｍ(ｂ) ｆｏｒ ｄｅｔｒｉｔａｌ ｚｉｒｃｏｎｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｅｔａｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ ｒｏｃｋｓ(１８ＣＥＮＧ) ｏｆ

Ｈｕａｎｇｍａｉｌｉｎｇ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

３５
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品 １８ＣＥＮＧ 其余 ８１ 个分析点的２０６Ｐｂ / ２３８Ｕ 年龄主要

集中在 ８７４~７０９ Ｍａ 之间ꎬ其峰值年龄为 ８０７ Ｍａ(图
５￣ｂ)ꎻ分析点 ３２ 同样处在谐和线上ꎬ２０６Ｐｂ / ２３８Ｕ 年龄

为 ９３３ Ｍａꎬ暗示可能有更老的物源存在ꎻ样品中最

年轻的岩浆锆石年龄为 ７０９ Ｍａꎬ说明地层形成的沉

积作用应晚于该时间ꎮ

４　 讨　 论

４.１ 黄麦岭组的物源
近年来有学者对大别地区新元古界大狼山

群[６]和随州群[７]变沉积岩进行过碎屑锆石 Ｕ￣Ｐｂ 分

析ꎬ年龄值在 １ ０００~７００ Ｍａ 的新元古代岩浆岩是区

内新元古界地层的最主要物源ꎬ年龄值范围在 ２ ９０７
~１ ７５０ Ｍａ 的新太古代－古元古代岩浆岩也是新元

古界地层的另一重要物源ꎬ但其物质贡献明显不如

新元古代中晚期的岩浆岩(图 ６)ꎮ 本文测得红安群

黄麦岭组钠长浅粒岩中碎屑锆石年龄值在 ８７４~７０９
Ｍａ 之间ꎬ峰值为 ８０７ Ｍａ(图 ５￣ｂ)ꎬ表明新元古代南

华纪－青白口纪岩浆岩构成了大别地区含磷岩系的

主要物源ꎮ
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图 ６　 大别地区新元古代碎屑锆石年龄统计

Ｆｉｇ.６　 Ｄｅｔｒｉｔａｌ ｚｉｒｃｏｎ ２０６Ｐｂ / ２３８ Ｕ ａｇｅｓ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｆｏｒ Ｎｅｏ￣
ｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃ ｏｆ Ｄａｂｉｅｓｈａｎ ｒｅｇｉｏｎ

在大别地区ꎬ８７４~７０９ Ｍａ 的岩浆事件在研究区

大量存在ꎮ 刘晓春等[８] 对红安群之下的双峰尖花

岗岩进行了锆石 Ｕ￣Ｐｂ 定年ꎬ获得(８１３±６) Ｍａ 的成

岩年龄ꎻ陈铁龙等[９] 在红安群天台山组中发现了

(８１３±１０) Ｍａ 的花岗岩ꎻ薛怀民等[１０]也在蕲春分别

测得(８２４.６±１７.６) Ｍａ 和(７８４±２０) Ｍａ 的斑状二长

花岗岩、花岗岩 Ｕ￣Ｐｂ 年龄ꎮ 笔者测得的黄麦岭组

碎屑锆石年龄组成与大别地区大量存在的南华纪－
青白口纪侵入岩和火山岩形成时代可进行对比ꎬ因
此推断黄麦岭组主要物源为大别地区青白口纪－南
华纪侵入岩和火山岩ꎮ

４.２ 黄麦岭组的形成时代
对于黄麦岭组含磷岩系的形成时代ꎬ早期的研

究者认为属中元古代ꎻ刘晓春等[８] 通过花岗岩测年

认为红安群形成时代应介于 ８２５ ~ ６３０ Ｍａ 之间ꎻ汤
家富等[１１]则通过地层序列、微古化石组合及相关变

质火山岩测年研究ꎬ认为属早震旦世ꎻ高道明等[１２]

通过对宿松群大新屋组底部变碎屑岩中锆石年代学
研究ꎬ认为宿松含磷岩系形成于中元古代早期ꎮ 本
次测得采自黄麦岭组变沉积岩中最年轻的岩浆锆石
年龄为 ７０９ Ｍａꎬ与随州地区随县群中变沉积岩碎屑
锆石年谱对比ꎬ样品中没有检测到中元古代及更老
的碎屑锆石ꎬ暗示黄麦岭组的形成时代应晚于随县
群变火山－沉积岩ꎬ是新元古代岩浆岩形成后剥蚀、
搬运、沉积的产物ꎮ 佘振兵[１３]在对上扬子地层碎屑
锆石年代学研究中发现ꎬ地层中最年轻的碎屑锆石
与地层时代的下限年龄一般相差在 ５０ Ｍａ 以内ꎬ据
此推测黄麦岭组变沉积岩的形成时代可能开始于
６５９ Ｍａꎮ 结合黄麦岭组原岩建造组合特征ꎬ笔者认
为ꎬ大磊山周边黄麦岭组含磷碎屑岩组合形成于震
旦纪ꎮ
４.３ 红安群讨论

(１)红安群物质组成与结构特征　 红安群自创

立以来ꎬ一直作为总体有序的变质地层开展研究ꎮ
２０ 世纪 ９０ 年代构造解析方法应用于区域地质调查
中ꎬ将红安群作为局部无序、总体有序的构造岩石地
层单位ꎬ对红安群变形变质的研究取得了较大的进
展ꎬ认识到不同地段的红安群在岩石组合、变质程度
和宏观岩貌上存在较大差异ꎬ并大致以新城－广水－
芳畈－姚集－四望一线为界ꎬ将原红安群分为南、北
红安群ꎮ 此后在红安群的研究中ꎬ多数研究者认为
南红安群基本上可以与新元古代武当群－震旦纪地
层序列对比ꎬ并在新的区域地质调查图幅中ꎬ将红安
群解体为武当群、耀岭河群和震旦系等地层单位ꎮ
但对该线以北的原红安群地层序列与时代仍存较大
争议ꎮ ２００５ 年ꎬ曾有学者认为红安群(相当于北红
安群)为无序的构造混杂岩[１４]ꎬ对传统红安群为有

序地层的观点提出了质疑ꎮ 但到目前为止ꎬ该观点
并未被广大学者接受ꎮ 本次工作的剖面即是北红安
群具有代表性的剖面之一ꎬ该剖面上ꎬ在剔除变质侵
入岩之后ꎬ可分为 ３ 套岩石组合ꎮ 王江海[１５]在大磊

山花岗质片麻岩中获得的锆石 Ｕ￣Ｐｂ 年龄为 ８２３
Ｍａꎻ湖北省地质调查院[２]在大磊山岩体的变流纹岩

中ꎬ取得(８３３±５３)Ｍａ 的锆石 Ｕ￣Ｐｂ 成岩年龄ꎬ在含
磷岩系之上的变酸性火山岩中取得(７４０±４.６) Ｍａ
的锆石 Ｕ￣Ｐｂ 成岩年龄(未发表)ꎮ 结合本次黄麦岭
组碎屑锆石测年资料ꎬ由大磊山岩体向外ꎬ红安群不
同岩石组合的形成时代呈现没有规律的变化ꎬ具岩
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组(片)无序堆叠的特点ꎮ 因此ꎬ以大磊山地区为代
表的原北红安群应是一套构造混杂岩组合ꎬ这可能
是导致“红安群”地层序列与形成时代长期存在争
议的最主要原因ꎮ

(２)红安群的区域对比 　 早期的研究者认为ꎬ
鄂北地区的红安群、随县群、武当群应是相同时代、
相同构造古地理环境的产物[１５]ꎬ其后的研究者认为
随县群与武当群在层序、时代和物质组成上完全可
以对比ꎬ取消了随县群ꎮ 在对红安群的研究中ꎬ新的
区域地质调查工作将分布于新城－宋埠－浠水－山龙
一线以南的原红安群(南红安群)解体为武当群－震
旦纪地层ꎮ 但对北红安群仍存在较大争议ꎮ 从构造
岩石组合或恢复后的原岩岩石组合方面ꎬ北红安群
大体上可分为 ４ 套:浅粒岩组合(变流纹质－安山质
火山岩、碎屑岩组合)ꎬ粒岩－大理岩组合(变碎屑
岩、碳酸盐岩组合)、片麻岩组合(变酸性火山岩夹
基性火山岩、碎屑岩组合)、片麻岩－片岩－粒岩组合
(变陆源碎屑岩夹少量火山岩ꎬ本剖面上未出露)ꎮ
其中ꎬ浅粒岩组合(变流纹质－安山质火山岩、碎屑
岩组合)岩石主体形成时代在 ８３０ Ｍａ 左右ꎬ地球化
学特征显示为岛弧钙碱性火山岩ꎬ属青白口纪[２]ꎻ
粒岩－大理岩组合(变碎屑岩、碳酸盐岩组合)主体
形成时代应在 ６５９ Ｍａ 之后ꎬ区域上可与随州、十堰
地区的震旦系对比ꎻ片麻岩组合(变酸性火山岩夹
基性火山岩、碎屑岩组合)主体形成时代为 ７４０ Ｍａꎬ
区域上可与武当群火山岩对比ꎮ 片麻岩－片岩－粒
岩组合(变陆源碎屑岩夹少量火山岩ꎬ本剖面上未
出露)研究较少ꎬ大致可与武当群变碎屑岩组相当ꎮ
由于红安群为卷入了印支造山大陆俯冲－高压变质
－折返的复杂变形变质改造的扬子克拉通盖层ꎬ各
类岩石组合的原始叠置关系已被破坏ꎬ在不同地区
岩石组合类型与叠置关系均不相同ꎬ这可能是造成
对红安群层序与时代长期存在争议的主要原因ꎮ 另
一方面ꎬ在红安群中发现了一套青白口时期的岛弧
火山岩组合ꎬ结合桐柏大别地区广泛存在的青白口
纪 ＴＴＧ 花岗岩组合ꎬ表明大别地区经历了青白口纪
末期的造山作用ꎮ 红安群中包含了晋宁造山过程中
的物质记录ꎬ是其与武当群的另一显著差异ꎮ

５　 结　 论

　 　 (１)红安群黄麦岭组含磷岩系中变沉积岩中的
ＬＡ￣ＩＣＰ￣ＭＳ 锆石 Ｕ￣Ｐｂ 法测年显示ꎬ介于 ８７４ ~ ７０９
Ｍａ 时间段的年龄点成为了黄麦岭组变沉积岩中主

要的碎屑锆石年龄组成ꎬ峰值为 ８０７ Ｍａꎬ表明新元
古代形成的岩浆岩是黄麦岭组最重要的物源ꎮ 最年
轻的岩浆锆石年龄为 ７０９ Ｍａꎬ表明形成岩石的主要
沉积作用应晚于该时间ꎮ

(２)对比前人获得的锆石年代学证据发现ꎬ黄
麦岭组形成时代应晚于随县群沉积时期ꎻ并且ꎬ以大
磊山地区为代表的红安群ꎬ表现为总体无序的构造
岩石单位叠置ꎬ并以包含了青白口纪(晋宁造山过
程中)的物质记录而区别于随县群和武当群ꎮ

参考文献:
[１] 　 陈公信ꎬ金经炜. 湖北省岩石地层[Ｍ]. 武汉:中国地质大学出

版社ꎬ１９９６.
[２] 　 湖北省地质调查院.１ ∶ ５ 万宋埠幅(Ｈ５０Ｅ００６００４)、新洲县幅

( Ｈ５０Ｅ００７００４ )、 淋 山 河 幅 ( Ｈ５０Ｅ００８００４ )、 团 风 镇 幅

(Ｈ５０Ｅ００９００４)区域地质调查报告[Ｒ].武汉:湖北省地质调查

院ꎬ２０１４.
[３] 　 Ｌｉｕ Ｙ ＳꎬＧａｏ ＳꎬＨｕ Ｚ Ｃꎬｅｔ ａｌ. Ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ ａｎｄ ｏｃｅａｎｉｃ ｃｒｕｓｔ ｒｅｃｙ￣

ｃｌｉｎｇ￣ｉｎｄｕｃｅｄ ｍｅｌｔ￣ｐｅｒｉｄｏｔｉｔｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｔｒａｎｓ￣Ｎｏｒｔｈ Ｃｈｉｎａ
ｏｒｏｇｅｎ:Ｕ￣Ｐｂ ｄａｔｉｎｇꎬＨｆ ｉｓｏｔｏｐｅｓ ａｎｄ ｔｒａｃｅ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｉｎ ｚｉｒｃｏｎｓ ｏｆ
ｍａｎｔｌｅ ｘｅｎｏｌｉｔｈｓ[ Ｊ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐｅｔｒｏｌｏｇｙꎬ ２０１０ꎬ ５１ ( １ / ２): ５３７￣
５７１.

[４] 　 Ｌｕｄｗｉｇ Ｋ Ｒ. Ｕｓｅｒ’ ｓ ｍａｎｕａｌ ｆｏｒ ＩＳＯＰＬＯＴ ３.００:Ａ ｇｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｉ￣
ｃａｌ ｔｏｏｌｋｉｔ ｆｏｒ ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ ｅｘｃｅｌ[Ｍ].Ｂｅｒｋｅｌｅｙ:Ｂｅｒｋｅｌｅｙ Ｇｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏ￣
ｇｙ Ｃｅｎｔｅｒꎬ２００３.

[５] 　 吴元宝ꎬ郑永飞. 锆石成因矿物学研究及其对 Ｕ￣Ｐｂ 年龄解释

的制约[Ｊ] . 科学通报ꎬ２００４ꎬ４９(１６):１５８９￣１５９４.
[６] 　 李福林ꎬ李益林ꎬ周国华ꎬ等. 湖北随州大狼山群片岩中碎屑锆

石的 Ｕ￣Ｐｂ 年龄及其意义[Ｊ] . 岩石矿物学杂志ꎬ２０１０ꎬ１９(５０):
４８８￣４９６.

[７] 　 薛怀民ꎬ马芳. 桐柏山造山带南麓随州群变沉积岩中碎屑锆石

的年代学及地质意义[Ｊ] . 岩石学报ꎬ２０１３ꎬ２９(２):５６４￣５８０.
[８] 　 刘晓春ꎬ董树文ꎬ李三忠ꎬ等. 湖北红安群的时代:变质花岗质

侵入体 Ｕ￣Ｐｂ 定年提供的制约[Ｊ] . 中国地质ꎬ２００５ꎬ３２(１):７５￣
８１.

[９] 　 陈铁龙ꎬ吴波ꎬ翁茂芝. 湖北红安群天台山组物质组合及锆石

Ｕ￣Ｐｂ 定年[Ｊ] . 资源环境与工程ꎬ２０１３(３):２３１￣２３７.
[１０] 薛怀民ꎬ刘敦一ꎬ董树文ꎬ等. 湖北蕲春花岗岩类锆石 ＳＨＲＩＭＰ

年龄:大别山造山带内弱变质－未变质晋宁期花岗岩类的发现

[Ｊ] . 地质学报ꎬ２００４ꎬ７８(１):８１￣８８.
[１１] 汤加富ꎬ侯明金ꎬ高天山ꎬ等. 宿松群、红安群、海州群的时代归

属与讨论[Ｊ] . 地质通报ꎬ２００２ꎬ２１(３):１６６￣１７１.
[１２] 高道明ꎬ吴维平. 大别山南部宿松群的组成及形成时代[ Ｊ] .安

徽地质ꎬ２００８ꎬ１８(２):８５￣９１.
[１３] 佘振兵. 中、上扬子上元古界－中生界碎屑锆石年代学研究

[Ｄ]. 武汉:中国地质大学ꎬ２００７:１￣１３１.
[１４] «大别山超高压变质作用与碰撞造山动力学»编写组. 大别山

超高压变质作用与碰撞造山动力学[Ｍ]. 北京:科学出版社ꎬ
２００５.

[１５] 王江海. 大别杂岩的早期演化及混合岩成因机制[Ｍ]. 武汉:
中国地质大学出版社ꎬ１９９０.

(下转第 ８６ 页)

５５


