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川 6
“

一ZY G M取心工具

何 光 荣

() !I西南矿区)

四川气层段取心层的岩性多 为 碳 酸 盐

岩
,

裂缝发育
,

岩性硬脆易破碎
,

含较多零

星撼石
、

黄铁矿等
,

取心难度大
。

为了提高

取心收获率
,

我们吸取了国内外取心工具的

优点
,

在现用川式取心工具的基础匀
,

进行

了改进设计
。

改进 的 工 具 命 名为 )l! 6l, 一

Z YG M取心工具
。

Z Y G M为汉字拼音缩写
,

意为
“
长筒油润滑刚性满眼 稳 定

” 取 心 工

具
。

1 9 8 3一 19 8 4年新工具经过现场八 口井气

层段碳酸盐岩取心试验
,

在使用原取心钻头

条件下
,

取得了较理想的效果
。

取心总进尺

61 9
.

15 米
,

实取心长5 8 0
.

96 米
,

平均收获率

达到9 3
.

83 % , 平均单筒进尺 1 8
.

21 米
,

是最

好的1 9 8 2年单筒进尺 5
.

97 米的3
.

05 倍 ; 平均

机械钻速明显提高
;
取心次数大大减少

;
由

于工具稳定性的进一步改善等
,

金刚石取心

钻头寿命大大延长
,

由最好的 19 8 2 年 平 均

27
·

3 4米 /只
,

上升到 1 0 8
.

6米/只 (不包括代

替钻头钻进进尺 )
。

有关数据详见表 1
、

表

2
。

现将工具的主要结构特点及作用叙述如

下
。

一
、

采用井下 自动加油 润 滑

悬挂轴总成和内返孔防卡心 结

构 (见图 1)

这种新型悬挂轴总成具有下述特点和作

用
:

1
.

悬挂轴承改泥浆润滑为油润滑
。

目的

是避免泥浆润滑对取心悬挂轴承 产 生 的 冲

刺
、

腐蚀
、

进砂等情况
,

导致轴承磨损或卡

死
。

采用油润滑后还可 以完全避免轴承承受

的液压力作用
,

并有效保持取心轴承长时间

... 户喇门.
,

, 二盆‘二之
J

, . 匕匕匕匕

图 1 油润滑悬挂轴总成结构图

1
。

节流嘴 2
.

悬挂心轴 3
.

轴承座 4
.

柱塞杆 5
.

轴承座并帽 6
.

柱塞弹簧 7
.

上下滚珠球座

8
.

中滚珠球座 9
.

钢球 10
.

中滚珠球座压块 1 1
.

轴头螺母 12
.

轴头螺母压块 13
.

轴承盒

14
.

分水短节 15
.

黄油嘴总成 16
.

上接头
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表1

取取心心 取
』

乙乙 地 层层 进尺尺 岩心心 取
』

白白 纯钻钻 机械⋯⋯
平均单⋯

。。

次次数数 井 段段段 (米))) 长度度 收获率率 时间间 械{{{
筒进
卿卿

(((((米))))))) (米))) (% ))) (小时 ))) (米引引(米 / }}}
时时时时时时时时时’
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筒 ,

⋯
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。
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。
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。

111 0
。

555
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。
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⋯
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⋯
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⋯
。一一

,

⋯
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⋯
。

··
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⋯
6 1 9一一

,

⋯
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一一
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⋯
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⋯
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⋯
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··
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:

瓦 4 井第三次取心因人为因素导致卡箍顶人内筒
,

收获率仅

2 3
。

6 6%
。

润滑 良好
,

运 转 灵

活
,

延长了轴承的使

用寿命
。

因而避免了

取心中因轴承损坏或

进入异物卡死引起的

内筒随外筒旋转
,

同

时少减了轴承损耗和

每次使用后的拆装检

查工作
,

为提高单筒

进尺创造了条件
。

2
.

油润滑悬挂轴

内筒排液不是采用单

流阀结构
,

而是按外

返孔取心工具防卡心

原理设计了内返孔结

构
,

见图2
。

在心 轴

下端侧面钻有一个向

上成7 0
“

的 小 孔
,

并

改变了上
、

下流道尺

寸
,

使内筒泥浆能从

此孔自动排出
,

并建

立一定排 量 的 内循

环
,

以减少和防止卡

心
。

它的简单作用原

理是
:
液 流 在 出 口

P
:

处环形空间流 速

变快
,

压力降低
,

使

内筒泥浆从此孔自动

排出
。

通过一年多来

井下试验证明
,

泥浆

是 由内筒向外流入环

形空间的 (流道内孔

向环形空间出 口处被

刺大 )
。

为控制合理

的内循环量
,

我们在

悬挂心轴底部增加了

可调尺寸的节流嘴
。

实践证明
,

节流嘴尺
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表 2

罐舒厮履圆翩丽
可千不画)燕下卜丽⋯一刃一
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’
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⋯
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⋯
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⋯
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式中△h

—
斜孔垂直高 度

(0
.

0 1米) ,

△L

—
斜孔出口 处 环

面流道高度 (0
.

06 米 ) ;

Y

—
循环液比 重 (清

水 Y 二 1)
。

寸选择合理
,

是能起到防止和 减少卡心
、

增

长单筒进尺的
。

因为内筒泥浆向上流动和岩

心入筒为同向运动
,

泥浆把破碎岩块和细砂

向上冲动
,

降低了岩心入筒时的阻力
,

避免
. 和减少了破碎岩块与细砂下行导致的卡心

。

代入 (1)
、

(2) 式分别得
:

0
。

0 1 X l

1 0
o

·

00 1 (公斤力/

厘米
“

)

0
。

0 6 X l

1 0
0

·

00 6 (公斤力/

.
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厘米
“

)

故可认为未流动时
,

P : 二 P
:
二 P

。

现设斜孔深度位于井深 1 0 0 0米
, 。

:
.

P
。
澎

1 0 0 0 X l

1 0
“ 1 00 (公斤力 /

厘米
“ )

从图2还可看出
,

环形流道是 变化 的
,

且斜孔处的环形流道变小
,

由能量守衡定律

知 :

+ △H叮一
2g

+
玖一Y

一一u0z一
2g

+
P0一丫

十
P0一Y上式写为

:
(Q/ A

。

)
“ _

2 g

压 +
也丛夕i

Y 2 9
+ p

(Q / A
: ) “

忍g

. ’ .

P : = P
o +

厂 (Q / A
。
) “ 一 (Q / A

Z
)
“ 一 p (Q / A

Z
)
“

、。
.

一
. ‘

从 2 9 尹

(3 )

图 2 悬挂心轴内返孔示意图

斜孔出口处产生压力值可计算如下
:

从图2看出
,
△h和么L很小

,

式中P :

—
侧孔出 口处的压力 ;

P
。

—
上环形流道处的压力,

Q

—
取心钻进排量 (Q = 0

.

0 15

米
“

/秒 ) ;

A
。

—
P
。

处环形流道面积 (A
。
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== 0
.

0 0 5 1 8 4米
“) ,

A :

—
P

:

处环形流道面积
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现上述情况
,

见图 3
。

(八
2 =

飞9 8 4年

岩心继续上 顶 歪倒的

0
.

0 0 0 7 7 5米
“) ;

Y

—
循环液的比重 (清水丫 = l)

g

—
重力加速度

p

—
突然缩小系

(g = 9
.

8 ) ;

数 (

会
二 0

·

‘5 ,

(根据李邦达
、

孙维林编著 《高压喷射钻

井》 第54 页表 1一13 查得
: p 二 0

.

4 5)

代入计算
:

‘Q/ A
。 , “ = (

忐煞
4)

2 二 8
·

3 7 2

’’

\\\ 444

{{{
\\\\\ / 一一一
、、、 ,,,

\\\\\

厂厂厂
象象象象象

(Q / A
:

)
_ , 0

.

0 1 5
‘ 火二 ~ 二丁二二二二 -

U
。

0 U0了了5 图 3

= 3 7 4
。

6 1

P (Q / A
Z ) “ = 0

.

4 5 x 3 7 4
.

6 1 = 1 6 8
.

5 7

将上述计算值代入 (3) 式计算
:

P
: 二 1 0 0 +

1
.

钻头 2
.

卡箍 3
.

岩心 4
.

内筒 5
.

卡箍座
伙.

厂 8
.

3 7 2 一 3 7 4
.

6 1 一 1 6 8
.

5 7 、
‘ , ,

.

一
—

一一 . 入 1

、 2 X g
。

8 尸

= 9 7
.

2 7公斤力/厘米
“

以上计算证明了P
。

进入小流道后速度增

高压力下降
。

P 、> P : ,

故内筒泥浆 能 自 动

向环形流道排出
。

3
.

使用时如去掉心轴下部节流嘴
、

心轴

内的柱塞杆和注油弹簧
、

心轴顶部的黄油嘴

总成
,

并在总成原连接丝扣上配装球座
,

就成

为不受液力作用的泥浆润滑型取心悬挂轴
。

未投球前具有大排量冲洗内筒和 井 底 的 功

能
。

火火火户户. . . 口. 肠口口

江江江江

卡箍
,

就容易出现被

岩心顶坏 或 顶 入 内

筒
。

为解决此问题
,

我们设计并使用了引

心套 装置
。

其做 法

是
:
在卡箍内事先装

入一个胀大装置
,

它

起到扶正卡箍又胀大
一

卜箍内径大于岩心直

径的作用
,

见图 4
。

采用这种装置后
,

使

初树岩心能不受外力

顺利进入卡箍
,

然后

二
、

采用 了引心套装置

使用单一的卡箍式岩心抓卡割岩心
,

较

之卡板式岩心抓大大地进了一步
。

而单一卡

箍岩心抓在使用中
,

曾发生岩心顶坏卡箍和

把卡箍顶入内筒的情况
,

对取心收获率带来

一定影响
。

这主要是树心时岩心外径大于卡

箍内径
,

岩心上顶卡箍至锥面较大位置
,

卡

箍歪倒一边所致
。

岩心顶部为斜面时
一

更易出

再将引心套顶入内筒
,

从而避免顶坏卡箍和

把卡箍顶入内筒的情况发生 ; 岩心出筒时
,

引心套还起到表示岩心完全出筒的作用
。

三
、

设计并使用 了硬质 合 金

镶装螺旋扶正器

19 81 年川西南矿 区采用硬质合金粉敷焊

的扶正器
,

在碳酸盐岩中取心
,

只工作了12

小时
,

扶正器磨损量达 1毫米
。

而长筒 取 心

的发展
,

要求工具 在工作长达几十
、 _

L百小
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时
,

没有耐磨的扶正器
,

会使工具随着扶正

器的磨损而失去稳定
,

严重时会影响钻进效

果和取心收获率
。

硬质合金块镶装螺旋扶正

器
,

累计使用时间近两千小时
,

磨损量未超

过 1毫米
。

用这种扶正器进行长筒取 心
,

能

长时间有效保证工具处于稳定工作状态
,

利

于提高单筒取心进尺和岩心收获率
。

本工具配备的扶 正 器 (图 5 ) 分 为三

种
:

于井底旋转并作平稳的同心圆运动的状态
。

改变了这种工作状态
,

就是我们常说的
“
工

具失去稳定
” 。

工具的不稳定性有先天和后

天之分
,

所谓工具先天的不稳定
,

就是工具

加工质量低劣造成的缺陷
。

如取心钻头孔偏

斜
、

下扶正器车制成弯接头 (见 图 6)
。

前

者会破坏岩心
, 后者会出现 下 钻 遇 阻

、

偏

磨
、

进尺慢
、

无法树心等恶果
。

后天的不稳

定
,

是工具在钻压等外力作用下 发 生 弯 曲

失去稳定工作状态
,

会出现取心钻头呈椭圆

工具中心线

图 5

1
.

筒体组合扶正器
:
它和外 筒 组 合使

用
,

对外筒体扶正
,

并加强外筒下 部 的 扶

正
。

使用在钻头上的扶正器应选用加工质量

最佳者
,

要求不同心度和上
、

下台肩偏斜不

超过 0
.

05 毫米
。

2
.

单用上扶正器
:
它用于取心工具顶部

和钻具连接
,

并用以扶正钻具
。

它单独使用

利于现场操作和更换
。

3
.

套管内光面扶正器
:
它用于扶正套管

内的工具和钻具 , 保护套管与保 证 开 眼 垂

直
,

以避免因开眼不正引起的复杂情 况和对

取心钻进造成的影响
。

四
、

将全面钻进防针 打 直的

刚性满眼钻具下部组 合结构 用于

取心工具外筒下部
、 / \

一
. .

孟 飞 {

取心工具外筒的稳定性
, ‘

是取好岩心最

重要的条件
。

所谓工具的稳定性
,

实质是指

取心工具在取心钻进中保持外筒
、

钻头垂直

;;;;;;;
尸尸
一一一一一

/////// ~~~

飞飞飞飞飞

盆盆盆JJJ
洲洲洲

{{{
凡气

{{)))... ,,,
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公公公
气气爷爷

毒{{
///

... ...

///户户

工
传

之之
叫叫叫闷.

,,口口‘‘‘
明明明明明附附附

图 6

转动破碎岩心
,

低边

因过载压力和冷却不

好而偏磨 , 过大的弯

曲还会引起外筒夹持

内筒作同步转动
,

使

内筒失去对岩
J

小的保

护作用等
。

如何提高取心工

具的稳定性 (请参见

《天然气工业》 第 3

卷第3期6 4页
“
川 式

取心工具稳定性分析

与改进
”
一文 ) :

1
.

首先应确保工

共的加工 质 量 和 精

度
,

以避免工具出现

先天的不稳定性
。

2
.

使用厚壁高强度材料做外筒
,

以增强

外筒本身的刚性和硬度
,

提高外简本身的承

载能力
,

改善外筒的稳定性
。

3
.

在外筒上
、

中
、

下段加扶正器是改善

外筒稳定性的关键
。

这可以用压杆稳定的欧

拉公式来说 明
:

。 兀 Z
E J

厂 i 二 一丁, 不丁亏厂

L协 1 户
-

(4 )

从公式 (4 ) 可以看出
:

对一定刚 度 的

压杆
,

减少长度系数 卜或 缩 短 压 杆 长度 1

] 50 % ~ 7 5 %
,

则临界钻压P i
增加 4一16 倍

。
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可见加扶正器后大大提高了外筒的抗弯曲能

力
,

有效提高了工具的稳定性
。

这里还存在一个扶正器加入位置问题
,

位置不适 当
,

也会影响工具的稳定性
。

一

为进一步加强取心工具的稳定性
,

强化

取心措施
,

提高机械钻速和单筒进尺
,

我们

依据以往取心实践经验并参照中
、

法石油公

司海上全面钻进防斜打直的刚性满眼钻具组

合结构
,

重新设计了取心工具外筒扶正器组

合结构 (见图 了 )
。

经 1 9 8 3 年一 1 9 8 4 年在

川西南矿区普及使用
,

在音 1 5
、

镇 4 井等八

甲井气层段碳酸盐岩取心
,

创造了 6 “取心工

具机械钻速
、

单筒进尺
、

钻头平均进尺和收

获率的历史指标
。

中
.

法石油公司海上

钻进稳定组合结构匆
川6

”

Z YG 入圳又心工具

德定器组 合结钩图

五
、

内岩心 筒组 合 结 构 简

化
、

钢球扶正 和采用平扣内 顶 死

结构

保持工具内筒光滑无台阶
,

是使岩心顺

利进入防止和减少卡心的重要条件
,

故采用

平扣内顶死结构
,

实现了内筒内径光滑无台

阶无凹槽
。

由于工具增长
,

为解决内筒扶正

和减小摩阻
,

以避免外筒带转内筒
,

采用球

扶正结构 (图8)
,

使原来的面扶正 改 为点

扶正
,

大大减小 了摩阻
。

为简化内筒组合
,

把取心悬挂轴长度取代扶正 器 差 值短节长

度
;
多扶正器长筒取心工具

,

用 1根 短 内筒

取代多个扶正器差值短节
,

这就减少了内
、

外筒连接丝扣和工具加工量
。

对防止丝扣事

故也有一些作用
,

也不影响内
、

外筒等长度

加入和互换
。

.......

)))
/////

/////////////

/////////////

/////////////
/////////////

/////////////

/////////////

义义义义义义义

图 8

(本文收到 日期1 9 5 4年3 月2 2日)

图 7



自流井气田的早期开发

宋 良 曦

在天然气工业史上
,

自流井气田的早期开发
,

占有重要地位
。

本文引用大量史实
,

阐述了自流

井气田的早期开发历史和开采技术
,

以及著名天

然气井的生产概况
.

以供人们借鉴和参考
。
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阻力平方区指数式产气方程的渗流系数

彭 文 雄

本文根据渗流力学理论推导出过渡区和阻力

平方区的指数式渗流系数的关系式
.

并提出气井

的稳定试井获得二个产气方程 (分别代表过渡区

与阻力平方区) 的可能性
.

指出在运用指数式 (

或二项式) 产气方程推算无阻流量时
.

应注意其

适用范围
。
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提高四川钻井速度的技术途径

杨 勋 尧

文章指出提高四川钻井速度
、

降低钻井成本

的主攻方向是提高机械钻速
。

通过降低泥浆比重
,

提高钻头水马力
、

钻压和转速以及采用系统方法

实现平衡压力钻井等措施
,

可使机械钻速明显提

高
.

特别是采用综合性的措施将收到更加显著的

效果
。
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pH 值对深井泥桨性能的影响及其控制

李 章 禄

本文分析了 p H值对深井水基泥浆性能及其

稳定性的影响
,

介绍了控制深井泥浆 p H值的方

法以及现场使用效果
。
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川 6 ” 一 2 Y G M取心工具

何 光 荣

“
2 Y G M

, ,

是汉字拼音缩写
,

意即
“

长筒

油润滑刚性满眼稳定
”

取心工具
。

本文主要介绍

工具设计结构特点
、

作用及现场使用效果
。

《天然气工业》 第 4 卷 第
‘
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我国的清管技术及发展方向

李 增 锉

清管工艺是油气输送工艺中的一个重要环节
。

本文介绍我国清管技术的现状
.

并对今局青管技

术的发展提出了一些看法
。
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含硫天然气处理厂的废物处理

王 协 琴

本文介绍含硫天然气处理厂中的废气
、

废液

和固体废物的类型
.

如何防止有害气栩世漏和无

规则排放, 处理各种废弃物的方法
,

以及排气
、

祠液中有害物质的含量和厂区内有害气体地面浓

度的监侧与控制
。
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快装式A X Q25 O汽油直流弧焊机

李 凌 波

快装式A X Q 2 5 O汽油直流弧焊机全部选用

国内定型组件
,

适用于无电
、

无水和无公路地段

手工施焊
。

文中介绍了本机与瑞典同类型机的参

数对比
、

本机总体结构和工作原理
。
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浅谈二氧化碳保鲜

黄伟传 钟慧斌

我国有丰富的二氧化碳资源
。

二氧化碳在国

民经济建设中有广泛用途
。

本文概略介绍二氧化

碳气调法贮藏水果
、

蔬菜
、

大米等的情况
.

供有

关方面参考
。
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