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摘要：企业作为产业空间的核心载体和组织主体，其区位特征和影响因素识别对优化区域产业空间布局、合理配

置资源具有重要意义。以东北三省 115 852 条有效规模以上企业数据为研究对象，采用空间分析方法总结

2000 年、2010 年和 2019 年东北三省企业空间格局特征，并运用 OLS 模型和 GWR 模型解析影响企业区位选择

的核心因素。结果表明：① 东北三省企业以“T”字形铁路沿线为轴线逐渐向两端扩展；② 沈阳市区始终保持东

北三省企业资本规模领先地位，哈尔滨、长春、大连市区资本规模增长迅速，并与沈阳市区之间的差距逐渐缩小；

③ 东北三省企业空间分布可以分为单核心热点型、中心城市集聚型和“大集聚−小分散”型 3 种类型；④ 市场规

模、城市等级是影响东北三省企业空间分异格局的两大核心因素，外商投资水平次之；⑤ 不同区位影响企业空

间布局的核心因素存在一定空间差异。
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地区经济和产业发展是区域发展的主要驱动

力之一 [1,2]，企业作为产业空间的核心载体和组织

主体，其区位特征和影响因素识别将直接影响区

域产业空间布局优化及资源配置。东北三省产业

受自然地理框架、产业发展阶段与发展模式等作

用，存在产业结构重化单一、产业布局不尽合理等

诸多问题[3]。“振兴东北”数次被提升为国家战略[4]，

其产业问题作为区域短板与瓶颈亟待提升，企业

投资及其区位选择更可以成为区域全面振兴的重

要引擎。探究东北三省企业空间格局的基本演变

特征及区位选择因素，不仅是经济地理学的前沿

课题，而且是地理学面向国家战略需求发挥综合

研究优势的重要领域。

目前国内外关于企业空间及其区位的研究成

就显著，研究内容体系不断丰富，主要侧重于某一

类别产业企业空间格局特征的总结和梳理，并对

企业区位选择的影响因素进行了一定探索。现有

分析企业空间分布特征的研究，空间尺度涵盖全

国[5]、省域[6]、市域[7]、及重点城市群[8]；重点关注第

二产业的整体分析[9]，也有对第二产业中某一分支

行业进行研究，如化工业[10]，近期更多分析第三产

业某一分支行业的企业空间格局特征，如物流

业[11]、批发业[12]、风险投资业[13] 等。产业地理集中

研究方法的科学性和系统性逐渐加强，主要包括

赫芬代尔系数[14]、基尼系数[5] 等测量产业总体地理

集中程度的传统方法，Ripley’s K（d）函数 [15] 等基

于距离的产业集聚测量方法，以及区位熵[16]、因子

分析和聚类分析[6] 等产业集群的定量辨识方法[17]。

在企业区位影响因素的探讨方面，国内外学者在

指标选取上具有相对一致性，主要集中于经济、市 
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场、劳动力、交通、技术、信息、对外开放、行政等级

和地方政策等因素[18~23]；其研究方法从定性描述分

析逐渐转向计量模型应用，主要包括地理探测

器[24]、有序多分类逻辑回归模型[25]、普通最小二乘

法（Ordinary Least Squares, OLS）、地理加权回归

（Geographically Weighted Regression, GWR）、空间

滞后模型（Spatial Lag Model, SLM）、空间误差模

型（Spatial Error Model, SEM）、负二项回归模型[26]

等方法。总体而言，当前关于企业区位的研究多集

中于单个产业，尚缺少大区层面全产业数据的集

中梳理和对比，对于某一完整区域产业发展的综

合特征和动态演化分析也略显缺乏，难以得到普

适共性的结论，且大多数研究在分析不同因素对

企业区位选择的影响时没能充分体现其地理空间

分异特性。基于此，本文运用空间分析方法及

OLS 模型、GWR 模型，以 179 个县域空间为基本

单元综合探究东北三省企业空间格局演变特征及

其影响因素，以期深化企业地理与产业经济的理

论研究，为东北振兴及新型城镇化等战略决策的

制定提供科学依据。 

1    数据来源与研究方法
 

1.1    数据来源

本文研究范围为黑龙江、吉林、辽宁三省，作

为全国老工业基地和商品粮基地，是“振兴东北”

战略实施的重要组成和企业空间研究的典型代表。

企业属性数据主要来源于天眼查网站（https://
www.tianyancha.com/）提供的企业信息，为实现数

据的完整和实效，本文选取了该网站 2019 年 11
月 15 日的企业数据。依据《国民经济行业分类

（GB/T4754—2011）》和《三次产业划分规定（2012）》
将企业按行业进行分类，以产业总产值、利润总额

前 10 名为原则，并综合考虑产业战略地位和企业

数量的代表意义，提取东北三省 26 个行业大类注

册资本在 1 000 万元以上（简称规模以上）的有效

企业数据 115 852 条（表 1），每条企业数据保留企

业名称、注册资本、成立时间、地址、经营范围等属

性信息。通过百度地图 API 接口，在拾取坐标系

统中依据工商登记的企业地址信息查找其地理坐

标，最终使用 ArcGIS10.2 将企业坐标转化为东北

三省企业空间点数据文件。社会经济数据主要来

源于《辽宁统计年鉴》[27]、《吉林统计年鉴》[28]、《黑龙

江统计年鉴》[29]、《中国县域统计年鉴（县市卷）》[30]

等统计资料。 

1.2    研究方法 

1.2.1    空间分析方法

采用 GIS 空间分析方法研究东北三省企业空

间格局。采用核密度估计法划分不同级别的企业

热点区 [31]；采用最近邻指数（Nearest Neighbor In-
dex, NNI）分析不同行业类型企业的空间分布集聚

 
表 1    提取的东北三省产业类型与企业数量

Table 1    The industrial types and the number of enterprises in Northeast China extracted in this paper
 

      产业类型 数量/个      产业类型 数量/个

汽车制造业 1 355 批发业 14 428

农副食品加工业 3 501 零售业 8 351

医药制造业 948 住宿业 612

化学原料和化学制品制造业 2 320 餐饮业 829

石油加工、炼焦和核燃料加工业 422 道路运输业 4 611

铁路、船舶、航空航天和其他运输设备制造业 540 仓储业 822

计算机、通信和其他电子设备制造业 430 装卸搬运和运输代理业 1 005

食品制造业 981 软件和信息技术服务业 9 404

非金属矿物制品业 4 960 货币金融服务 2 679

黑色金属冶炼和压延加工业 589 房地产业 14 129

电气机械和器材制造业 2 039 商务服务业 14 444

通用设备制造业 4 425 研究和试验发展 10 748

纺织业 368 科技推广和应用服务业 10 912
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性[32]，NNI<1 表示样本点呈集聚分布，数值越小表

明要素在空间上越集聚，NNI>1 表示样本点呈均

匀离散分布，NNI=1 表示样本点为随机分布。 

1.2.2    OLS 模型

普通最小二乘法（OLS）广泛用于评估 2 个或

更多要素属性之间的关系，并使得所选择的全局

回归模型中所有观察值的残差平方和达到最小[33]。

本研究首先对变量进行标准化处理以消除多重共

线问题，进而利用 OLS 模型初步分析各要素对企

业数量的影响。 

1.2.3    GWR 模型

地理加权回归模型（GWR）作为传统线性回归

模型的扩展，将数据的空间位置嵌入到回归参数

中，通过求得局部参数评估自变量与因变量关系

在空间尺度上的变动 [34]。本研究利用 GWR 模型

推算各要素在不同区位上对企业数量的影响程度，

在定量分析影响大小的同时考虑其空间异质性。 

2    东北三省企业空间格局演化
 

2.1    企业数量空间格局

2000 年、2010 年和 2019 年东北三省各个区

县规模以上企业的总体数量如图 1。可以看出，

2000—2019 年东北三省企业数量增加明显，以“T”
字形铁路沿线为主要承载，并以其为轴线逐渐向

两端扩展。分阶段来看，2000 年，东北三省规模以

上企业数量整体较少，主要集中在沈阳、大连、哈

尔滨及长春市区，此外吉林市、大庆、辽阳、鞍山等

资源型城市企业数量较多；2010 年，企业数量迅速

增加，形成了“哈长沈大”四大企业集聚中心，辽中

南地区成为企业集聚高地；2019 年，企业数量空间

分异层级进一步扩大，“T”字形铁路沿线城市企业

数量增长迅速，“齐齐哈尔−大庆−哈尔滨−牡丹江”

与“哈尔滨−长春−沈阳−大连”成为企业相对高度

集中的地带，不均衡的企业分布与当地产业发展、

市场规模及资源禀赋等方面差异趋同。 

2.2    企业资本规模空间分异

由于当前数据未提供企业当年的实际资本规

模，且注册资本在很大程度上可以表征企业实际

资本规模[35]，故选取各个区县规模以上企业注册

资本总和表示当地企业资本规模，如图 2。可以看

出，2000—2019 年东北三省企业资本规模主要集

中在“T”字形铁路沿线城市，多数市区为企业资本

规模高点，沈阳市区始终保持企业资本规模的领

先地位，哈尔滨、长春、大连市区资本规模增长迅

速，与沈阳市区之间的差距逐渐缩小。2000 年，企

业资本规模高度集中在辽中南地区，其中沈阳市

区的企业资本规模占东北三省总体规模的 31.06%；

2010 年，东北三省企业资本规模呈现出多中心结

构，大连市区成为企业资本规模第二高地，同时低

级集聚中心显现；2019 年，沈阳市区企业资本规模

超过 15 000 亿元，长春市区资本规模增长明显，超

过哈尔滨、大连市区，铁路沿线城市也多有集聚，

 

a 2000年 c 2019年

N

1 沈阳

2 大连

3 哈尔滨

4 长春

5 吉林市

6 大庆

7 辽宁

8 鞍山

9 齐齐哈尔

10 牡丹江

省界
县界/市区界

企业数量/个
13748

0
0 150 300 km

b 2010年

图 1    2000—2019 年东北三省规模以上企业数量空间格局

Fig.1    Spatial pattern of above-scale enterprises in Northeast China in 2000-2019
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如大庆、齐齐哈尔、吉林市、营口市区等。 

2.3    重点行业类型企业空间分异

利用平均最近邻模块对 2019 年东北三省企

业点进行平均最近邻指数分析，采用欧式距离法，

面积设置为东北三省总面积 78.73 万 km2，对各产

业类型规模以上企业点空间分布的集聚特征进行

检验，如表 2。可以看出，不同产业类型企业点的

最近邻指数均小于 1，Z 检验值均小于−2.58，在
0.1% 显著性水平下通过检验，说明 26 个重点行

业均属于显著的集聚性模式，但集聚程度存在一

定差异。具体而言，第三产业比第二产业更为集聚，

货币金融服务、软件和信息技术服务业以及汽车

制造业的集聚度最高。

分别计算东北三省 2019 年 26 个重点行业类

型企业空间分布的核密度，设置搜索半径为 70 km，

运用相等间隔法统一进行等级划分，如图 3。总结

其空间分布热点区类型有如下 3 种：①单核心热

点型。这类企业集中分布在某一核心区或某一省

份，主要为第二产业。如，汽车制造业、医药制造

业、通用设备制造业在长春市区形成单核心高阶

热点区。②中心城市集聚型。这类企业高度集

中在沈阳、长春、哈尔滨和大连 4 个副省级城市，

主要为第三产业。如住宿业、科技推广和应用服务

业、软件和信息技术服务业、房地产业、商务服务

业、餐饮业和批发业，依据不同集聚程度形成三阶

以上热点区。③“大集聚−小分散”型。这类企业

相比于上述 2 类企业分布模式较为分散，形成多

阶热点区。第二产业中，化学制品制造业主要集中

于辽宁省与吉林省中部；第三产业中，仓储业、货

币金融服务业均在营口市区形成高阶热点区。 

3    东北三省企业区位选择的影响

因素
 

3.1    影响因素及指标选取

根据工业区位论、中心地理论等相关模型，参

考已有区位要素选择以及具体案例分析的相关结

果[18~23]，将企业区位选择主控因素归纳为经济、市

场、劳动力、交通、技术、信息、对外开放、行政等级、

地方政策等。将东北三省位于各区县内的企业数

量作为因变量，选取上述 9 个方面因素对应的 9
个指标作为自变量开展具体分析（表 3）。需要说

明的是，城市等级赋值主要依据中心地理论中“行

政原则基础上的中心地系统”等相关理论[36]，将各

级区县（县及县级市、地级市市区、省会及副省级

城市市区）等级分别赋值为“1、7、49”。由于最新

可获取的县域单元数据来自 2016 年，故选取该年

份企业数据和统计数据进行影响因素的相关分析。 

3.2    基于 OLS模型的要素分析

运用 SPSS22.0 的 OLS 线性回归模型对影响

东北三省企业分布 9 项指标的回归系数进行计算，

 

a 2000年 c 2019年

N

1 沈阳

2 哈尔滨

3 长春

4 大连

5 大庆

6 齐齐哈尔

7 吉林市

8 营口

省界
县界/市区界

规模/亿元
15028

0
0 150 300 km

b 2010年

图 2    2000—2019 年东北三省规模以上企业资本规模

Fig.2    Capital scale of above-scale enterprises in Northeast China in 2000-2019
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模型拟合优度为 97.1%，显示上述指标能够很好

地解释东北三省县域企业分异格局（表 4）。市场

规模、城市等级、外商投资水平、经济发展水平、劳

动力成本以及交通通达性 6 项指标通过 95% 的显

著性检验，除交通通达性呈弱负相关外，其余 5 个

变量均体现为正向相关。其中，市场规模和城市等

级的回归系数最高，分别为 0.395 和 0.388，表明市

场规模和城市等级对企业区位选择的影响最大，

外商投资水平也存在一定影响作用，经济发展水

平、劳动力成本和交通通达性对企业区位选择影

响相对较弱。 

3.3    基于 GWR模型的要素分析

利用 ArcGIS10.2 软件对东北三省企业分布影

响因素进行 GWR 模型拟合，模型带宽的计算运

用 AICc 的方法，结果模型拟合度非常好，可达

98.1%。与 OLS 的显著性检验结果相同，市场规模、

城市等级、外商投资水平、经济发展水平、劳动力

成本以及交通通达性 6 项指标通过 95% 的显著性

检验（表 5）。通过检验的 6 个指标中，市场规模、

城市等级、外商投资水平、经济发展水平、劳动力

成本等 5 个因素中，前 4 个因素的回归系数正值

比为 100%，市场规模正值比也达到 96.61% 以上，

 
表 2    2019年东北三省 26类行业规模以上企业最近邻指数

Table 2    Nearest neighbor index of above-scale enterprises of 26 industries in Northeast China in 2019
 

产业类型 平均观测距离/km 预期平均距离/km 最近邻指数 Z检验值

汽车制造业 2.344 12.252 0.191 −56.014

农副食品加工业 3.259 7.637 0.426 −63.703

医药制造业 3.842 14.579 0.263 −42.871

化学原料和化学制品制造业 3.802 9.432 0.403 −53.704

石油加工、炼焦和核燃料加工业 8.143 22.099 0.368 −24.252

铁路、船舶、航空航天和其他运输设备制造业 6.030 20.356 0.296 −29.342

计算机、通信和其他电子设备制造业 5.286 22.522 0.234 −28.837

食品制造业 6.181 14.401 0.429 −33.638

非金属矿物制品业 1.994 6.374 0.312 −91.477

黑色金属冶炼和压延加工业 6.624 18.533 0.357 −29.425

电气机械和器材制造业 2.339 10.057 0.232 −64.758

通用设备制造业 1.397 6.792 0.205 −99.252

纺织业 8.209 23.680 0.346 −23.415

批发业 0.920 3.796 0.242 −169.364

零售业 1.104 4.918 0.224 −133.810

住宿业 7.247 18.714 0.387 −27.789

餐饮业 6.337 16.071 0.394 −31.985

道路运输业 1.785 6.668 0.267 −93.196

仓储业 7.458 15.834 0.471 −28.354

装卸搬运和运输代理业 5.133 15.926 0.322 −36.113

软件和信息技术服务业 0.553 4.676 0.118 −160.012

货币金融服务 0.998 8.773 0.113 −85.728

房地产业 0.569 3.823 0.148 −188.901

商务服务业 0.623 3.779 0.164 −187.516

研究和试验发展 0.897 4.327 0.207 −155.451

科技推广和应用服务业 1.101 4.325 0.254 −146.292

重点产业整体 0.205 1.307 0.157 −547.045
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表明这 5 个因素与企业区位选择呈正相关关系；

交通通达性负值比高达 90.40%，表明其呈现弱负

相关关系；市场规模和城市等级回归系数的中位

数明显高于其他因素，分别为 0.420 和 0.407，说明

这 2 个指标的影响作用最为强烈，外商投资水平

次之；在空间异质性方面，标准差越大的自变量说

明其对不同区位的影响差别越大，外商投资水平、

市场规模、城市等级 3 要素标准差最大，说明其对

企业布局影响的空间异质性相对较强，交通通达

性、经济发展水平和劳动力成本的空间异质性较弱。 

3.4    影响要素的空间分异

综合各要素的显著性特征和影响作用大小，

选取通过 99.9% 显著性检验且回归系数中位数大

于 0.1 的 3 项指标，利用 GWR 模型具体分析其影

响要素空间分异特征，即城市等级、市场规模、外

商投资水平（图 4）。① 市场规模，直接影响到产

品销售及利润，其影响大小由西南向东北逐级递

减，辽宁省西南部凌源市和绥中县在各区县中的

 

N

b 医药制造业 c 通用设备制造业 d 电气机械和
器材制造业

e 石油加工、炼焦和
核燃料加工业

f 黑色金属冶炼和
压延加工业

g 铁路、船舶、航空航
天和其他运输设备制造业

a 汽车制造业

h 计算机、通信和其
他电子设备制造业

o 商务服务业 p 道路运输业 q 仓储业 r 装卸搬运和
运输代理业

s 餐饮业 t 住宿业 u 研究和试验发展

v 科技推广和
应用服务业

w 软件和信息
技术服务业

x 批发业 y 零售业 z 货币金融服务

省界

核密度分级

1级

9级

县界/市区界

0 300 600 km

i 化学原料和
化学制品制造业

j 非金属矿物
制品业

k 纺织业 1 农副食品加工业 m 食品制造业 n 房地产业

图 3    2019 年东北三省 26 类行业规模以上企业核密度

Fig.3    The kernel density distribution of above-scale enterprises of 26 industries in Northeast China in 2019
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正向影响最大，而在黑龙江省北部的塔河县和呼

玛县，基于人口规模的市场因素对当地企业布局

的促进作用并不明显（图 4a）。② 城市等级，对

企业区位选择的影响整体呈现由西南向北递减的

趋势，表明越往西南方向城市等级对企业区位选

择正向促进作用越强，越往东北方向企业区位选

择对城市等级的依赖性越弱（图 4b）。③ 外商投

资水平，对企业布局的影响程度由北向南逐级递

减，其中在黑龙江省西北部的漠河市和东北部的

抚远市，外商投资水平对该地企业布局的影响最

大，而在黑龙江省西南部、吉林省和辽宁省西部的

企业布局对外商投资水平的依赖性较弱（图 4c）。
需说明的是，GWR 模型是对面状数据空间整体回

归结果的拟合，而非特定地区的具体结果 [34]。 

4    结论与讨论
 

4.1    结论

企业作为城市经济和产业发展的主体，辨清

其空间集聚状况有利于更好地构建产业集群系统，

加快区域经济进步与发展，本研究可以为探索产

业的空间管理与地域统筹发展模式提供参考，对

于实现东北三省转型期各类资源及发展要素的空

间优化配置和高效利用具有借鉴意义。本文得到

以下结论：① 东北三省企业以“T”字形铁路沿线

为主要承载，并以其为轴线逐渐向两端扩展。

②东北三省企业资本规模主要集中在“T”字形

铁路沿线城市，多数市区为企业资本规模高点；沈

阳市区始终保持企业资本规模的领先地位，哈尔

滨、长春、大连市区企业资本规模大体相当，与沈

阳市区之间的差距逐渐缩小。③东北三省企业

空间分布按照集中程度可以分为单核心热点型、

中心城市集聚型和“大集聚−小分散”型三种类型。

单核心热点型行业企业，集中分布在某一核心区

或某一省份，主要为汽车制造业等当地支柱第二

产业；中心城市集聚型行业企业，高度集中在“哈

长沈大”四大中心城市，主要为住宿业等第三产业；

“大集聚−小分散”型行业企业，相比于上述两类企

业分布模式较为分散，形成多等级热点区，第二产

业和第三产业均有涉及。④市场规模、城市等级、

 
表 3    东北三省企业区位的影响因素及含义

Table 3    Impact factors and definition of enterprise location in Northeast China
 

因素 自变量 变量含义 预期影响

经济 经济发展水平 该地区人均GDP +

市场 市场规模 该地区人口规模 +

劳动力 劳动力成本 该地区职工平均工资 −

交通 交通通达性 该地区公路路网密度 +

技术 技术投入水平 该地区科学技术财政支出占财政支出比例 +

信息 信息化水平 该地区宽带接入户数 +

对外开放 外商投资水平 该地区实际利用FDI金额 +

行政等级 城市等级 省会及副省级城市市区=49，地级市市区=7，县（县级市）=1 +

地方政策 开发区数量 该地区省级以上开发区数量 +

　　注：+为正向影响，–为负向影响。

 
表 4    东北三省企业区位选择影响因素 OLS模型

参数估计及检验结果

Table 4    Parameter estimation and test results of the OLS model of
impact factors of enterprise location in Northeast China

 

自变量 回归系数

交通通达性 −0.068***

信息化水平 0.040

技术投入水平 0.002

劳动力成本 0.044**

经济发展水平 0.067***

开发区数量 0.049

外商投资水平 0.129***

城市等级 0.388***

市场规模 0.395***

R2 0.971

Sig. 0.000

　　注：
*
为P<0.05，**

为P<0.01，***
为P<0.001。
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外商投资水平、经济发展水平、劳动力成本、交通

通达性成本 6 项因素对东北三省企业区位选择有

显著影响，前 5 项要素体现为正向作用，交通通达

性显示为负向作用；市场规模、城市等级为影响东

北三省企业空间分异格局的两大核心因素，外商

投资水平次之。⑤市场规模、城市等级、外商投

资水平 3 项要素的空间异质性相对较强，前两者

体现为南北分异，外商投资水平在北部体现为南

北分异，在南部体现为东西分异；而交通通达性、

经济发展水平和劳动力成本的空间异质性相对较弱。 

4.2    讨论

东北三省企业空间分异是多因素循环累积的

结果，其空间分布格局是地区经济与产业发展的

局部体现。文中分析得到东北三省整体产业格局

演变特征体现为“初始形成少数高级热点区，并以

此为核心向外围扩散形成多个次级热点区”，此现

象符合陆大道的区域经济空间结构演化理论 [37]。

本文结果与沈体雁团队得到东北三省产业就业空

间热点区分布特征及产业集群中心性增强等结论

具有相对一致性[38]，也与中国多数城市群、省域[6,8]

等大尺度产业空间演变过程的阶段性特征相似。

对比国外典型区域产业发展历程，美国休斯敦经

济转型期中沿通往墨西哥湾的公路轴向发展，德

国鲁尔区第二次世界大战后重化工业向莱茵河沿

岸集中[39]，这些均与本文研究中“东北三省企业集

聚中心多沿交通干线扩展以获得更多区位优势”

 
表 5    东北三省企业区位选择影响因素 GWR模型回归系数的描述性统计分析

Table 5    Descriptive statistical analysis of regression coefficient in the GWR model of impact factors of enterprise location in Northeast China
 

自变量 最小值 上分位数 中位数 下分位数 最大值 正值比 负值比 标准差

城市等级
*** 0.013 0.319 0.407 0.468 0.601 100.00% 0 0.135

信息化水平 −0.226 −0.044 0.032 0.278 0.978 59.32% 40.68% 0.268

市场规模
*** −0.115 0.329 0.420 0.439 0.596 96.61% 3.39% 0.140

外商投资水平
*** 0.073 0.087 0.104 0.146 1.727 100.00% 0 0.158

劳动力成本
** 0.001 0.045 0.058 0.075 0.104 100.00% 0 0.022

交通通达性
** −0.154 −0.123 −0.083 −0.046 0.066 9.60% 90.40% 0.051

经济发展水平
* 0.020 0.039 0.049 0.065 0.151 100.00% 0 0.025

开发区数量 −0.028 0.011 0.029 0.046 0.104 85.31% 14.69% 0.022

技术投入水平 −0.228 −0.030 −0.004 0.009 0.066 40.68% 59.32% 0.041

　　注：
*
为P<0.05，**

为P<0.01，***
为P<0.001。

 

a 市场规模回归系数 b 城市等级回归系数 c 外商投资水平回归系数
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图 4    东北三省企业区位 GWR 模型影响因素回归系数空间分布

Fig.4    Spatial distribution of regression coefficient of impact factors of the GWR model of enterprise location in Northeast China
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的结果相似。在已有企业区位选择因素的研究中，

影响要素多集中在市场、外商投资、经济、交通以

及劳动力等方面，其中前 2 项为本文中影响东北

三省企业区位选择的核心因素。在以往研究中，城

市等级作为虚拟变量常被赋值为 0、1 等较小的数

值 [23]，本文依据中心地理论中行政 n=7 的原则分

别将城市等级赋值为“1、7、49”，这样无形中相对

提升了行政等级的赋值极差作用，也更符合东北

三省城市等级对企业区位选择的影响。需要说明

的是，文中结果显示企业区位选择因素中的交通

通达性体现为负向作用，与预期作用方向相反，分

析可能的原因，大城市具有袭夺的虹吸作用，对外

交通条件改善可以为劳动力等要素资源流出提供

便利，从而对这些地区企业布局产生负向抑制作

用[40]；经济发展水平和开发区条件在地区总体发展

中常常占据重要地位，而文中结果显示二者对企

业布局的促进作用并不明确，这可能与研究数据

的极差选择过小及标准化程度不高有一定关联。

可以认为，本文结果整体上可以验证现有区域经

济发展的基本理论，同时东北三省企业空间格局

演变特征也符合老工业基地转型的既有规律，但

在区位选择影响因素、分行业讨论企业空间格局

演变特征等方面尚存在后续解释和验证的空间。

本文可以作为东北振兴及新型城镇化等战略

的有益补充，为地区产业可持续发展提供决策参

考。建议政府按照地方特点及当前产业集聚优势，

合理制定产业政策；结合不同行业集聚特征，重新

审视各级各类开发区及工业集中区的产业定位与

产业政策实施情况；通过强化人才政策、扩大市场

规模、重视四大中心城市集聚功能、优化外商投资

环境等方式，促进产业集聚和发展。

研究中还存在一些不足。首先，由于涉及第一

产业的企业数量不多，本研究只选取了第二产业

和第三产业中 26 个主体行业类型进行分析，尚未

完全覆盖 96 个行业大类的整体企业格局；其次，

鉴于研究数据体量过于庞大，本研究仅提取注册

资本在 1 000 万元以上的企业作为研究对象，未涉

及全部资本规模类型的企业；最后，受数据获取的

限制，在影响因素的分析过程中未能将土地价格

和专利授权量纳入到研究要素中。

未来，将进一步从产业链与产业集群角度，运

用企业地理集中度模型，通过测量产业联系、地理

邻近度、投入产出关系图谱分析方法等来辨识产

业集群，更为深入地探究具有典型特征的典型行

业的企业集聚度和区位选择影响要素。
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Spatial Pattern Evolution and Impact Factors of Location Choice
of Enterprises in Northeast China

Song Yang1,2，Wang Tingting1，Zhang Yu1，Qian Sitong1，Wang Shijun1,2

（1. School of Geographical Science, Northeast Normal University, Changchun 130024, Jilin, China; 2. Key Laboratory of Geo-
graphical Processes and Ecological Security in Changbai Mountains, Ministry of Education, Changchun 130024, Jilin, China）

Abstract:  As the core carrier and main body of the industrial space, enterprises play an important role in the
regional economy. Accordingly, enterprise investment and location selection will become an important engine
for the overall revitalization of Northeast China. This paper analyzes the characteristics of the spatial pattern of
enterprises in Northeast China in 2000-2019. For this purpose,  a large dataset with 115 852 data information
about the above-scale enterprises was used in the analysis of core factors of the location of the enterprises. Mul-
tiple  spatial  data  analysis  techniques,  such  as  kernel  density  estimation,  nuclear  density  estimation,  nearest
neighbor  analysis,  and  geographic  weighted  regression  models  were  used  for  location  analysis.  The  results
showed that: 1) Enterprises in Northeast China have gradually expanded to both ends with the ‘T’-shaped rail-
way as the axis; 2) Shenyang urban district maintained a leading position for the capital scale of enterprises in
Northeast  China.  The  capital  scales  of  Harbin,  Changchun,  and  Dalian  have  grown rapidly  and  the  gap  with
Shenyang urban district gradually narrowed; 3) The spatial distribution pattern of enterprises in 26 key indus-
tries in Northeast China can be divided into three types: single-core type, central city cluster type and ‘large ag-
glomeration-small dispersion’ type; 4) Six factors are recognized to have a significant impact on the location of
enterprises in Northeast China: market size, urban hierarchy, foreign direct investment, economic development,
labor  cost  and  transportation  accessibility.  Among  them,  market  size  and  urban  hierarchy  are  the  two  core
factors influencing the spatial  differentiation pattern of enterprises in Northeast  China,  followed by FDI. The
spatial heterogeneity of these three factors is relatively strong, while the spatial heterogeneity of transportation
accessibility, economic development and labor cost is relatively weak; 5) Market size, urban hierarchy and FDI
showed obvious differences in the impacts of the location of enterprises in different types of regions.

Key  words:   enterprises;  Ordinary  Least  Squares;  Geographically  Weighted  Regression;  location  selection
factors; Northeast China
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