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摘 要

本文从近年来扬州出土的青花瓷残器中选出了三片代表性样品
,

分析了其胎
、

釉和色料化学组分
,

测定

了其物理性能
,

并借助偏光显微镜和扫描电子探针鉴定了显微结构
。

综合研究的结果如下
:

1
.

从出土青花瓷器的造型
、

纹饰
、

出土地层及伴随出土物表明这批青花瓷器的年代为唐代中晚期
。

2
.

这批青花瓷器的彩饰是以低锰钻矿为其着色剂的釉下彩
,

与唐代河南巩县唐三彩兰釉料极相似
。

3
.

胎
、

釉的化学组分以及烧成温度亦与唐代河南巩县窑白瓷相似
。

4
.

从其时代特征
、

造型纹饰及胎
、

釉和色科的化学组分等综合分析
,

可以推断
,

这批唐代青花瓷器是

宋用了与唐三彩相同的兰色料
,

绘在巩县白瓷上制成的产品
,

无疑为巩县生 产
。
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U n d e r g l a z e e o l o u r

一
、

绪 言

青花瓷器是我国古代名瓷中最富有艺术特色的优秀传统品种之一
,

历来受到国内外人士

的喜爱和赞赏
。

但是关于青花瓷器的起源
,

即它产生的时代
、

地点和前后的继承关系等
,

说

法却不一致
。

近几年来浙江宋代青花瓷器和扬州唐代青花瓷器残片的发现 〔 1
.

2 〕 ,

引 起 了

人们对青花瓷器起源问题的关注
。

1 9 8 2年我们曾对 1 9 7 5年扬州发现的唐青花瓷残片进行了研究
,

得到了一部分有价值的研

究结果 〔 3 〕 ,

但当时仅发现一片
,

对有关间题的研究只是一个开端
,

人们对此还有不同看法
。

1 9 8 3年文化部文物局扬州培训中心和扬州博物馆又采集到一批令人瞩 目的唐代青花瓷器

残片 〔 4
.

弓〕 ,

这批青花瓷器的共同特点
:

1 ) 从造型上看有壶
、

碗
、

盘三大类
,

底足分别为
“ 玉壁形宽圈足

” 和 “ 玉 环 形 窄 圈

足
” 。

从青花纹饰看有花
、

草
、

流云纹饰
,

还有动物纹饰和菱形纹图案纹饰
。

2 ) 各类器物的胎质都粗松厚重
,

胎色灰 白或白中微黄 (米黄色 )
,

断面有较明显的气孔
。

3 ) 器物釉色为白中带灰或白中泛黄
,

有的呈乳白色
,

釉面可见细密裂坟
,

器物内外及

底心部均施釉
,

圈足部无釉
。

胎
、

釉之间可辨别出一层厚度不同的中间层即化妆土
。

4 ) 青花纹饰大多数发色鲜艳
,

并有晕散现象
,

在青花纹饰浓处可见到黑色小斑点
。

我们在上述瓷片中选择了三片典型样品进行系统分析研究
,

均具有唐代瓷器的特征
,

从

而更加丰富了对唐青花瓷器的认识
。

二
、

发掘经过与断代

49尽3年秋冬之际
,

文化部文物局扬州培训 中心
“
中国古陶瓷鉴定学习班

”
的师生 和扬州
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溥物馆
,

在扬州市文昌阁附近的三尹路华建工地采集到一批出土的青花瓷器残片
。

这个基建

工地距 19 7 5年南京博物院
、

扬州博物馆等联合发掘组试掘的扬州唐代手工业作坊遗址和唐代

寺庙遗址向西偏北约 15 0 0公尺处
,

同时在 19 7 8年 2 月至 5 月
,

扬州市石塔路至汉河路段又曾

发现了唐代木桥桥桩遗迹和唐代木船残骸
。

这一遗址和遗物距这批青花瓷片出土地点向西约

4 a0 一 5 0 0公尺处
。

从地层关系看
,

扬州唐代手工作坊遗址和唐代寺庙遗址离地表面约 4 一 5

米 ;
扬州唐代木桥桥桩和木船遗址离地表面约 3

.

5~ 4 米
; 这批青花瓷残片出土深度离地表而

约 2
.

3一 2
.

5米
,

而扬州地理形势的总趋向是西北偏高
,

东南偏低
。

从 日前掌握的文献资料和考

古实物资料来看
,

这一带为唐代扬州的罗城范围
,

即唐 代扬州的商业区
,

从地层关系分析这

些青花瓷片出 自扬州唐城遗址的唐代地层是毫无疑问的
。

与这些青花瓷片同时出土的还有唐至五代的南方越窑青瓷残片
、

北方邢窑自瓷残片
、

湖

南 民沙铜官窑彩绘瓷器残片
、

河南巩县窑白瓷残片以及安徽寿州窑瓷器残片等
。

与此同时
,

在邻近的同一地层中发现了一处唐代窖藏
,

内有一批妇女使用的金银首饰
。

这些金银首饰的

造型
、

纹饰与西安
、

镇江等地发现的唐代窖藏金银器极为相似
。

这些伴随出土的器物都可作

为断定这批青花瓷片为唐代遗物的旁证
。

这批青花瓷片的造型有盘
、

碗和壶
,

其底足有
“ 玉壁形宽圈足

” 和 “ 玉环形窄圈足
” ,

其中
“ 玉壁形宽圈足

”
类的器形可说是唐代瓷器的独特风格

,

在唐代南北方古窑址和墓葬出

土瓷器中常可发现
,

并被视为鉴定中唐时期器物的典型标志
。

因此
, 1 9 8 3年扬州发现的这批 出土青花瓷残片的时代当为中唐至晚唐

,

个别瓷片年代最

迟 也不会超出五代
。

三
、

实验结果与讨论
3

。

1 外貌

本 研 究 共 选 用 了 扬 州 出 上 唐 代 青 花瓷器残片四片作为样品
,

其编号为 T B一w
、

T n
: 、 : 一 2

、

T n 、 : ; 一 3和 T 。 : , ; 一

4 ,

其中 T D : 、 :

青花瓷器过去 已研究过 〔 3 〕 ;
为了便于比较上

B
一

W
一 ` 、 二

B
一

W
J : ` , 工

B
一

W
气 ’ 夕 ,

’

l
’

`

B一W 目 “ . 公` 习汀砧 自 ~ 少 . 少 `

~ 一
’ 2 韧 J

认
召

~ ~

又选取了三片与青花瓷片同时出土的唐代巩县窑白瓷残片作为样品
,

其编 号 为 T G X W
一 1

、

T G X W
一 2和 T G X W

一

3 ,

其实物照示于图 1 ~ 4 ( 祥见图版 2 )
。

从外貌可见
,

唐代青花瓷片釉色多白色带黄或米黄色
,

与参比样品一一巩 县自瓷釉色相

似
,

其器型均具有唐青花瓷器的
“ 玉壁形宽圈足

”
和

“ 玉环形窄圈足
”
特征

,

与 参 比 样 品

一
唐代巩县白瓷器造型儿乎一样

。

根据资料证明
,

T B
一

w
一

4青花瓷器应 同 属 于 中唐 至 晚

唐的产品
。

外貌观察详见表 1
。

2
.

2 陶瓷工艺性能

经测定胎的吸水率
、

气孔率
、

体积密度和烧成温度等工艺性能
,

结果列表 2
。

由表 2 可

见
,

唐青花瓷器残片气孔率在 1 3 ~ 2 0 %
,

吸水率在 6 ~ 9 %
,

烧成温度在 1 17 0
。

~ 1 2 10
O

C
,

而

巩县白瓷残片气孔率在 16 ~ 18 %
,

吸水率在 7 ~ 9 %
,

烧成温度在 1 2。。~ 1 2 3 0
0

C
。

这 些 数 据

说明唐代青花瓷器与唐代巩县白瓷在工艺性能上完全相似
,

两种瓷胎可能均置于窑内低火窑

位
,

故均属生烧
·

从釉 色来看
,

T B一w
一

4与 T G X W
一

2釉色非常相似
,

均为米黄 色
,

说 明
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表 2 瓷胎的工艺性能

度勺为
rz尹」

样品编 号 气万L率 ( % ) 吸水率 ( % )
烧成 温度

( ℃ 士 2 0 )

月斗gJō竹n.叹」, .上,吐1111
闷

.

L

..

…
,自7
.` .ù

, .上
1ù咬月9曰O

J任月任
. .

…
T B一 w

T B一 w 一 2

T B一 w 一 4

T G X W 一 2

T G X W 一 3

1 8
。

0 1

1 9
。

6 9

1 1 7 0

12 1 0

1 3
。

0 0 1 2 1 0

17
。

5 8

1 5
。

9 0

…瑰

… 1 2 3 0

1 2 0 0

烧成时窑炉气氛相似性
。

因此
,

我们估计巩县窑没有专门烧造青花瓷器的窑炉
,

而且 在 烧造

白瓷时同时搭烧少量的青花瓷器
。

3
。

3 月台
、

釉化学组分

全部样品进行 了胎
、

釉和
“
青花 十 釉

”
全分析或着色元素分析

,

结 果列于表 3
、

4
。

从

结果可见
,

T B一 w
一

2
、

T B一 w
一

4色料中M ” O / C “ O 比分别 为 .0 1 7和 .0 31
,

其中 T B一 w
一 4

oC O/ uC O 比为 :5
3 与 T B一w 青花料相似

,

也类同于唐三彩中兰 色料 〔 3 〕 ,

是一种以 低

锰钻矿为青花色料
。

釉的化学组分是属钙质釉
,

含 C a O 量为 1 4
。

3 %
,

与巩 县自瓷 釉 T G X W
一 2 ( 玉 壁 形

宽圈 足 ) 中 的含 C a O量为 1 4
。

3 4 %十分 相 近
,

而 比 T G X W
一

1和 T G X W
一 3 (玉 环 形 窄 圈

足 ) 高 2 ~ 3 % (见图 5 )
,

因此
,

从助熔剂成分含量来看
,

这些青花瓷器属唐代 巩县 窑的

产品也是无疑的 〔 4 〕
。

从胎的组分可见
,

T B一 w 唐青花瓷残片已证实是属河南巩县窑产品 〔 3 〕 ,

从这次分析

结果来 看
,

青 花 瓷 T B一 w
一 2

、

T B一 w
一

4胎的 ,
组分与 T B一 w和 巩 县 白 瓷 T G X W一 1

、

’ 飞̀

r 6
! 公
1 . +

l 日 日
。 : 1之

} } } } } } 〕

T } w一 , T B一 w

△ 心

T B 一 w

x 丫G x 叭
,

一 之

T G X W
一 l

T G X 叭
『
一 3

T ” 一 “ T B一 W
护

x ` , 一 `。 ; x ;
,

一 2
’

XrG
w 一 3 6

M o
l

e r s 毛沁

图 5 抽 的C a O 分布 图 6 党胎成分分布
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一一一一
一 ~ 吧

~
走 一 二 一 — —

一
, 一

一
— 一 二几 一

一
~

二二二 二,

T G X W一 2
、

T G X W一 3 仍完全一致 (见 图 6 )
,

这更加充分证实了过去认 为 1 9 5 7 年 扬

州发掘的唐青花残片产于巩县窑的结论是正确的
,

即扬州发掘青花瓷制作年代为唐代
,

产地

为河南巩县
。

3
。

4 釉下彩和显微结构

扬州发现的唐青花瓷是否属釉下彩
,

这是人们所关注的问题之一
。

从外表来看似乎是属

釉下彩
,

但缺少科学依据
。

过去我们 曾研究过 T B一 w 唐青花 瓷 片
,

由 于受 到样 品 限制
,

仅在光学显微镜下观察了局部釉层
,

其兰色部分均匀向釉层四周扩散
,

难于确证是属釉下彩

绘
,

这次对分析的三片样品通过光学显微镜和扫描 X 一射线电子探针研究
,

得到了一些新结

果
。

我们对三片唐青花瓷和三片巩县白瓷样品
,

将其断面磨成超薄片进行了岩相观察
。

唐青

花瓷的釉层厚度为 0
.

1 ~ 0
.

18 m m
,

巩县白瓷釉层厚度为 。
.

1~ 0
.

15 Iln n 。

青花瓷和 白瓷 的 共

同特点是釉层中除了玻璃相外
,

尚有一些不 同尺寸的气泡
,

还有针状品体 , 在胎釉交界处有

一不同厚度的小 晶体层
,

约在 0
.

0 15 ~ o
.

08 m m ,

并在小晶体层下还有一层与胎矿物结 构 相

似
,

而颗粒较细
,

其厚度分别为 0
.

3 ~ o
.

7 m m 的化妆土
。

青花瓷和 白瓷的胎
,

其矿物组成是

完全一致的 (示图了、 1 。 ,

祥见图版 3 )
。

由于唐青花薄釉浓彩在光学显微镜下兰 色部分似乎都

是均匀向四周扩散
,

难于区分
。

经过对样品仔细加工与观 察
,

发 现 T B一w
一

3样品在 胎
、

釉

之间有较浓兰 色区域
,

在其周围生长着小的晶体
。

这批样品又借助于 X 一射线电子探针对样品的抛光断而扫描 C o 元素在釉一青花 一 胎 中

强度分布情况
。

结果表明
,

T B一w
一

3样品其釉层为 .0 18 m m ,
C 。元 素 强 度 在 釉下 .0 08 和

.0 1
6m

m 处出现明显峰值
,

这个结果与光学显微镜下观察的结果相吻合
。

T B一 w
一 2样 品 其

釉层为 o
·

12 m m ,
C 。 元素在釉中分布没有明显强度峰值出现 (示图 n )

。

T B一w
一

4样品其

表 4 胎 的 化
一

学 成 分

氧 化 物 含 量 ( % )
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釉层为 o
.

l m m
,

经 X一射线电子探针扫描 C 。 、

F e 、

M n 三元素在釉一青花一胎中强度分布情况
。

从图 12 可见
,

C 。 、

F e
在釉下约 0

.

06 m m处出现一个强度峰值
,

而M n
在釉一青花一胎中 的 强

度基本是一个恒值
。

因此
,

从唐青花瓷 T B一w
一

3
、

T B一 w
一 4的 C ”

元素分布来看
,

证实此青

花瓷属釉下彩绘
,

对 T B一 w
一 唾样品 C “ 、

F “ 、

M ” 三元素扫描结果来看
,

也表明了青花料组分是

属低锰钻矿
。

因此
,

唐青花瓷是在巩县 白瓷的基础上采用了釉下彩绘的方法生产出的新品种
。

派
一

、
气一

3 0 0

纂
2 0 .、

,羊

I于

Jl争

.̀.....l..F们们U
-
口
ō幻..胜ó,.`

一
_ . _

、
一 ’ · ` 一气

. ,

. 、 .

r B 一 \\ \

。
、

ó洛
L
ll
1
.

\

价用

J度日嗦日U,ó们00 ( 1牛 〔1 0 5 吸卜 1 2 1 ) 1 6 0
.

2 0 0
.

2 4 0 2 8

厚度 《。 争

星 巨

图 1 1 袖一青花一胎 X 一射线 电子

探针扫描

图 12 T B一 w
一

4样品 的袖一青花一胎

X一封 线 电子探针扫描

四
、

结 论

1
.

从瓷器造型
、

纹饰
、

出土地层及伴随出土物证明
,

这些青花瓷器的年代
,

当为 店 代

中晚期
。

2
.

这些青花瓷器的纹饰是以钻为着色剂 l均釉下彩瓷
,

其 所 用 色 料 的M n O / C o O 比 在

0
.

17 、 0
.

31
、

C o O / C u O 在 3
.

6 ~ 5
.

3范围
,

是一种低锰钻矿
,

与唐三彩所用钻兰色料 相 似
。

3
,

唐青花瓷的胎
、

釉的化学组分
、

工艺性能 以及烧成温度的测 试数据与唐代巩县 窑 白

瓷胎
、

釉完全相似
,

比较结果确证
,

唐代青花瓷器为河南巩县窑烧制成的
。

4
.

唐青花瓷器是采用了与唐三彩相类似的含钻青兰色料
,

绘在巩县白瓷上制 成 的
,

它

们是迄今我国所知的最早的青花瓷器
。
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