
前言——工业大数据与工业智能

工业大数据与工业智能是大数据技术、新一代人工智能技术与工业先进技术紧密融合的前沿领域, 其通过

对工业系统的自主“感知-分析-决策-执行”, 从海量数据中对系统的复杂演化规律与知识经验进行持续学习, 使工

业系统具备自学习、自优化、自决策、自调控的能力. 工业大数据与工业智能已成为企业提质增效、节能降本

的核心技术, 推动生产制造自动化到自主化的深度变革, 逐步形成企业设计自主化、生产自主化、服务自主化的

智能制造新模式, 实现工业系统智能化的新跨越.
随着数据科学研究范式的进一步发展与新一代人工智能技术的突飞猛进, 工业系统智能化的基础理论、方

法与路径正在发生深刻变革, 工业大数据与工业智能逐渐成为当前研究热点, 涌现出了一系列研究成果. 但系统

行为在不同尺度上的非线性复杂变化, 使得模型构建、状态预测与系统控制仍面临巨大挑战. 如何跨越系统的尺

度变化, 突破人工智能模型仅适用于已有训练场景的束缚, 建立新的工业人工智能模型, 适应动态复杂工业系统

的演化进程, 是实现新一代智能工业系统的关键之一.
当前工业大数据与工业智能的研究仍存在如下挑战: (1)如何在工业大数据融合的过程中保证数据的安全性,

确保工艺、设计等核心数据不外泄; (2) 如何在不确定的环境中, 确保人工智能的高鲁棒性, 满足工业高可靠的要

求; (3) 如何利用工业多模态数据, 实现跨模态融合智能, 满足工业多要素融合与多场景应用要求.
为此, 本专辑围绕“工业大数据与工业智能”, 汇聚新理论、新方法、新业态、新模式、新应用, 揭示面向复

杂动态工业系统的大数据分析与工业智能前沿问题和发展方向. 本专辑的研究成果主要可以分为如下两个方面:
(1) 工业大数据与工业智能的核心使能技术, 介绍工业大数据的处理方法与工业智能的关键算法; (2) 工业大数据

与工业智能在智能制造等领域的应用研究. 由于时间与篇幅的限制, 本专辑所覆盖的内容也只是本领域最新进展

的一部分. 希望本专辑的研究成果, 能为工业大数据与工业智能的下一步发展提供可借鉴的方法、技术和发展方

向, 对相关领域研究人员有所参考和启发.
本专辑的顺利完成, 离不开《中国科学: 技术科学》编辑部的大力支持与辛勤付出, 在此表示感谢. 也感谢各

位作者、特邀编辑和审稿人对本专辑所作的贡献.
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