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西北太平洋台风活动与E N SO

关系的统计分析

施 能 周家德
’

要

用南方涛动指数 (5 0 1)的第一主成分表示年涛动 强度
.

研 究 了厄尔尼诺年

和反厄 尔尼诺年 当年以 及来年的 西北太平洋的台风活 动
。

还研 完了E N S O 与登

陆 强台风 的关 系
。

这些 关 系
,

时台风活 动的长期预 报以 及厄 尔尼诺现象的早期

诊断
、

识别是有益 的
。

厄尔尼诺和南方涛动(E N S O )对西太平洋台风
、

热带低压
、

大西洋腿风等热带天气

系统的影响
,

已广泛引起人们的注意
.

R a m a g e t’1曾认为厄尔尼诺现象同热带气旋 频 数

之间无明显的联系
。

然而
,

G r a
尹

2 ;的研 究表 明
,

强的或中等强度的厄尔尼诺现象 抑 制

了大西洋爬风的发生
、

发展
。

对于西北太平洋的口风
,

潘怡航13 〕
、

李崇银阵 1
、

阮均石 rs l的

工作都进一步揭露了有关事实
。

但是文献〔3 〕
、

〔4 ]仅讨论厄尔尼诺现象当年 的 台 风 活

动
,

对来年台风活动特征未予揭露
。

文献〔2〕
、

〔5 ]仅讨 论中等强度以上的厄尔尼诺年
,

个例较少
。

文献 [ 6 习研究了 E N S O与南海台风活动的关系
。

本文重点揭 露E N S O 与来 年

西北太平洋台风活动的相关事实
。

这些工作对实际预报
,

特别是台风的长期预报 以及厄

尔尼
一

诺现象的理论研究
、

诊断将是有益的
.

一
、

资 料

主要依据 A n g e ll[ 7 〕
、

R a s m u s s o n r”]和王绍武用 7 个指标定出的厄尔 尼 诺 年 (见 表

1 )
。

这样我们的厄尔尼诺年就包含了 G r a y未曾考虑的弱厄尔尼诺年
.

反厄 尔 尼 诺 年

的选取与文献〔8 ]
、

〔们一致
。

西北太平洋台风资料取自台风年鉴(1 9 4 9一1 9 85 )⋯
为了避免海温资料得之不易

,

防止厄尔尼诺年标准不一致带来的问题
。

本文还研究

了 5 0 1与西北太平洋台风的关系
.

令5 0 1的资料矩阵为 X

1 9 8 9年 5 月叨 日收到
,

.

我阮 l , 8 只届
‘

卞业生

二 因只用 1。吕8年以 前的

”月 2 5日 11艾到修改稿

料
,

故台风仍沿用 旧名称
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一
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则可 以求出 5 0 1的第一特征 向量
,

也就是矩阵X
’

·

X 的第一特征向量 vl

v61.48v51.68
V ; 一 (
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~ (0
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则南方涛动指数的第一主成分就是 5 0 1的逐月值 X
, j

‘

(t一 1
,

1 2 )
,

用第一特征向量加权
,

即

(5 0 1)
。1一

12

万 v jl

j一 1

x 0 1
.

(t二 1
,

2
,

⋯
,

5 1 ) (1 )

由(1 )可求出 5 0 1第一主成分的逐年值(1 9 2 B一1 9 85 )
,

此序列可 以与台风特征量 的 序 列

求相关系数
,

还可 以选出强
、

弱涛动年
.

表 1 1 9 4 9一1 9 8 5年的E N SO 年

厄 尔 尼 诺 年
1 9 5 1

,

1 9 5 3
,

1 9 5 7
,

1 9 6 3
,

] 9 6 5
,

1 9 6 9
,

1 9 7 2
,

1 9 7 6
,

1 9 8 2
,

1 9 8 3
(1 0年 )

反厄尔尼诺年 {

一一一—
}

弱 涛 动 年 {

1 9 5 5
,

1 9 6 4
.

1 9 6 7
.

1 9 7 0
.

1 9 7 3
.

1 9 7 5 (6 年 )

1 9 5 1
,

1 9 5 3
,

1 9 5 7
,

1 9 6 3
,

1 9 6 5
,

1 9 6 9
,

1 9 1
’

2
,

1 9 7 7
,

1 9 8 0
,

1 9 8 2
,

1 9 8 3
(1 1年 )

-

一
-

一
-

一一}————

—
强 涛 动 年 1 1 9 5 0

,

1 0 5 5
,

1 9 5 6
,

1 9 6 4
,

1 9 7 1
,

1 9 7 3
,

1 9 7 4
,

1 9 7 5 ( 8 年 )

表 2 是5 0 1第一主成分与西北太平洋当年
、

来年台风
、

强台风发生数的定量相关 系

数
; 反厄尔尼诺年和厄尔尼诺年

,

强涛动年和弱涛动年台风
、

强台风发生数的平均值之

差
.

表中相关系数绝对值小于 0
.

19 或均值差数小于 0
.

5(个 )的只标以符号(表示E N SO 的

影 响不明显 )
.

由表 2 看 出

1
.

E N SO 与台风发生数的相关性质
,

似乎 以 6 月份为界
,

有明显的改变
。

特别是厄

表 2 E N S O与西北太平洋台风
、

强台风发生数的关系

月 ‘
}

2 」 3 4 5

}
6

++
、 : ,

相 关 系 数 十 } 一 0
.

2 2

++

·

强 5 0 年 减 弱 5 0 年

州反厄尔尼诺年减厄尔尼诺年
-

- 一一 {

—
一 -

一
一 -

来
·

相 关 系 数

强 5 0 年 减 弱 5 0 年

年 反厄尔尼诺年减厄尔尼诺年

{ 一 0
.

5 0

。 。 } 0 2 2

一 0
.

7 0

0 8 0nO

十.1

十一+十十
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续表 2

1 1 ⋯
l 艺

。
.

2 9
⋯
一 。

.
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一
)
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·
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⋯
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0 9 7 一 0 7 7
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一
+十l!

一
8一

一
⋯一

一

7一

一一
G 4 2

+0.5二功动
1工门‘

+6

:

月

相 关 系 数

强 5 0 年 减 弱 5 0 年

年 恢厄尔尼诺年减厄尔尼诺年

来
相 关 系 数

一

{

强 S。 年 减 弱 5 0 年

⋯
一 O

·

反厄尔尼诺年减厄尔尼诺年} 一 。
}

2
.

4 4

2
.

2 7

一 0 2 2

1
.

2 7

一 0 3 9
.

一 0 4 5

年

9 5 }
一 o产 9 3

, 0 5 7

‘ 。
.

。时 度 二 。
.

01 下二(下 同 )

尔尼诺发生的来年 1 一 6 月全 为正相关
,

来年 了一12 月全为负相关的特征非常明显
.

2
.

厄尔尼诺年或弱涛动年 的当年 8 月
,

来年 1
、

4
、

10
、

11 月相关系数 已达到或超过

0
.

05
、

。
.

01 以上信度
.

但是
,

这仅仅是逐月的关系
。

为了从整体性上研究E N SO 与台风
、

强台风发生数的关系
,

加大统计的时间尺度是有益的
。

表 3 是若干时段的相关关系
.

因

为 6 月前后相关性质不 同
,

因此以 6 月为界划分时段
,

此外还统计了台风季节 7 一11 月
.

表 3 E N SO与西北太平洋台风
、

强台风发生数的相关系数与均值差

年年来后一手 1

6 月
来年 7

一n 月

7 月一
6 月

相 关 系 数 O
_

5 1
. ’

{一 0
.

4 1二 一 0
_

通8
.一

匕、

!
一.一1,�

任
沪一,工一9曰叮了�

,J�口J�沼任月传
尹口�.一n川一�了,1行了沐冷一l一
护�司

声J一一司上

创州习一.�

勺一勺‘�d.上OJ

刁1一妇,1卜,卜门口�OJ一no,臼
�土�尸一尸‘洲

一一八目一尸al了
叮‘�一犷厂11工一gd八Ij�

一��引创一n创,曰
弓土
��
�
.�

强 5 0 减 弱 5 0

反厄尔尼诺减厄尔尼诺

2
.

6 0 一 4
.

4 8

5
‘

0 0 一 1 9 一 5
_

6 3

均值差

可以看出
,

厄尔尼诺发生的当年 7 一1 1月台风
、

强台风发生数偏少
,

来年 7 一1 1月

发生数偏多
。

厄尔尼诺现象与 7 月一来年 6 月台风
、

强台风发生数有极好的相关
,

相关

系数达0
.

5 1
。

厄尔尼诺年在该时段平均 比反厄尔尼诺年少 1 1
.

47 个台风
、

强台风
.

表 4 给出1 9 4 9一 1 9 8 5年历年当年 7 月一来年 6月西北太平洋台风
、

强台风发生数
.

可见
,

在该时段内
,

反厄尔尼诺年台风发生数》 27 ( 6 / 6 )
,

厄 尔尼诺年台风发 生 数成 26

( 1 1/ 1 1 )
.

表 4 经 t 统计量检验
,

其值为5
.

4 87
,

达到 0
.

0 01 以上信度
.

表 4 E N SO 与 7 月一来年 6 月台风
、

强台风发生数的关系

年
发生数 }厄尔尼诺

-

( E ) 南方涛动 年

几“�O自一O内勺

,曰Q�附了J吸勺口心d1 9 6 4

6 7

6 6

反 E

反 E

1 9 7 0
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发生数
厄尔尼诺

}
{

{
{

(E )
南方涛动

⋯
} 年

发生数
厄尔尼诺

逞笠{吏亨乡包
弱弱弱弱

EEE

eU八匕户O八h八hl匕
‘
任j任月性月斗OJ八J八口八UQJQOQ自2勺qQ自O乙口�,曰弓自0自勺自q白q一q乙Q曰1‘

,土nU,口一匀一口八口q�叮CJO�了八O八卜�OdQ�今口�h,1又�厅‘�hQUCn斤I�矛O口�勺八blaL口户no八斤了口dOU咬土

反 E

弱弱弱弱

强强

反 E

弱弱弱弱

EEEEEEEE

反 E

八Jg曰9臼,上n廿八Un�qU口tlQdQJq��丫�了�r八匕OJCJ八0COQ口八jCJO自9自曰动Q口Q脚Q自Q曰宁曰Q自1 9 G0

5 2

7 3

8 4

丁8

7 4

7 5

4 9

5 8

8 1

7 1

6 1

5 5

5 4

6 8

5 9

二
、

E N S O与来年初台迟早的关系

初台的迟早反映热带环流异常活跃情况
。

资料表明
,

初台最早可在 1 月上旬
,

最迟

可在 6 月下旬
。

由上所述
,

厄尔尼诺或弱南方涛动抑制了来年 1 一 6 月的台风发生
,

所

以表现在初台日期也有 明显差异
.

表 5 是1 9 4 9一1 9 8 5年初台日期在各月的分布
.

}

表 5 E N SO与来年初台 日期的关系
一 ’

hi’’’丫
”

万一{
『

一:’’下
一

厂
.

l-’’犷 !
一

子丫;
一

不
『

涪
一

万誉
r ’

布

可以看出
,

厄尔尼诺年时
,

来年初台偏迟
; 反厄尔尼诺年时

,

来年初台偏早
.

需要

指出的是
,

初台 日最迟的 5 年(初台日在 5 月份以后 )是 1 9 7 3
、

1 9 8 3
、

1 9 5 2
、

1 9 8 4
、

1 9 6 3

年
,

这 5 年的上一年全是厄尔尼诺年
,

且是弱涛动年
.

所有反厄尔尼诺年来年的初台全
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8 个 强涛动年的来年初台日仅 1 个在 4 月份
,

其余 7 个 在 1 月 份
。

这 种 特

征
,

似乎也可以作为诊断
、

识别厄 尔尼诺现象的一个参考依据
。

三
、

E N SO 与登陆台风
、

强台风
、

热低压的关系

表 6 是5 0 1第一主成分与当年以及来年登陆我国的台风
、

强台风
、

热低压的相 关 系

数以及相应的登陆平均值之差
。

表 6 E N S O 与当年
、

来年台风
、

热低压登陆数的关系 (包括第二次登陆 )

10
「

11 9 一1 0
.

9 一11
{

全年

一一
当 }

2 2 )一 0 ⋯+
}

3 1
⋯+ 十

0
.

6 : {一 1
.

0 5
0

.

8 1
.

0 7

1
.

0 7 1
.

1 3

一 O
‘

一一
�

卜一
一

.

一一
�

一十一J
切

一

、

川川一
年

月 5

相 关 系 数
·

十
一

强涛 动 减弱 涛 动
’
+

反厄尔尼诺减厄尔尼诺 十

来⋯
相 吮 系 数 十 0

.

30

强涛 动减 弱 涛动

反吃尔尼诺减厄尔尼诺
‘

十
{0

.

5创一 。 十 十 一 }一 0
.

4 5

q�八乃q山O八

年
+

i

+ 十

由表 6 看出
:

1
.

E N S O 与我国月登陆台风数相关最密切的月份是 1 0月份
,

相关系数达到。
.

5 8
.

资

料表明
,

10 个厄尔尼诺年总共只有 2 个登陆台风
,

而 6 个反厄尔尼诺年在 1。月份总共有

8 次台风登 陆
.

其实
,

这种相关在秋季( 9 一11 月 )都是很显著 的
.

所 以
,

9 一飞1月份登

陆台风数很少
,

也是厄尔尼诺现象的一个征兆
。

2
.

E N SO与来年登 陆台风数的关系不明显
.

顺便指出
,

厄尔尼诺年台风登陆数减少

的原因不能完全归结为台风发生数减少
.

因为厄尔尼诺年的 8 月份台风发生数最明显减

少
,

而登陆数明显减少的月份是 1 0月份
.

四
、

E N S O与登陆的特强台风 ( 中心气压 < 9 1 5 hP a ) 数的关系

为了保证有一定的个例和分析样本
,

取中心极端气压小于 9 1 5 hP a作为标准
,

自 1洲 9

一1 9 8 5年共有 3 6个登陆个例
。

经我们分析
,

特强的台风登陆数与E N S O的关系与月份有

关
,

见表 7
.

由表 7 看出
:

1
.

在当年 7 月或 7 月份以前
,

厄尔尼诺年或弱涛动年可能有极强的台风登陆
,

而反

厄尔尼诺年几乎不可能有特强的台风登陆
.

但是
,

随着时间的推移
,

反厄尔尼诺年或强

涛动年可能有极强的台风登陆
.

10 月份以后
,

厄尔尼诺年时
,

没有观测到中心气压小于

9 15 h Pa的特强登陆台风
.

2
.

厄尔尼诺年来年 8 月以后 登陆特强台风的可能性明显大于反厄尔尼诺年 这个结
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瑚一一

表 7 中心极端气压小于 91 5 hP a 的登陆台风数与E N S O

年 总 数 } 厄尔尼诺 反厄尔尼诺 } 弱涛动 强涛动

7 月及以前

9 月及以后

1 0 月及以后

年当

4 0
、

3 0

271698 月及以后

9 月及以后

10 月及以后

一!
.

⋯
.
一

一
来年

果与前面叙述过的
,

厄尔尼诺年来年 7 月以后台风
、

强台风发生数偏多是一致的
。

五
、

E N SO与台风路径合成及环流背景

由上所述
,

厄尔尼诺不仅对当年
、

来年台风季节的台风活动有影响
,

而且对 1 一 6

月的台风活动也有影响
.

为此
,

我们制作厄尔尼诺和反厄尔尼诺 年当年 1 一 6 月
,

来年

1 一 6 月台风
、

热低压在通过 5 个经纬度格点内的台风数的合成图
,

为消除 年 数 的差

别
.

总合成数分别除以年数(见图 1 )
。

图中粗黑线为 0
.

5等值 线
,

斜线为 1. 5等值线
,

双

图 1 厄尔尼诺 年
、

反厄尔尼诺年 1 一 6 月台风
、 ,

热低压 每 5 个经纬网格内的合成图 (平均 )

a
.

厄尔尼诺年 1 一 6 月 b
,

反厄尔尼诺年 1 一 6 月

二厄 尔尼诺年来 年 1 一 6 月 d
.

反厄 尔尼诺年来年 1 一 6 月
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斜线区为大于 2
.

0 的区
,

黑区大于 3
.

0
.

图上显示出厄尔尼诺年的 1 一 6 月份台风活动 比

反厄尔尼诺年 同期频繁
; 反厄尔尼诺年的来年 1 一 6 月的台风活动比厄尔尼诺年来年 1

一 6 活动频繁
.

E N S o 影响台风活动的机制问题是一个有待深入研究的问题
.

由于各厄 尔 尼 诺 强

度
、

发生的月份(类型)
,

海温场特征不完全一致
,

因此细致地研究出具有普遍意义的机

制很困难
.

但是据文献〔1 0〕的结果
,

厄尔尼诺年或弱涛动年的 4
、

5 月份开始
,

西太平

洋副高就连续开始偏强
,

一直可维持到来年夏末
.

图 2 是厄尔尼诺年(虚线)和反厄尔尼

诺年(实线)北半球 9 5一1 8 0
‘

E 一16 0
’

W 范围邮 88 十位势米秋季 ( 9 一n 月 ) 平 均 等 高

线
.

可 以看出
,

厄尔尼诺年

副高强大
、

位 置偏南
、

副高

西伸大陆
,

在南海
、

华南存

在 5 88 十位势米一环
.

反厄尔

尼诺年副高偏弱
、

偏北
.

这

基本上解释了厄尔尼诺 年 7

月到来年 6 月台风发生明显

偏少的原因
.

但是
,

为什 么

厄尔尼诺发生当年的 1 一 6

月
,

来年 7 月以后
,

台风活动

又偏多还有待进一步研究

图 2 厄尔尼诺年 ( 虚线 ) 和反厄 屯;尼诺兰 (实
.

戈) 5 85 十位势米等万

线 (秋乖平均 )

六
、

小 结

厄尔尼诺现象发生的当年 1 一 6 月份
,

西北太平洋台风活动较常年频繁
,

6 月份就

可能有特强的台风(中心气压小于 9 15 h Pa) 登陆影响我国
.

但是
,

7 月份以后 到 来 年 6

月
,

西北太平洋的台风发生数明显减少
,

总数不超过 26 个
,

并且登陆我国的台风
、

热低

压也偏少
,

10 月份减少最明显
,

10 月份以后几乎不可能有特别强的台风登陆
.

由于副高

持续强大
,

来年初台 日期也推迟
.

厄尔尼诺年的来年 7 月 以后
,

台风活动又 比 常 年 偏

多
,

8 月以后可能有特强台风登陆
.

反厄尔尼诺年与厄尔尼诺年特征相反
,

也就是 1 一 6 月台风活动偏弱
,

7 月到来年

6 月台风发生数偏多
,

总数至少27 个
.

来年 1 月就发生初台风
.

反厄尔尼诺年登陆我国

的台风偏多
,

当年10 月份以后仍可能有特别强的台风登陆
.

来年 了月 以后
,

台风活动比

常年偏弱
,

特 强台风登陆的可能性较小
.
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