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提要  南大洋生物资源养护与区域治理一直为全球其他区域树立典范, 而南极海洋保护区(Antarctic Marine 

Protected Area, AMPA)自提出以来便受到了全球学者的广泛关注。为了更为全面地了解 AMPA 的研究状况

和热点问题, 本研究以 Web of Science核心数据库中有关 AMPA的文献为样本, 融合 CNKI数据库相关信息, 

运用文献计量分析对 1995 年后 AMPA 研究状况进行了分析。结果表明, 自 2015 年以来涉及 AMPA 的文献

数量增速较快 , 研究学科交叉明显 , 发文主要集中于极地海洋及生物学领域。澳大利亚、美国等为开展

AMPA 研究较为突出的国家。基于文献共被引聚类分析可知, 关于 AMPA 的研究涵盖 8 个类群, 分别是生

态系统管理、景观制图、长期管理、空间分布、潜在性影响、海洋生物多样性养护、预防性空间保护和无

冰区等。主要研究方向为管理学、环境科学和生态学以及计算机信息技术等。基于突变检测结果显示, 涉

及 AMPA 研究的前沿热点方向包括管理学与 AMPA 研究的结合、环境科学与生态学研究的结合以及计算机

信息技术与多年科考数据结合等。我国有关 AMPA 的研究主要集中在法律层面, 今后需进一步加强国际前

沿热点方面的研究, 从而为 AMPA 的推进提供中国智慧, 甚至中国方案。 
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0  引言 
 

南极地区自进入各国视野后, 以其辽阔的土

地、丰富的资源以及独特的政治地位、法律制度、

经济价值和军事意义成为国际社会关注的焦点[1], 

这也成为了早期探索国家企图宣布“南极领土主

权”的诱因。1961 年 6 月 23 日《南极条约》正

式生效后, 缓和了南极地区的国家冲突, 进一步

促进了对南极的科学考察和国际合作[2]。20 世纪

末, 海洋环境的恶化证明了传统的海洋管理方式

已不足以适应新的环境保护要求, 日益加剧的海

洋环境危机迫切需要采用新的管理措施和手段以

突破这种不适应性和障碍[3], 南极因其更为特殊

的地理位置、生态气候条件而要求采取更具针对

性的养护措施, 这也直接导致了 1980年南极海洋

生物资源养护委员会 (Commission for the Con-

servation of Antarctic Marine Living Resources, 

CCAMLR)的成立。中国于 2007 年加入该委员会, 

成为除荷兰外 26 个成员国中最近加入的国家。该

委员会为根据《南极海洋生物资源养护公约》设

立的南极海域管理生物资源的多边机构, 主要职
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责是制定养护措施以及渔业管理政策, 推进对南

极海洋生物资源的养护与合理利用。而目前备受

关注的南极海洋保护区(Antarctic Marine Protected 

Area, AMPA)事宜也在该组织的框架下开展。 

关于 AMPA, 因研究背景不同, 其定义也有

所差异。本研究采用了 CCAMLR 关于 AMPA 的

定义, 即 AMPA 是为满足栖息地保护、生态系统

监视或渔业管理等特定养护目标而限制或完全禁

止人类某些活动, 以便为所有或部分自然资源提

供保护的南极海洋区域[4]。由此, AMPA 在南极条

约体系下为养护南极动、植物资源以及保护脆弱

性生态系统做出了贡献, 其也成为全球各国, 尤

其是现有涉及南极事务的国家较为关注的焦点。

为此, AMPA 正逐渐成为南极生物资源养护与维

护国家权益的重要研究内容。近几年, 国内学者

更多地从构建背景与发展等方面对 AMPA进行了

总结和论证[5-8], 也有一些学者[9-14]基于法律角度

论证建设 AMPA 应遵循的国际法基础。而国际上, 

相关学者[15-22]以生物学数据、空间系统管理等为

基础探究了建设 AMPA 的路径与方法。总的来

看 , 关于 AMPA 的研究较为宽泛 , 涉及面较广, 

研究热点不易“捕获”。因此, 有必要利用计量

学手段对现有研究进行量化分析 , 归纳研究现

状与前沿热点。相关工作可为今后开展相关研

究提供思路, 并为我国学者开展相关 AMPA 研

究 , 乃至国家管辖区内海洋保护区规划与研究

等提供背景信息。 

 

1  材料与方法 
 

1.1  数据来源 

本研究文献数据主要来源于 Web of Science

核心合集数据库。检索时段为 1995—2019 年, 检

索时间为 2019 年 8 月 15 日。其中在 Web of 

Science 核心合集数据库中, 利用南极海洋保护

区、罗斯海、南奥克尼群岛等南大洋海洋保护区

为关键词进行目标文献检索 , 检索式为“TS = 

(“Antarctic*” or “South Orkney” or "Ross Sea" or 
"Southern Ocean") AND TS=("marine protected 
area*" or “marine conservation area*” or "marine 

conserve*")”, 检索文献为 94 篇, 并标记结果列

表。为确保样本来源的严谨性与全面性 , 又以

“Antarctic marine protected area”为主题进行目

标文献检索, 检索式为基本检索, 检索文献 125

篇, 并标记结果列表。高级检索与基本检索累积

检索文献共计 219 篇, 对这些检索文献进行准确

性检验, 剔除重复数据, 最终得到有效文献 128

篇, 在数据库中以“创建引文报告”(create citation 

report)的形式提取了相关文献的标题、作者、关

键字、参考文献、发表年份、引用量等信息作为

分析样本。 

为进一步了解我国学者关于 AMPA的研究情

况, 本研究还在中国知网以“南极海洋保护区”

为词条进行主题检索, 共检索论文 24 篇, 剔除不

相关文献, 最终获取有效文献 17 篇。 

1.2  分析方法 

利用文献计量分析方法 , 对样本数据进行

了文献年度发表量分析、针对施引文献的国家

及作者合作的网络分析、学科及关键词的聚类

分析。以上分析利用文献计量软件 CiteSpace 

5.3.R4 进行。因计量统计方法受限, 中文文献仅

根据文献内容进行了融合分析 , 并未纳入到计

量分析中。 

 

2  结果与分析 
 

2.1  文献数量年度增长变化 

文献发表数量及被引量是学科发展状况的直

观体现, 能够帮助人们从整体上把握该领域的发

展趋势。对于学科文献数量的分析一定程度上能

够反映学科发展的过程和规模的大小, 而被引用

量是衡量文献学术影响力的重要标准之一[23]。 

基于 Web of Science 数据库文献样本分析可

知, 1995—2019 年间, AMPA 研究论文数量总体呈

上升趋势, 其中 1995—1999 年, 论文数量波动变

化不明显, 年平均发表数量为 1 篇; 2001—2009

年间论文数量处于缓慢上升期 , 年平均数量为

2.5 篇; 2010—2019 年文献数量大增, 至 2018 年, 

文献数量总计已达 122 篇, 而仅 2018 年就发表了

25 篇文献, 为 3 阶段之最。2019 年, 至 8 月已发

表文献 6 篇(图 1)。基于此可知, 近 10 年来, AMPA

研究已成为热点话题。国内方面, 我国自 2012 年

开始关注 AMPA, 除 2016年(5篇)外, 近几年的年

发文量基本上维持在 1~2 篇。 
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图 1  南极海洋保护区研究文献数量年度变化趋势 

Fig.1. The distribution of the bibliographic record on Ant-
arctic Marine Protected Area 

 

2.2  文献来源期刊 

根据检索结果可知, 与 AMPA 相关的文献发

表在 76种期刊中, 表 1列出了文献发表量居前 10

的期刊。由表 1 可知, 发表有关 AMPA 的研究文

献数量前 3 的期刊为 MARINE POLICY、POLAR 

BIOLOGY、PLOS ONE 等, 这些期刊的影响因子

(2018 年数据)均在 2.0 以上 , 平均影响因子为

2.8226 。 其 中 , 影 响 因 子 最 高 的 期 刊 为

ENVIRONMENTAL SCIENCE & POLICY 高达

4.816。按文献发表数量来看, MARINE POLICY

最多。分析这些期刊可知, 关于 AMPA 研究, 近

年来不仅被南极、海洋相关的高影响因子期刊所

青 睐 , 如 ANTARCTIC SCIENCE 、 MARINE 

ECOLOGY PROGRESS SERIES、POLAR BIO-

LOGY 等, 还越来越多地受到了其他门类期刊的

重视, 如 PLOS ONE(开放获取期刊)、DIVERSITY 

AND DISTRIBUTIONS 等。国内期刊方面, 《极地

研究》为刊发 AMPA 相关论文最多的期刊(3 篇)。 

表 1  期刊发文数量及其影响因子 
Table 1. The number of journals published and its impact factor 

期刊名称 发表数量 被引次数 影响因子(2018) 

MARINE POLICY 9 29 2.865 

POLAR BIOLOGY 8 66 2.002 

PLOS ONE 7 44 2.776 

MARINEECOLOGY PROGRESS SERIES 6 67 2.359 

ANTARCTIC SCIENCE 4 65 1.653 

AQUATIC CONSERVATION MARINE AND FRESHWATER ECOSYSTEMS 4 16 2.953 

FISHERIES RESEARCH 4 9 2.343 

DEEP SEA RESEARCH PART II TOPICAL STUDIES IN OCEANOGRAPHY 3 39 2.43 

DIVERSITY AND DISTRIBUTIONS 3 5 4.029 

ENVIRONMENTAL SCIENCE & POLICY 3 9 4.816 

极地研究 3 36*  

*数据来源: CNKI 数据库。 

 

2.3  国际合作情况及研究机构 

根据 Web of Science 检索结果, 文献发表数

量居前 10 位的国家(表 2)中, 文献发表数量(独立

作者或者共同作者身份参与研究)最多的为澳大

利亚, 共发表文献 44 篇; 其次为美国, 以 41 篇文

献位居第二; 再次为英国, 发文数量 31 篇, 居于

第三; 其余的国家分别为法国、新西兰、德国、

意大利、智利、南非和阿根廷等。前 10 位国家中, 

半数国家居于南半球, 其余国家大多数占据早期

探索南极的优势, 因积累了大量的历史数据, 对

AMPA 的研究较为先进。中国并未出现在前 10

位, 仅排在第 14 位(并列排名), 显示我国 AMPA

的研究还有待加强。 

知识图谱是相关知识域可视化最终呈现的图

形, 意在揭示科学知识的结构关系与发展进程[24]。

知识图谱是以科学知识为研究对象, 以一定的方

法描述科学知识的发展进程与结构关系的一种图

形 , 显示了知识与知识之间的关系 [25]。通过

CiteSpace 将国家间合作情况进行可视化处理, 节

点大小反映机构发文数量, 连线的粗细及密度反

映机构合作的紧密程度, 紫色外圈代表高中心性

(≥0.1)节点; 由图 2 可知, 图中节点最大的为澳
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大利亚、其次为美国、英国。由节点连线的粗细

程度及密度可知, 澳大利亚、美国以及英国是进

行 AMPA 研究较为突出的国家, 法国也是值得关

注的合作国, 其与英国的合作尤为突出。澳大利

亚和英国与多个国家或地区存在合作关系, 且紧

密程度高; 虽然法国和南非在 AMPA 方面研究不

突出 , 但其却同多个国家保持紧密的合作关系 , 

如澳大利亚、新西兰、德国等。需要注意的是, 发

文排在前 10 的国家均以独立提交或联合提交的

方式向 CCAMLR 递交了 AMPA 建设提案, 其中

法国和意大利通过欧盟提交。综合表 2、图 2 信

息可知, 澳大利亚和美国不仅在文献数量上较为

突出, 在以国家为单位的国际合作中也可认为是

AMPA 研究的重要国家。 

2.4  文献发表作者及其合作情况 

由 Web of Science 数据库引文分析报告可知, 

有关AMPA研究的学者及其合作参与者共 514位, 

其中发文数量最多的前 10 位学者如表 3 所示。这

些学者主要来自欧洲以及大洋洲, 其中法国学者

的贡献度最为显著, 其次是英联邦学者。 

表 2  南极海洋保护区文献发表数量居前 10 位的国家 
Table 2. Countries with the top 10 published documents on 

Antarctic MPA 

排序 国家 发文数量/篇 

1 澳大利亚 44 

2 美国 41 

3 英国 31 

4 法国 16 

5 新西兰 13 

6 德国 10 

7 意大利 9 

8 智利 8 

9 南非 7 

10 阿根廷 6 

 

图 2  国家间合作科学知识图谱 

Fig. 2. Scientific knowledge map of international cooperation 

表 3  发文数量居前 10 的学者 
Table 3. The top 10 scholars in the number of published articles 

排序 作者 国家 工作单位 论文数量 

1 Henri Weimerskirch 法国 国家科学研究中心 6 

2 Karine Delord 法国 国家科学研究中心 5 

3 Aleks Terauds 澳大利亚 塔斯马尼亚大学 5 

4 Charles-André Bost 法国 国家科学研究中心 4 

5 Susie M. Grant 英国 英国南极局 4 

6 Sophie Mormede 新西兰 国家水与大气研究所 4 

7 Adrian R. Phillips 英国 全球保护区委员会 4 

8 Christophe Barbraud 法国 国家科学研究中心 3 

9 Mariachiara Chiantore 意大利 热那亚大学 3 

10 Steven L. Chown 澳大利亚 莫纳什大学 3 

 

2.5  研究学科及其联系情况 

基于 Web of Science 学科分类, 涉及 AMPA

的有 28个研究领域, 并将其进行可视化处理得出

各研究学科联系情况的科学知识图谱。由此可知, 

最主要的研究领域为环境科学与生态学、海洋与

淡水生物学等。研究统计了发文数量前 10 的学科

领域(表 4), 其中以环境科学与生态学、海洋与淡

水生物学、生物多样性养护、海洋学的文献数量

较多, 而且还涉及国际关系、海洋科学技术、地

质学、动物学以及政府法律等学科。各节点代表

研究领域, 两节点之间的连线表明相连两节点所

代表的研究学科存在交互关系, 且连线粗细以及

密集程度均表明研究学科间合作的紧密程度, 连

线颜色则表示连线两节点代表学科进行合作研究

的年份; 其中被紫色圆环圈住的大圆节点表示有

关 AMPA 的重点研究领域。由此可发现, 关于
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AMPA 的主要研究学科集中在环境科学、生态学

与生物多样性中生态系统养护这 3 个学科领域。

聚类分析中利用 Modularity Q 值作为网络模块化

的评价指标, Q 的取值范围在 0~1 之间, 聚类网络

的 Q 值越大, 表示网络聚类效果越好, 当 Q 值大

于 0.3 时则表明着聚类效果显著; Silhouette 值用

于衡量网络同质性的指标, 越接近 1, 反映网络

的同质性越高, 当该值大于 0.7 时聚类结果是具

有高信度, 在 0.5 以上可以认为其聚类结果是合

理的[26-27]。因此, 由图 3 可知, 基于 AMPA 研究

方向的 Q 值为 0.4078, S 值为 0.7162。聚类效果显

著, 具有高可信度。 

表 4  关于南极海洋保护区发文数量前 10 的学科方向 
Table 4. Subject of the top 10 articles published in Antarctic MPA 

排序 学科 发文数量 百分比/%

1 环境科学与生态学 65 50.78 

2 海洋与淡水生物学 29 22.66 

3 生物多样性养护 21 16.41 

4 海洋学 19 14.84 

5 国际关系 11 8.59 

6 科学技术及其他专题 11 8.59 

7 渔业 10 7.81 

8 地质学 10 7.81 

9 动物学 7 5.47 

10 政策法 6 4.69 

注: 同一篇文章可能涵盖多个学科领域 , 因此表中百分比

为该领域发文篇数占纳入分析的有效篇数(128)的比例。 

 

图 3  基于南极海洋保护区研究学科的科学知识图谱 

Fig. 3. The scientific knowledge map based on Antarctic MPA 
 

2.6  文献共被引聚类 

文献共被引分析为基于文献的引用识别研究

重点和未来方向的技术。在学术研究中, 文献引

用反映了研究基础, 同一主题下的文章所引用的

文献以及同一篇文献引用的不同文献之间, 必定

存在共同的研究思路或相似的研究主题。因此, 

在探究研究前沿之前先对该领域的研究知识基础

进行分析十分必要[28]。基于文献共被引的聚类分

析结果可知, 其 Modularity Q 值为 0.7385, Mean 

Sihoutte 值为 0.5。由此, 可认为文献共被引的聚

类效果明显, 聚类结果合理。对所有共被引文献

进行基于关键词的聚类分析, 共产生了 8 个类群, 

且类群间聚类效果良好, 不存在严重重叠的现象, 

这表明各类群之间相似程度较低, 即各类群均有

各自较为独立的研究方向。有关 AMPA 的 8 个主

要方向分别为: Ecosystem management(生态系统

管理)、Landscape mapping(景观制图)、Long-term 

management(长期管理)、Spatial distribution(空间

分布 )、 Potential effect(潜在性影响 )、Marine 

biodiversity conservation(海洋生物多样性养护)、

Precautionary spatial protection(预防性空间保护)、

Ice-free area(无冰区)。由此可知, 有关 AMPA 的

研究领域相差不大, 大多为生物学、环境生态学

及管理学等多个学科。 

通过 CiteSpace 可得关键词时间线的科学知

识图谱(图 4), 结合时间线对 8 个类群进行分析可

知, 关于 AMPA 的最早研究为“预防性空间保护”

类群 , 主要是围绕影响南极空间保护进行分析 , 

该类群的核心研究对象围绕 AMPA的空间性保护

开展, 表明此时关于 AMPA 仅处于预防提案设想

阶段。此后, AMPA 逐渐朝着“长期管理”和“海

洋生物多样性保护”方向开展; 2012 年, 空间分

布成为 AMPA 的热点, 至 2017 年, “生态系统管

理”、“景观制图”成为研究热点。在此基础上, 有

关学者从“预防性空间保护”着手, 研究 AMPA

的“空间分布”、“潜在性影响”、“长期管理”等。 

在生物学特性方面 , 主要集中在 Marine 

biodiversity conservation(海洋生物多样性养护)类

群上[29]。“海洋生物多样性养护”的分布范围在

2006—2013 年, 在 2008 年时为研究高峰; 此后, 

相关学者继续针对“海洋生物多样性养护”研究

AMPA, 并与“景观制图”、“空间分布”等类群结

合探讨 AMPA 的新方式。 

关于环境生态学方面, AMPA 的研究类群主

要为“生态系统管理”、“无冰区”、“海洋生物多

样性养护”、“潜在性影响”等。针对 AMPA 的研

究不仅限于初始阶段的“预防性空间管理”, 而

且有针对性的提出相关南极生物的养护目标, 如 
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图 4  基于时间线的共被引文献科学知识图谱 

Fig. 4. Scientific knowledge map of co-cited literature based on timeline 

 

Camphuysen[30]利用行为信息结合分布模式确定

海鸟的生态重要海区。强调先进数据的收集和空

间分析方法在揭示重要生态信息中发挥的作用, 

加强了对近海海鸟分布和活动的了解, 从而指导

海洋保护区的划定。 

强调人类活动对于南极生态环境的影响, 强

调无冰区的扩张加剧了非本土物种对南极陆地生

物多样性的威胁, 而人类活动高度集中的南极半

岛将面临特别风险。此外, 强调要加强对影响南

极洲的养护价值和减轻南极洲生态破坏所需管理

努力的因素考虑。自 2008 年起, 研究学者以海洋

生物多样性养护入手, 探索人类活动在 AMPA 建

设中所发挥的作用, 建立 AMPA 对南极生态系统

的直接或间接影响。 

AMPA 在空间管理层面上主要由“空间分

布”、“预防性空间保护”这两个类群并结合“景

观制图”类群开展。由图 3 可知, 在时间轴线上, 

“预防性空间保护”类群是最早开展的有关

AMPA 的研究[31], 并与景观制图联系形成新的研

究热点[32], 相关学者基于关键物种的区域空间利

用以及空间规划、物种分布模型来确定南极海洋生

态的优先保护次序[19]。2013 年, “空间分布”[33]

结合“生态系统管理”、“长期管理”和“海洋生

物多样性养护”成为 AMPA 的热点研究方向, 并

在此后继续发展。 

综上可知, 关于 AMPA 的研究在早期多集中

于空间管理保护层面, 自 2007年生物多样性养护

以及关键物种的潜在性 [34]影响逐渐受到研究学

者的关注。研究方式从单一探讨 AMPA 的空间分

布, 关键物种的空间分布转向以多年科考数据为

基础建立空间种群模型[35]。近年来的研究重点为

以生态系统管理为基础的 AMPA 区域构建(即“景

观制图”)。 

2.7  前沿热点分析 

采用文献计量方法可以有效避免文献选择时

的主观性, 利用文献间的内在联系客观地描述问

题[36], 并在此基础上凝练研究焦点与前沿信息。

整合前述相关分析 , 尤其是研究学科知识图谱

(图 3)、发文数量前 10 的学科方向(表 4)、基于时

间线的共被引文献科学知识图谱分析(图 4)可知, 

当前针对 AMPA 研究主要涵盖管理学、生物学和环

境生态学等 3 个层面, 具体聚焦在 3 个前沿领域。 

2.7.1  管理学与 AMPA 研究的结合 

由图 4 基于时间线的共被引文献科学知识图

谱可知, 生态系统管理为近年来 AMPA 的研究热

点。在研究 AMPA 的过程中, 空间管理对于生态

系统保护发挥着重要的作用。空间规划在学科分

类上属于管理学范畴。近年来, 许多学者均致力

于提升空间规划的合理性与科学性, 进而更好地

制 定 出 更 为 全 面 、 合 理 、 科 学 , 且 能 被

CCAMLR[37-38]成员国接受的 AMPA 提案。如

Ballard 等[39]探讨在完整的极地海洋生态系统中

的关键物种的生存情况, 以明确罗斯海 MPA 海

洋空间规划的可行性与合理性; Southwell 等[40]以

阿德利企鹅(Pygoscelis adeliae)为例研究大规模

种群评估为南极和南大洋海鸟的保护管理提供
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科学依据 , 以建立一个系统的 MPA 网络; Lynch

等 [21]提出了一套南极生物数据的数据管理和使

用标准 , 以提高环境综合评价的透明度和质量 , 

执行南极特别保护区(ASPA)和南极特别管理区

(ASMA)的管理计划, 提高 AMPA 环境管理效力。

Hughes 等[41]讨论人类活动对于南极脆弱生态系

统的影响 , 以期建立一个综合完善的治理框架 , 

加强科学与管理之间的联系, 以加强国际政策的

制定和南极环境的保护。综上表明, AMPA 的构建

需要结合空间规划、生态系统管理等管理学学科

知识 , 正确认识海洋管理 , 亦或是生境管理在

AMPA 中的重要地位, 以达到最优效果。 

2.7.2  环境科学与生态学 

由表 4 可知, 在 AMPA 发文数量前 10 的学科

方向环境科学与生态学发文数量 65 篇 , 占比

50.78%, 位居第一。基于 AMPA 研究学科科学知

识图谱(图 3)可知, 环境科学与生态学同其他学

科均有紧密联系, 节点连线颜色由深到浅表示时

间由远及近 , 这表明环境科学与生态学是研究

AMPA 的重要因素。南极脆弱的生态系统、独特

的气候条件以及近年来多个海洋保护区草案的提

交, 吸引了很多学者的关注, 如 Thaxter 等[19]以

海鸟索饵范围可作为确认拟定 MPA 的初步工具, 

强调对于南极生物多样性有关的知识缺乏仍然

存在 [42-43], 迫切需要对南极的生物价值进行大

规模评估 , 以在当前和预测的未来环境变化面

前保护这一全球自然遗产 [22]。生物多样性包含

生态系统养护, 关注无冰区的扩张加剧了本土物

种对南极陆地生物多样性的威胁[44]。探讨南极关

键物种生境分布[45]与其时间、环境变量之间的关

系[46-47], 更多地关注具有重要生态意义的物种[48], 

以便重点管理和选择支持生态系统养护计划的

MPA。综上, 近年来对于环境科学与生态学的研

究, 可以更加科学、合理、有针对性地根据南极

各海域不同环境、生态情况制定 MPA, 以实现科

学建设 AMPA 的目的。 

2.7.3  计算机信息技术与多年科考数据结合 

在图 3 中, 科学技术节点同其他节点连线相

对较粗, 颜色较浅, 这表示科学技术近年来已逐

渐成为 AMPA 的研究热点。由图 4 可知, “景观

制图”、“空间分布”、“预防性空间保护”这 3 个

类群均为 AMPA 的研究重点。而景观制图的发展

与科学技术有着密不可分的关系。信息技术的发

展极大地便利了科学研究工作。计算机信息技术

在 AMPA 相关研究中发挥了巨大的作用。以多年

记录所得的南极关键物种数据库为基础, 评估区

域内代表性海洋生物多样性的潜在价值, 以此确

定保护区域的优先次序[15]; 动态监测海鸟觅食生

境, 将物种在繁殖季节觅食信息数据与其他数据

库联合使用 , 以建立候选海区的生境关联模型 , 

促进关键物种保护[19]; 利用先进数据收集和空间

分析方法将揭示重要的生态信息, 加强对海鸟[30]、

企鹅[49]分布和主要活动的了解指导 MPA 的划定; 

数学模型结合卫星遥测数据 [47], 并利用地理信

息技术处理手段收集建立有效 MPA 的生境信息, 

以增强对 MPA 生物密集度的理解[37]; 研究景观制图

的生物相关性在MPA 空间规划中的应用[50-51]以及基

于数据建模(空间种群模型[35]、动态营养模型[45]、

海洋模型[52]、环境模型[53-54])设计规划潜在 MPA。

例如, Bassoi 等[55]以德雷克海峡与南极半岛北部

环境参数关系分析鲸类分布; Mormede 等[56]以罗

斯海鳞头犬牙南极鱼(Dissostichus mawsoni)为例

证, 以渔业数据建立的空间分布模型与综合种群

模型进行比较; Drouin 和 Lozier[53]及 Frey 等[57]根

据大西洋洋底具有显著速度的测量数据结合三维

数值模型模拟洋底环流 , 并对洋流模型进行调

整。将该模型与关键物种结合能否确定 AMPA 中

关键物种保护区域内的重点保护要素？利用大气

环流模型模拟特定区域海表条件对于今后南极气

候的影响[58], 是否可以预测在 AMPA 构建过程中

气候因素所起的重要作用？综上, 计算机信息技

术、数字建模结合南极地区关键物种及其生境信

息数据可以作为规划设计 AMPA 的重要工具, 以

便精确、科学、理性地开展 AMPA 的建设工作。 

2.8  中国研究现状 

自中国于 2007 年加入 CCAMLR 后, 我国学

者逐渐认识到 AMPA 研究的重要性, 也从不同角

度分析了AMPA的相关进展, 但首篇专注AMPA事

宜的文献发表于 2014 年[6]。相关研究中, 桂静[5]以

AMPA 为视角多维度论证了公海保护区现状及其

趋势; 郑雷和郑苗壮[6]围绕罗斯海 MPA 提案, 阐

述了罗斯海 MPA 提案的设立背景, 以及罗斯海

MPA 提案中对区域内不同海域的不同保护要求

的划分, 建议从国家利益出发维护我国的南极合
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法权益; 其他学者[9-14]则更多地基于法律角度论

证了构建 AMPA 应遵循的国际法基础。 

目前, 仅在 Web of Science 核心库中检索到 1

篇我国学者发表的 AMPA 相关论文[59]。进一步分

析中国知网的 17篇文献可知, 我国对于AMPA的

研究主要局限于国际法、国家权益等法律层面。

仅有庞小平等[7]运用层次分析法和加权叠加分析, 

对 AMPA 设立的适宜性进行案例研究。鉴于此, 

我国急需扩大研究的学科范围, 加强以科学数据

为基础并融合多学科手段开展 AMPA建设合理性

的研究。Web of Science 核心库有限的发文量也体

现出我国 AMPA 研究的国际影响力明显不足。 

 

3  结语 
 

为了清晰地认识 AMPA 的发展历程, 本研究

借用文献计量分析方法对目前涉及 AMPA的文献

进行了概括。近 5 年, 国际上对 AMPA 的关注度

明显增加, 主要研究国家多集中在欧、美国家以

及在地缘上比较便利的南半球国家, 国家间合作

较为紧密的为澳大利亚、法国、新西兰以及英国。

由基于 AMPA研究学科及基于时间线的共被引文

献科学知识图谱可知, AMPA 研究涉及多个学科

方向, 研究学科交叉明显, 不仅限于现今已知的

生态学、生物学内容, 在景观制图、空间分布等

空间管理层面更需要结合现代信息技术。灵活运

用计算机信息技术和分析手段, 如 MATLAB、R

语言、ArcGIS 等数据信息处理工具, 使研究可视

化、合理化、透明化、可重复化。基于此, 建议

今后 AMPA 的研究应加强对南极生物、生境信息

以及环境科学数据的收集整理, 加强国际交流与

合作, 促进国家间南极科考数据的互联互通, 以

期在世界范围内探求 AMPA 规划、管理与建设的

最佳有效途径, 在科学框架内促进南极海洋生物

多样性养护, 保障南极海洋生物资源的养护与可

持续利用。 

中国在 AMPA 研究上起步稍晚, 在法理层面

有一定进展。但在国际前沿研究方面, 我国仍处

于较为滞后的状况, 大多数领域仍为空白。考虑

到当前研究 AMPA 的热点学科为法学、政治学、

管理学、环境生态学、生物学以及计算机信息技

术等, 以科学数据为基础, 并融合多学科知识和

技术手段论证 AMPA建设的合理性将更具说服力, 

相关工作也将极大助力 AMPA 的研究进程推进。

此外 , 当前 AMPA 前沿研究热点为: 管理学与

AMPA 研究相结合、环境科学与生态学以及计算

机信息技术在 AMPA 中的应用。所以, 以热点学

科为着眼点, 加强学科间交叉融合, 增强我国关

于 AMPA 的研究能力, 将是我国今后一段时间内

亟待开展的工作。 
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BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF ANTARCTIC MARINE  
PROTECTED AREA RESEARCH 

Wei Xiangyun1, 2, Zhu Guoping1, 2, 3, 4 
(1 College of Marine Sciences, Shanghai Ocean University, Shanghai 201306, China; 

2Center for Polar Research, Shanghai Ocean University, Shanghai 201306, China; 
3Polar Marine Ecosystem Lab, The Key Laboratory of Sustainable Exploitation of Oceanic Fisheries  

Resources, Ministry of Education, Shanghai Ocean University, Shanghai 201306, China; 
4National Engineering Research Center for Oceanic Fisheries, Shanghai 201306, China) 

Abstract 

Regional organizations around the world always cite regional governance and living resources conser-

vation in the Southern Ocean as exemplars. Therefore, researchers worldwide have been interested in Ant-

arctic Marine Protected Areas (AMPAs) since AMPAs were first proposed. Using the Web of Science Core 

Collection, and combining the relevant data from the China National Knowledge Infrastructure (CNKI), this 

study identified publications related to AMPAs to gain a comprehensive understanding of the status and pri-

orities of AMPA research. We conducted bibliometric analysis of research published after 1995. Our results 

show rapid increase in number of publications related to AMPAs and dominance of interdisciplinary studies 

since 2015. Antarctic Marine Protected Area research has been mainly published in marine or biological 

journals. Countries active in AMPA research include Australia, the United States and others. Cluster analysis 

indicates eight main research topics: ecosystem management, landscape mapping, long-term management, 

spatial distribution, potential effects, marine biodiversity conservation, precautionary spatial protection, and 

ice-free area. The main research themes are management, environmental science and ecology, and computer 

information technology. Mutation analysis shows that the frontiers of AMPA research lie in the integration of 

management and AMPA issues, environmental science and ecology research, and computer information 

technology and multi-year scientific research data. China's AMPA research has been mainly focused on legal 

aspects. To contribute Chinese wisdom and support to the promotion of AMPAs, China’s future research 

needs to further align with international research priorities. 

Keywords  Antarctic, Marine Protected Area, scientific knowledge, CiteSpace, Web of Science 
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