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摘要: 以县域为基本空间单元,以人均 GDP为衡量指标,分析了河南省经济空间结构演变过程, 结果表明, 20世

纪 90年代以来,河南省经济正处于空间集聚过程, 经济空间结构呈现出明显的中心 � � � 外围模式。通过建立模

型对河南省经济空间集聚格局的经济增长效应的分析表明, 总体上河南省县域间经济增长的空间相关性不显著。

只有在高水平县域集聚区, 县域经济增长与相邻县域呈显著的正相关关系, 表现出区域之间的经济溢出效应。
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引 � 言

经济空间结构是经济地理学和区域经济学研

究的重要论题之一。国际学术界早期的研究成果,

如杜能的农业区位论、韦伯的工业区位论、克里斯

泰勒的中心地理论、皮鲁的增长极理论等等,奠定

了空间结构研究的理论基础。中国近 50年以来,

由于经济建设实践的需求,学者们在经济空间结构

方面进行了卓有成效的研究。如陆大道提出的点

轴模式
[ 1]
,叶大年提出的对称分布理论

[ 2]
,陆玉麒

提出的双核结构理论
[ 3 ]
。这些理论模式在不同空

间尺度上为中国经济布局提供了理论借鉴。在实

证研究方面,学者们也作了不少工作, 但主要集中

在沿海地区
[ 4~ 8]
。中西部欠发达地区虽有研究所

涉及, 但主要是基于省级单元, 利用已有的理论探

讨区域经济空间结构调整与重组,并不注重对理论

问题的进一步探讨
[ 9~ 11]

。

在中国经济空间结构的研究中, 有诸多问题有

待深入。譬如: ① 在理论层面,对微观地域的空间

经济演化缺乏探讨。尽管较大尺度的观察有利于

揭示空间结构变化的宏观特点,但微观角度的研究

对于分析这些特点的形成具有重要意义。② 在区

域角度上,对中国欠发达地区研究不足。由于所处

的经济阶段不同,欠发达地区在区域联系、经济扩

散条件等方面与东部发达地区存在差距,因此,欠

发达地区的经济空间结构布局与演化应该与发达

地区有所不同。探讨欠发达地区的经济空间结构

演化规律, 对这些地区在有限的经济资源的状况下

的经济布局具有重要实践意义。③ 以往的研究很

少涉及对区域经济空间结构的经济效应进行实证

研究。

基于以上分析, 本文的研究主要集中以下两方

面:① 欠发达地区的经济空间结构的长时期演化;

② 区域经济空间结构模式的经济效应。我们以河

南省为例, 在县域这一空间尺度上来探讨这些问

题,并期望能为相关实践提供一些理论依据。河南

人均经济发展水平在全国处于较低地位 ( 2003年

人均 GDP位居第 17位 ), 但经济增长十分迅速

( 1990~ 2003年期间年均增长 10. 13% , 高于全国

平均水平 ) , 产业结构中农业占重要地位, 在工业

化的进程中,经济空间格局也发生着快速变化。研

究河南近 20年来的经济空间结构变化, 在一定程

度上可以为中西部快速增长的欠发达地区研究提

供借鉴。

1� 河南省经济空间结构演变过程

人均 GDP(国内生产总值 )由于可以较好地反

映区域经济发展水平,而被广泛用于区域经济差异
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和经济空间结构研究中
[ 12- 13]

。利用河南省 1980、

1990、2000年各县 (市 ) (包括地级城市的市区 )

人均 GDP, 按全省平均水平的 150%、100%、50%、

< 50% ,可将各县市相对地划分为经济发达、次发

达、欠发达和落后等 4种类型 (表 1、图 1)①。

表 1� 河南省区域经济发展水平分类

及其标准 (人均 GDP,元 )

Tab le 1� C lassif icat ion of count ies by per cap ita GDP

inH enan Provin ce: 1980, 1990, 2000

县域经济类型 1980 1990 2000

发达 [ 475, 1395 ) [ 1636, 4600) [ 8166, 21360)

次发达 [ 317, 475 ) [ 1091, 1636) [ 5444, 8166)

欠发达 [ 158, 317 ) [ 545, 1091) [ 2722, 5444)

落后 ( 120, 158 ) ( 410, 545) ( 2240, 2722)

� � 注:发达县域人均 GDP大于等于全省平均水平的 150% ; 次发

达县域人均 GDP小于全省平均水平的 150% ,大于等于全省平均

水平;欠发达县域人均 GDP小于全省平均水平,大于等于全省平均

水平的 50% ;落后县域人均 GDP小于全省平均水平的 50%。

� � 从图 1分析知, 1980年,总体上河南省经济空

间结构呈现出较低层次的空间均衡。表现在以下

几个方面: ①经济发展落后的县域在数量上占主

体,达 83个, 占全省总数的 65%。②豫北地区经

济发展水平较高。焦作、新乡市区和它们其所辖的

部分县域, 以及安阳、鹤壁市区形成全省经济发达

县域和次发达县域集聚区。③其它经济发达的区

域主要是各地级市的市区,空间分布比较分散。这

些市区既是各地的行政中心, 又是经济中心, 并且

大都被经济水平落后的外围县域所包围。

1990年,河南省经济空间结构与 1980年相比

发生了显著的变化。焦作、新乡、安阳、鹤壁市形成

的豫北经济带进一步加强。同时, 以郑州、平顶山、

许昌为中心的豫中地区经济已经崛起,成为经济发

达或次发达县域集中分布区。豫西三门峡市沿陇

海铁路的所辖县市经济开始快速增长。

图 1� 1980年以来河南省经济空间结构演变过程

F ig. 1� Evolu tion of spat ial econom ic stru cture ofH enan Provin ce s ince 1980
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� � 与 1990年相比, 2000年豫北地区经济发展水

平较高的县域数量减少,而豫中地区经济发展水平

较高的县域数量增加。总体上,豫北、豫西、豫中经

济发展高水平县域在地域上连接,形成河南省强大

的经济中心。经济发展水平落后县域数量增加,经

济发展水平两极分化加剧。落后县域主要集中在

豫东南地区。总体上,河南省经济空间结构呈现出

明显的中心 � � � 外围模式。

2� 河南省经济空间集聚格局及其经
济效应

2. 1� 空间自相关与河南县域经济集聚格局
空间自相关 ( Spatial autocorrelation )是指同一

个变量在不同空间位置上的相关性。许多地理现

象由于受到在地域分布上具有连续性的空间过程

的影响而在空间上具有自相关性。度量空间自相

关性的方法有很多,如 Geary比率、M oran s' I系数。

从功能上, 这些方法都分为全域型 ( G loba l Spa tial

Autocorre lation)和局域型 ( Local Spatia lA utocorre la�
t ion)两种, 全域型用于判断整个研究区域某一要

素或现象在空间是否有聚集特性存在,但其并不能

确切地指出聚集在那些地区。而局域型用于反映

在整个大区域中,一个局部小区域单元上的某种地

理现象或某一属性值与相邻局部小区域单元上同

一现象或属性值的相关程度,所以能够推算出聚集

地 ( spatial hot spot)的范围。对经济空间结构进行

分析, 采用 Moran s' I系数比较合适
[ 14]
。近年来,该

方法已经广泛地应用于社会经济数据的分析, 来探

测社会经济现象的空间模式
[ 15~ 20]

。

如果以人均 GDP为衡量指标, 则所研究区域

(河南省 )的全域型 M oran 's I的公式可作如下定

义:

I =
n

� i� j
W ij

�
� i� j

W ij (X i - X (X j - X )

� i
(X i - X )

2

� � 式中, x i为所研究县域 i的人均 GDP, xj为县

域 i的相邻县域 j的人均 GDP, X 表示所有县域人

均 GDP的平均值, i= 1, 2, �, n ( n= 127), j= 1, 2,

�, m。W ij为空间权重矩阵 W中的元素, 空间权重

矩阵 W定义了县域之间特定的空间依赖。任一元

素 W ij,其目的是定义县域 i与县域 j的相互邻接关

系,便于把有关属性数据放到所研究的地理空间上

来分析对比。矩阵表示如下:

W 11 W 12 . . . W 1n

W 21 W 22 . . . W 2n

. . . . . . . . . . . .

Wm1 Wm2 . . . Wmn

上述权重矩阵的元素 W ij取值规则为:

W ij =
1� � 县域 i和县域 j相邻

0� � 县域 i和县域 j不相邻

� � 本文采用的相邻规则为: 如果县域 i和县域 j

在地域上有共同边界, 则定义为相邻, W ij = 1; 否

则,定义为两县域不相邻, W ij = 0。

依照以上步骤计算出的 I值介于 - 1到 1之

间。大于 0为正相关,且 I值越大表示空间分布的

相关性越大, 即在全域空间上有聚集分布的现象

(图 2), I值越小代表示空间分布相关性小; 而当 I

值趋于 0时,即代表此时空间分布呈现随机分布的

情形; I值小于 0为负相关。

图 2� 空间自相关正负结果示意图
F ig. 2� A scenario of spatia l auto- correlation

� � 根据以上方法计算的结果表明, 1990年河南

省县域人均 GDP的 I值为 0. 35 ( z( I) = 3. 415) ,

2000年河南省县域人均 GDP的 I值为 0. 481( z( I)

= 2. 251)。对 I值进行显著性检验, 在 5%显著水

平下, z( I)值都大于临界值 1. 96 ( z( I )为 I值的正

态标准化值 )
①
。

① � 具体检验方法见文献 [ 16]

这表明,在统计上, 河南省 1990, 2000年县域人均

GDP之间有很强的空间正相关性, 相同经济发展

水平的县域在地域上有显著的集聚特征。

如果用人均 GDP ( xi )作为衡量县域 i经济增

长水平的指标, 则县域 i人均 GDP的局部空间自

相关指标的计算公式如下:

LM I i = Z i�
m

j= 1

W ij Z j

� � 式中, Z i表示县域 i人均 GDP与全省县域人
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均 GDP均值 x的离差,即 Z i= ( xi - x ) /s, s
2
= � i

( xi - x )
2

/ ( n- 1) , Z j表示县域 i的相邻县域 j的

人均 GDP与全省县域人均 GDP均值 x的离差。

W ij是二元对称空间权重矩阵的元素; j= 1, 2, . . . ,

m。

如果 LM Ii > 0,表明县域 i与其相邻县域人均

GDP间存在正相关关系, LM Ii值越大, 正相关性就

越强。如果 LM I i < 0, 表明县域 i与其相邻县域人

均 GDP间存在负相关关系, LM I i绝对值越大,负相

关性就越强。LM I值大于零的县域在地域上集中

分布区,可以是人均 GDP都比较低的县域集聚区,

也可以是人均 GDP都比较高的县域集聚区。

从局部空间自相关指标的计算公式知, LM I的

计算分为两部分, 一是县域 i人均 GDP与全省县

域人均 GDP均值的离差 Z i, 二是相邻县域人均

GDP与全省县域人均 GDP均值离差的加权平均值

� jW ijZ j。由于各个部分的值都可能取正值 ( + )、

负值 ( - )、零, 如果不考虑零, 可得到四种组合关

系 ( + + , + - , - + , - - )。据此,可将各县域分

为四种类型
[ 20]
:①HH 型 ( h igh- h igh)。LM Ii > 0,

县域 i与相邻县域人均 GDP都高于全省平均水

平;②LL型 ( low- low )。LM I i > 0,县域 i与相邻县

域人均 GDP都低于全省平均水平。③HL型 ( high

- low )。LM I i < 0,县域 i人均 GDP高于全省平均

水平, 而相邻县域人均 GDP低于全省平均水平,成

为孤立的高经济发展水平县域。④ LH 型 ( low -

high)。LM Ii < 0,县域 i人均 GDP低于全省平均水

平,而相邻县域人均 GDP高于全省平均水平,这些

县域一般处于 HH 、HL类型县域的边缘, 因此可称

为 �边缘县域 �。

采用以上方法分别对河南省 1990、2000年的

县域进行类型划分 (图 3、图 4)。可以看出, 1990

年 HH型县域集中在豫中地区和豫北地区, 如郑

州、焦作、新乡市和它们所辖的外围县域; LH型县

域集中分布在 HH型县域外围, 如洛阳所辖县域,

许昌、漯河、平顶山市所辖县域,南阳市所辖县域,

以及新乡、安阳、濮阳市所辖县域; LL型县域集中

分布在商丘、周口、信阳等豫东南地区和豫西南地

区; HL型县域主要是除安阳、鹤壁、新乡、焦作、郑

州、三门峡以外的 12个地市的市区。与 1990年相

比, 2000年各经济类型县域的空间格局没有大的

变化, 唯一比较明显的变化是焦作、新乡市区由

HH型变为 HL型, 以及它们部分所辖县由 HH型

变为 LH型,从而导致 HH型县域数量有所减少。

图 3� 1990年各类型县域空间格局
F ig. 3� Spat ial econom ic pattern s ofH enan: 1990

图 4 � 2000年各类型县域空间格局

F ig. 3� Spat ial econom ic pat terns ofH enan: 2000

2. 2� 河南省 1990 ~ 2000年县域经济空间集聚的

经济增长效应

以上根据每个县域人均 GDP和相邻县域人均

GDP的关系,把所有县域分成了四种类型, 并分析

了它们在地域上的集聚格局。那么这种集聚格局

对经济增长是否有促进作用? 具体说来,高经济发

展水平县域集聚区能否促进其内部县域的经济增

长? 孤立的高经济发展水平县域能否保持自己的

增长趋势? 高经济发展水平县域集聚区和孤立的

高经济发展水平县域对相邻县域的经济增长是否

有空间溢出效应? 本文构建一个线性归回模型来

回答这些问题。

假设所考察县域 ( i)研究时段 ( t )的人均 GDP

增长率为 rit,与此相邻的县域 ( n ) 研究时段的人均

GDP增长率为 rnt,再假设所考察县域人均 GDP增

长只与该县域前一时期的人均 GDP( Yi ( t - 1) )以

及相邻县域同一时段内人均 GDP增长率有关,暂
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不考虑其它因素,则可建立以下线性回归模型:

rit = �i + �i rnt + �i ln( Yi ( t - 1) ) + �i

� � 以 1990年为基期, 2000年为终期, 利用以上模

型,以每个县域 1990~ 2000人均 GDP平均增长率为

因变量,相邻县域人均 GDP增长率和 1990年该县

域人均 GDP为自变量可分别对 HH、LL、HL、LH四

种县域类型人均 GDP增长进行回归估计 (表 3)。

表 3� 各类型县域回归结果

T ab le 3� Regress ion results by coun ty types in H enan

回归系数值 t检验值 样本数 n 临界� t�值

�HH - 30. 99 - 1. 746 25 1. 708

�HH 3. 889 2. 020

�HH 0. 726 2. 489

�LL 33. 474 2. 979 53 1. 671

�LL - 3. 826 - 2. 065

�LL 0. 024 0. 107

�HL - 13. 199 - 0. 583 15 1. 753

�HL 3. 561 1. 813

�HL 0. 084 0. 161

�LH - 22. 07 - 1. 258 34 1. 697

�LH 4. 937 1. 863

�LH 0. 181 0. 538

� � 注: HH, LL, H L, LH四种空间增长模型的回归方程的 R 2分别

为 0. 29, 0. 079, 0. 131, 0. 106

� � 根据回归结果,可进行以下分析:

1) HH型县域集聚区。每个县域 1990 ~ 2000

人均 GDP平均增长率与相邻县域人均 GDP增长

率和 1990年该县域人均 GDP都呈正相关关系。

说明高经济发展水平县域的空间集聚进一步促进

了集聚区内部县域经济的增长。如郑州市和它所

辖的外围县域 20世纪 90年代以来人均 GDP增长

比较快,已经成为河南省经济发展水平最高的地区

(图 1)。

2) LL型县域集聚区。每个县域 1990~ 2000

人均 GDP平均增长率与本县 1990人均 GDP则呈

负相关关系,与相邻县域人均 GDP增长相关性不

显著。这些县域集中分布在洛阳、三门峡、南阳之

间的豫西中部山区,信阳、周口、商丘等豫东、豫东

南地区,这些地区资源禀赋、区位条件、经济基础在

全省处于劣势地位, 区域内部缺乏经济发展的动

力,也很难接受到外围高水平地区的经济辐射带

动。

3)HL型孤立的高发展经济水平县域。这类

县域经济增长与自身的前一时期的经济水平相关

性很强,而与相邻发展水平较低的县域人均 GDP

增长相关性不显著。这些区域主要是各个地市的

市区。这些市区经济发展水平高于外围县域,但是

经济规模还不够大, 辐射功能弱, 对外围低水平县

域经济带动不明显。

4) LH 型县域集聚区。这些县域一般处于

HH 、HL类型县域的边缘。从回归结果看, 这些县

域人均 GDP增长率与前一时期的人均 GDP呈显

著的正相关关系, 而与相邻高水平县域人均 GDP

增长率的相关性在统计上不显著。表明低发展水

平的县域没有受到外围高发展水平县域的带动作

用。

因此, 从四种类型县域经济增长看, 每个县域

1990~ 2000年人均 GDP增长率都与其 1990年的

人均 GDP存在显著的统计相关性, 除组合类型

LL,其他 3种均呈正相关关系。而与相邻的县域

人均 GDP增长率相关性不显著, 只有在 HH类型

中,呈现显著的正相关性。

3� 结 � 语

从空间分布特征看, 20世纪 90年代河南省经

济发展水平较高的县域日趋集中, 经济正处于空间

集聚过程。模型分析表明,高经济发展水平县域集

聚区内部的县域经济增长之间存在显著的相关性,

集聚进一步促进了这些县域经济的增长。而经济

增长低水平县域集聚区、孤立的高经济增长水平县

域以及 �边缘县域�经济增长与各自相邻县域经济

增长相关性不显著。因此,经济扩散效应只发生在

高水平县域集聚区内部。

河南经济的发展变化是否代表所有欠发达地

区的,还需要通过比较才能判定。但是通过对河南

的研究,似乎可以大致判定在快速发展背景下,欠

发达地区经济的空间变化:中国欠发达地区的经济

正处于空间集聚的过程, 但集聚带来的经济效应只

在经济发展水平较高集聚区内部比较明显。与国

际理论比较, 显现出了区域发展早期阶段的特

征
[ 21]
。

在中国区域发展中, 应该研究这种趋势。利用

适当的区域政策, 促进经济发展的集中布局, 逐步

形成自己的经济增长极, 带动整个区域发展。尤其

是在条件适合的地区,应当选择主导产业, 培育产

业集群。同时, 通过接受发达地区的产业转移,提

高竞争力
[ 22 ]
。
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The Evlutin of Spatial Econom ic Structure in the Less Develped Region and

Its Effects on RegionalEconom ic Growth: the Case ofHenan Prvince

LI X iao�Jian1, 2, FAN X in�Sheng2

( 1. College of E nvironm ent& P lanning, H enan University, H enan K aifeng 475001; 2. D epartm ent of R esource

& Environm ent S ciences, H enan Univer sity of Finance and Econom ics, H enan Zhengzhou 450002 )

Abstract: This paper exam ines the evo lu tion o f spatial econom ic pattern in a typ ica l less developed but fast g row�
ing prov ince by using coun ty as a spat ia l un it and per capita GDP asmeasuring index for the leve l of reg iona l e�
conom ic developmen.t The result show s that the economy inH enan province appears in a process of spat ia l cen�
tra lizat ion, and the spat ial econom ic structure suppo rts no tion o f core�periphery suggested by reg iona l econom ists.

By using a spat ial auto�correlation technique to compare the grow th of per cap ita GDP in every county w ith its

ne ighborhood count ies, the one hundred and tw en ty seven count ies in H enan Prov ince w ere classified as four

types ( HH, HL, LL, LH ). The spatial patterns of these kinds o f count iesw ere analyzed by d iagramm atic repre�
sentat ion. A linear reg ressionmode lw as then used to expla in the effects o f these patterns on econom ic grow th.

The resu lt show s tha,t in H enan as sw ho le there is no prom inent spat ia l corre lation of econom ic g row th betw een

one county and its neighborhood counties. In other word, ev idence does not support the sp illover effects o f eco�
nom ic grow th betw een one county and its neighborhood counties. Butw ithin the agg lomeration reg ion o f the prov�
ince the spillover e ffects of econom ic grow th betw een counties are eviden.t

Key words: less deve loped reg ion; spat ial econom ic structure; spillover e ffects of econom ic grow th; H enan prov�
ince
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