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摘 要:格陵兰岛是除南极大陆之外的唯一拥有大片未开发处女地的大岛,金属矿产资源丰富。近年来随着气候变暖和资源紧

缺加剧,格陵兰的矿产资源越来越为世界各国所关注。在简要介绍格陵兰及其地质演化的基础上,重点阐述了格陵兰各地质构造

单元中主要矿床(点)的分布特征,系统介绍了格陵兰具有优势的稀土矿、铁矿、铬铁矿、铂族元素矿、金刚石、金矿、钼矿、铅锌矿、
IOCG矿床、镍矿的主要矿床(点)分布规律,旨在增进人们对于格陵兰金属矿产资源的了解,进而为中国企业参与格陵兰的矿产勘

查开发提供参考。
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  格陵兰是世界上最大的岛屿,东西宽1250
km,南北长2675km,跨越北纬59°~83°约24个纬

度,全岛面积217.56万km2,相当于中国国土面积

的22.6%。全岛仅有约41万km2可供矿产勘查的

基岩裸露区,其余约81%的国土面积被冰雪覆盖,
内陆冰盖厚度最大超过3.4km。格陵兰岛地广人

稀,除有限的居民点之外,全部都是无人区。格陵兰

原属丹麦王国管辖,2009年6月21日,格陵兰自治

公投生效,正式改制成为一个内政独立,但外交、国
防等相关事务仍由丹麦代管的过渡政体。

格陵兰岛矿产资源丰富,矿产种类主要有铁、
铜、铅、锌、铬、钼、镍、金、PGE、铀、钍、锆、铌、稀土、
铍、金刚石和非金属矿产等。随着全球变暖,冰盖后

退,格陵兰岛可供地质勘查的无冰环面积越来越大。
为了实现经济独立和长远发展,格陵兰岛政府把石油

和矿业作为支柱产业加以扶植,鼓励国外矿业公司和

投资机构在格陵兰岛投资石油和矿产勘查开发。
格陵兰历史上开采过现已闭坑的矿山有Ivittu-

ut冰晶石矿山(1854-1987年露采),BlackAngel
铅锌矿(1973-1990年),Qullissat煤矿(1924-
1972年),Blyklippen铅锌矿(1956-1962年)。目

前格陵兰的重要勘探活动集中在Citronen峡湾锌

铅矿、Isua铁矿、Ilímaussaq铌钽稀土矿、Malmbjerg
钼矿以及金、金刚石和铅锌远景区中。正在开采的

矿山只有Seqi橄榄石矿床(2006年开始露采)和
Nalunaq金矿(2004年开采)。

为叙述方便,格陵兰区域划分及名称以丹麦与

格陵兰地质调查局文件为准[1-2],即北格陵兰North
(又分为北格陵兰西 western-North、北格陵兰中

central-North、北格陵兰东eastern-North),西北格

陵兰North-West,东北格陵兰 North-East,西格陵

兰 West(又分为西格陵兰中central-West、西格陵

兰南southern-West),东格陵兰East(又分为东格

陵兰中central-East和东格陵兰南southern-East),
西南格陵兰South-West,东南格陵兰South-East和

南格陵兰South。

1 格陵兰地质概况

1.1 地质发展史

格陵兰岛经历了从始太古代到第四纪大约4.0
Ga的地质发展周期,主要由一系列在太古宙和古元

古代造山作用中形成的结晶基底组成。在大约1.6
Ga前作为劳伦系(Laurentian)地盾的一部分稳定

下来。地盾区域可分为3个有明显差别的基底省:
①太古宇岩石(年龄3.1~2.6Ga,带有局部更老单

元),几乎没受到元古宙或晚期造山活动的影响;②
古元古代再造过的太古宇岩层(约1.85Ga以前);
③主要由古元古代岩浆源组成的岩层(年龄2.0~
1.75Ga)。随后的地质活动主要沿地盾边缘发生。
从新元古代开始并贯穿整个显生宙,形成了一系列

的沉积盆地,特别是在格陵兰北部和东北部一些地
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区聚积的沉积层厚度可达到10~15km。
古生代造山带、格陵兰北部的Ellesmerian褶皱

带,以及格陵兰东部的加里东褶皱带,影响到上述岩

层的一部分;后者也被包括在再造的前寒武纪结晶

基底杂岩内。晚古生代和中生代沉积盆地沿着北、
东和西格陵兰的陆海边缘发育,目前被保留在陆上

和海上。它们的发展与陆块崩裂形成的断陷盆地密

切相关。东格陵兰最初的裂谷作用发生在晚泥盆世

末至早石炭世,随后阶段达到高潮以致在晚古新世

打开了北大西洋,形成了目前的格陵兰岛。古近纪

和新近纪伴随着海底扩张作用,高原玄武岩在格陵

兰中西部和中东部喷出。
第四纪格陵兰几乎完全被冰原覆盖,当代的内

陆冰是第四纪更新世冰期的遗迹。大量冰川的侵蚀

岩屑沉积在格陵兰沿海的陆架[1-4]。
1.2 地质构造单元划分

据丹麦与格陵兰地质调查局区域填图资料,将
格陵兰划分为7个主要地质构造单元[1-6](图1)。

图1 格陵兰地质概况、构造单元划分与主要矿床(点)分布图(据文献[7]改绘)

Fig.1 Geologicalschematicmapandshowingclassicationoftectonicunitsandthedistributionofmajororedeposits(spots)inGreenland
1.太古宙克拉通;2.东格陵兰古近纪、南格陵兰中元古代侵入杂岩体;3.古元古代造山带;4.加里东造山带;5.中-新元古代沉积岩、火山

岩;6.北格陵兰Franklinian盆地早古生代沉积岩,地槽;7.北格陵兰Franklinian盆地早古生代沉积岩,地台;8.泥盆纪,北-东格陵兰盆地;

9.石炭纪-白垩纪沉积岩,东格陵兰JamesonLand盆地;10.石炭纪-白垩纪沉积岩,北-东格陵兰;11.石炭纪-古近纪沉积岩,北格陵兰

WandelSeap盆地;12.白垩纪-古近纪沉积岩,西格陵兰Nuussuaq盆地,东格陵兰Kangerlussuaq盆地;13.古近纪玄武岩;14.成矿带划分;

15.断层、逆冲断层;16.矿床(点);17.主要地质构造单元及编号:(1)太古宙克拉通;(2)Ketilidian造山带和加达尔火成岩区;(3)Nagssugto-
qidian造山带;(4)Rinkian褶皱带;(5)北格陵兰褶皱带;(6)东格陵兰加里东褶皱带;(7)古近纪和新近纪火成岩活动区。
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  (1)太古宙克拉通(3.85~2.5Ga),主要位于西

南格陵兰和东南格陵兰,由表壳岩层和高度变质片麻

岩组成。
(2)南格陵兰太古宙-元古宙 Ketilidian造山

带(2.5~1.6Ga)构成的花岗岩类岩基和加达尔

(Gardar)中元古代火成岩区(1.3~1.0Ga),以发育

沉积-火山岩建造和碱性火山活动为特征。
(3)Nagssugtoqidian造山带(2.7~1.7Ga),内

部出露太古宙片麻岩;侵入体在西部呈强烈变形的

石英闪长质-英云闪长质岩石,东部为浅色苏长质

和紫苏花岗质侵入岩套。
(4)西格陵兰 Rinkian元古宙褶皱带(1.87~

1.65Ga),由基底片麻岩和受变质石英岩、泥岩和类

复理石变质沉积岩组成。
(5)北格陵兰褶皱带,为一古生代造山带,在北

格陵兰和埃尔斯米尔岛富兰克林(Franklinian)古生

代盆地主要为碳酸盐质泥岩、砾岩、燧石和硅质页岩

及浊积岩地层,地层总厚度可达3~4km。埃尔斯

米尔造山运动使得富兰克林盆地沉积过程结束,形
成了埃尔斯米尔褶皱带,变质程度为低角闪岩相。

(6)东格陵兰加里东褶皱带,其寒武系到奥陶系

地层由4500m厚的灰岩和白云岩连续堆积层组

成,产太平洋陆架上的海洋动物群化石。加里东期

主要侵入体为花岗闪长岩和花岗岩。
(7)古近纪和新近纪火成岩活动区,火山活动范

围主要位于东格陵兰中、西格陵兰中大陆边缘地带,
以玄武岩为主。出露许多岩脉和岩基,有碱质侵入

体、碱性岩脉群以及正长-花岗质杂岩体。

2 主要金属矿分布特征

在上述格陵兰主要的7个地质构造单元基础之

上,将各地质构造单元内主要矿床和矿点的主要特

征及时空分布规律[7-12]归纳如下。
格陵兰已知矿床类型分为以下8种:①BIF型

铁矿;②绿岩型金矿;③SEDEX型锌铅矿;④MTV
型铅锌矿;⑤硫化物型铜-镍矿;⑥IOCG型铜金矿;
⑦碱性岩和碳酸岩有关的铌-钽-稀土矿;⑧金伯利

岩脉型金刚石矿。根据矿床经济价值从高至低,格
陵兰矿产石油管理局将已有矿床(点)分为4类:①
矿床或矿山(mineraldepositormine);②成矿远景

区(mineralprospect);③矿化显示(mineralshow-
ing);④矿化迹象(mineralindication)。
2.1 太古宙克拉通中的矿床(点)

格陵兰太古宙克拉通产出的主要矿床类型是

BIF型铁矿和绿岩型金矿。此外,在西格陵兰南部

花岗质绿岩带内的超镁铁质侵入体中发现有铬-镍-

钒-钛(±PGE);在东格陵兰南部的太古宙克拉通中

发现了岩浆型铜、镍、铂族元素矿点。西格陵兰南部

已发现的主要矿床(点)举例如下(图1-B)。
(1)BIF(阿尔戈马型)型铁矿 BIF型铁矿以

Isua铁矿为代表。Isua铁矿位于格陵兰首府Nuuk
东北150km,为大型条带状铁矿床,矿床一直延续

到冰盖下,矿化年龄3700Ma。2011年英国伦敦矿

业公司年度储量报告显示Isua铁矿有JORC总资

源量1107Mt,平均品位TFe=32.3%。该铁矿已

经完成开发可行性研究报告,目前正在为矿山开采

做准备,预计2016年正式开采。
(2)绿岩型金矿 ①Taartoq金矿。产在太古

宙片麻岩的绿岩带的碳酸盐化片岩的石英脉或透镜

体中,矿床内含黄铁矿及其他硫化物,有成矿远景。
②Isua金、铜、银矿点。围绕着石英闪长岩的Isua
绿岩带角闪岩相分布,主要产在与火山有关的块状

硫化物矿体内。③Storø脉状金、钨、铀矿点。含金

石英脉在数个层位中均有发现,如在Qingaaq地区

发现了3个矿点,在Aappalaartoq地区发现了2个

带。Storø白钨矿化分布在条带状角闪岩夹钙质硅

酸盐岩中。铀矿化出现于Storø,Naujanguitqaava
花岗伟晶岩中。
Ivisaartoq金和钨矿化均位于Isua绿岩带内,

金矿化与火山活动有关的块状硫化物关系密切,白
钨矿呈层状产于条带状角闪岩中。

(3)岩浆型铜、镍、铂族元素、铬铁矿矿床 与

Fiskenaesset杂岩体有关,位于Qeqertarsuatsiaat-
Fiskenaesset地区。杂岩体延伸200km,平均厚度

400m,铬 铁 矿、铂 族 元 素、铜、镍 等 矿 化 主 要 与

Fiskenaesset杂岩体中的层状钙长岩岩体密切相

关。橄榄石及红宝石矿床均与Fiskenaesset杂岩体

相关。在 Qeqertarsuatsiaat-Fiskenaesset地区发

现了铬铁矿矿点,有成矿远景。
(4)Fiskefjord-1、Fiskefjord-2以及 Amikoq铂

族元素矿点 产于镁铁-超镁铁岩中。
(5)Seqi(原名Fiskefjord)橄榄石矿床 矿床于

1986年开始开采,中间一段时间闭坑,2006年开始

露采。储量大、品位高,矿石储量达100Mt,平均含

橄榄石达98%,并伴生有铬铁矿和磁铁矿。
(6)Sinarsuk钒、钛矿点 与镁铁质岩石有关,磁

铁矿-钛铁矿富集在钙长岩及辉长岩中,为矿化显示。
(7)Fiskenaesset红宝石矿点 红宝石的产出

与Fiskenaesset杂岩体关系密切,有成矿远景。
(8)岩浆型铜、镍、铂族元素、金矿床 Ammas-

salik岩浆型铜-镍-铂族元素-金矿床,位于东格陵兰

南部Ammassalik岛Tasiilaq地区,与Ammassalik
杂岩体关系密切,矿床产于含条带状铁建造的表壳
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岩层中,为矿化显示。
图1-B标出的还有西部前寒武纪结晶基底的其

他矿点,详见下节阐述。
2.2 西格陵兰前寒武纪结晶基底中的矿床(点)

西格陵兰基底已发现有原生金刚石、石墨、橄榄

石、石榴石以及与碳酸岩有关的铌、钽矿等矿床

(点)。现举例如下(图1-C)。
(1)变 质 型 石 墨 矿 床  Akuliaruseq(原 名

Eqalussuit)石墨矿,矿床赋存于古元古代表壳岩的

黑云母-石榴石-石墨-矽线石片麻岩中,以细粒浸染

状为主,与石墨伴生有黄铁矿和磁黄铁矿(褐铁矿化

铁帽)。矿床储量约为5.3Mt,平均含碳9.5%。
(2)原生金刚石矿床 在 Maniitsoq地区新元

古代碱性超镁铁质岩墙中至少存在4组金伯利岩脉

群,自从Platinova公司1997年在TimittaTasersua
East发现第一颗金刚石以来,目前已经发现了上百

颗金刚石,金刚石的指示矿物有镁铝榴石、铬透辉

石、钛铁矿、铬铁矿、橄榄石和金云母。在 Kanger-
lussuaq、Sisimiut-Kangerlussuaq以 及 Sarfartoq
地区已经发现了超过600颗金刚石。Majuagaa金

刚石矿点,产于新元古代碱性超镁铁质岩墙的金伯

利岩墙中。Sarfartoq金刚石矿点,新元古代成矿,
总共发现约900颗微粒金刚石,并且在金伯利岩、钾
镁煌斑岩岩墙中发现了金刚石指示矿物。此外,在
Tasersuatsiaq金刚石矿床中还大量产出橄榄石。

(3)与碳酸岩有关的铌、钽、稀土(金刚石)矿床

 西格陵兰南部地区是重要碱性岩省,发育各种超

镁铁质-碱性岩,以及碳酸岩侵入体,并发现金伯利

岩或钾镁煌斑岩岩墙。基底为太古宙,成矿时代为

新元古代。Qaqqaarsuk铌、钽、稀土矿床,共生元素

有Sr,Ba,P等,有成矿远景。在Sarfartoq铌、钽、稀
土矿床的白云质碳酸岩中,大量产出磷灰石,其
w(P2O5)为3.5%~12%,有成矿远景。

(4)原生橄榄石和砂矿型石榴石矿点 Kan-
gaamiut原生橄榄石矿点,与镁铁质岩墙群有关。
Akuliaruseq石榴石矿点和Isortuarsuk石榴石矿

点,为海滨砂矿型。
2.3 西格陵兰古元古代金和贱金属矿床(点)

格陵兰西部除太古宇地层中的矿产之外,在元

古宇地层中也发现有铅锌矿、铂族元素矿以及与火

山活动有关的金、铜、镍、铋等矿产。现举例如下(图
1-D)。

(1)喷流沉积(SEDEX)型硫化物矿床 以位于

Maarmorillik的BlackAngel铅锌银矿床为代表,
矿床于1973年开始开采,1990年闭坑,2008年开始

准备复采。矿床产于古元古代白云质大理岩中。
(2)条带状铁建造BIF(阿尔戈马型)型铁矿 

Itilliarsuk铁矿点,太古宙成矿,有成矿远景。
(3)赋存在含铁建造中的层控金矿床 Saqqaq

金、铜矿点,产于太古宙镁铁质-超镁铁质变质火山

表壳岩中。Itilliarsuk金矿点,位于Itilliarsuk地区

Torsukattak以北,矿床为太古宙同生块状硫化物

型矿床,亦可产出在剪切带内,有成矿远景。
(4)铂族元素矿点 HammerDal矿点,产于

Disko岛中元古代HammerDal杂岩体中。
(5)太古宙火山成因矿床 Eqi金、铜、镍矿点,

产于太古宙与火山有关的碳酸岩化镁铁质岩石中,
有成矿远景。

(6)古元古代火山成因矿床 Naternaq,Horse-
shoe铜、锌、金矿点,位于 Naternaq和 Horseshoe
湖附近,为块状硫化物型矿床,有成矿远景。
2.4 南格陵兰中元古代矿床(点)

南格陵兰主要产出与碱性杂岩体有关的铌、钽、
铍、铀、钍和稀土矿床,同生层控碎屑岩型铀、铅、铜
矿,脉型金矿以及岩浆型铂族元素、铜、镍矿化。现

举例如下(图1-E)。
(1)与碱性岩有关的冰晶石矿床 Ivittuut冰

晶石矿床,与加达尔火成岩省正长岩、霞石正长岩有

关,与冰晶石共生的矿物有菱铁矿、萤石、黄玉。矿

床于1854-1987年开采,现已闭坑。
(2)与Ilímaussaq碱性杂岩体有关的铌、钽、铍、

稀土矿床 Ilímaussaq碱性杂岩体位于 Narsaq镇

南西方向,出露面积约150km2。产于碱性杂岩体

中的 Kvanefjeld稀土矿总资源量(JORC标准)为
619Mt,其中包括控制资源量437Mt和推断资源

量182Mt,为继白云鄂博稀土矿之后的世界第二大

稀土矿床。在杂岩体中还发现有 Kringlerne稀土

矿床,目前勘探结果显示矿石储量也相当可观。
(3)与Igaliko霞石正长岩体有关的铌、钽、稀土

矿床 以 MotzfeldtSø稀土矿床为代表,矿床中铌

钽矿化与稀土矿化无密切关系,铌钽矿化中心位于

岩体中部,赋矿岩石为霞石正长岩以及少量伟晶岩、
闪长岩墙。稀土矿化则出现在岩体深部,与花岗岩

侵入体关系密切。
(4)石 英 脉 型 金 矿 床  以 Nalunaq金 矿 和

Niaqornaarsuk金矿点为代表。Nalunaq金矿产于

Ketilidian造山带中,金矿脉群延伸达2200m,宽
度0.1~2m。后生的石英-碳酸岩金矿脉赋存于古

元古代铁镁质变火山岩中。Nalunaq金矿于2004
年开 工,是 目 前 格 陵 兰 唯 一 开 采 的 金 属 矿 山。
Kangerluluk金矿点为产于古元古代变火山岩中的

造山带型金矿。
(5)古太古代热液型铜矿床 JosvaMine铜矿

点的矿石矿物为斑铜矿、黄铜矿,曾在1853-1855
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年和1905-1914年开采,现已闭坑。
(6)铜-镍-铂族元素矿床 Amitsoq地区发现

了多个矿点,矿种包括铜、镍、铂族元素、锌、金、石
墨,如:KinalikTasermiutFjord铜、锌矿床和Sarqa
铜矿床,均为同生火山块状硫化物型矿床;Asiussaq
金矿点,为石英脉型金矿;WaldorfEast钯、镍矿点;
Amitsoq石墨矿点,为变质矿床,石墨与黄铁矿一起

产于堇青石-矽线石-黑云母片麻岩中,历史上曾被

开采,现已闭坑。
(7)同生层控碎屑岩型铀、铅、铜矿床 以Illor-

suit铀、铅、铜矿点为代表,成矿时代为古元古代,有
成矿远景。
2.5 东格棱兰加里东褶皱带中的矿床(点)

东格陵兰和东北格陵兰是重要的加里东褶皱

带,主要矿床类型有斑岩型钼、钨矿床,热液脉型铅、
锌、钨、锡、金矿床以及蒸发岩型矿床。主要包括(图
1-F)。

(1)斑岩型矿床 Malmbjerg钼、钨矿床,产于

直径17km的 WernerBjerge碱性杂岩体中,岩体

中心是正长岩-花岗岩,矿种有钼、钨、铜、金、银。
矿床于1954年发现,现已控制矿石储量217Mt。
同一岩体偏北的 Malmbjerg为斑岩型钼、钨矿床,
位于KongOscarFjord以南,在2个冰川之间,蚀
变发育,矿石矿物有辉钼矿、黑钨矿、黄铁矿、磁铁

矿、闪锌矿和黄铜矿,有成矿远景。
(2)热液脉型钨锡矿床 YmerØ钨、锡矿床,

其成因与加里东侵入体关系密切,矿化富集在碎屑

岩的石英脉中,矿石矿物为方铅矿、黄铜矿、闪锌矿、
辉锑矿,并见孔雀石化。矿床规模大,平均品位为

0.7%的钨矿石量达42000Mt,平均品位为3.5%
的锑矿石量达108000Mt。此外,在YmerØ地区

还有多个层控铜-铅-铀矿点,如Blomsterbugten铜

矿点、KapPetersen铜矿点、NoaSø铜矿点,Vest-
dal铜矿点。

(3)蒸发岩型矿床 这类矿床有 Karstryggen
天青石锶矿床,容矿岩石为灰岩,SrSO4 为15%~
30%的矿体可达数米厚。

(4)冲积砂矿床 MilneLand古冲积砂矿床,
主要产出有石榴石、钛铁矿、金红石、锆石、独居石以

及稀土元素,矿体呈透镜状不规则地分布在长石砂

岩中。
(5)未分类脉状矿床 Blyklippen铅锌矿床形

成于侵入到石炭纪、二叠纪、三叠纪地层中的古近纪

辉绿岩墙中,铅锌矿化与砂岩有关。矿脉中含Zn
15%,Pb10%以及少量的黝铜矿、黄铜矿。该矿床

于1956-1962年开采了品位Pb9.3%、Zn9.9%的

矿石约54.46万t,现已闭坑。

2.6 北格陵兰古生代盆地中的铅锌矿床(点)
北格陵兰古生代盆地(Franklinian盆地)是格

陵兰重要的铅锌(铜)远景区。已知赋存世界级

SEDEX型铅锌矿床以及 MVT型铅锌矿床。此外,
还在新元古代砂岩中发现有铜矿化。现举例如下

(图1-G)。
(1)喷 流 沉 积 (SEDEX)型 铅 锌 矿 Citronen

Fjord铅锌矿,位于皮里地(PearyLand)岛Citronen
峡湾Beach地区、Discovery地区以及Esrum地区,
矿床具典型的喷流沉积特征,可与加拿大地区对比。
据2012年4月Ironbark公司的最新勘探数据,
Citronen铅锌矿含Zn4.1%、Pb0.4%的总资源量

达132Mt。
(2)密西西比河谷型(MVT)铅锌矿 以 Wash-

ingtonLand铅、锌(银)矿床和 NavaranaFjord锌

(重晶石)矿床为代表,容矿岩石为白云岩和灰岩。
2.7 古近纪岩浆矿床(点)

东格陵兰南部与古近纪侵入岩有关的矿床,特
别是与Skaergaard岩体有关的金银和铂族元素矿

床已引起广泛的注意。现举例如下(图1-H)。
(1)镁铁-超镁铁岩型金、铂族元素矿床 Kap

EdvardHolm铂族元素矿床与 KapEdvardHolm
层状拉斑玄武质辉长岩体关系密切。

(2)岩浆型金、铂族元素矿床 以Skaergaard
钯、金、铂矿床为代表,含铂族元素的金、钯矿脉呈层

状产在著名的Skaergaard层状侵入体中,矿床中发

现独 立 矿 物skaergaardite(PdCu),zvyagintsevite
(Pd3Pb),vysotskite(PdS),tetraauricupride(Au,
Cu)等,有成矿远景。

(3)浅成热液型金、银矿床 Flammefjeld金、
银(钼)矿点位于 Kangerlussuaq地区,为与碱性花

岗岩、正长岩有关的浅成热液矿床,有成矿远景。

3 主要矿种的成因类型及特征

3.1 格陵兰稀土矿床

格陵兰稀土矿资源十分丰富,至今已发现包括

世界第二大稀土矿Kvanefjeld稀土矿在内的9个矿

床。根据其成因类型可以划分为与碱性岩有关的稀

土矿、与碳酸岩有关的稀土矿、IOCG型稀土矿、与
伟晶岩有关的稀土矿以及砂矿5类[13-15]。各类矿床

主要有:①南格陵兰Gardar省与Ilímaussaq碱性杂

岩体有关的富铀、钍、铌、钽、铍、锂、锆和锌稀土矿

床,如Kringlerne、Kvanefjeld和 MotzfeldtSø稀土

矿。其中MotzfeldtSø稀土矿的深部钻探发现有伟

晶岩体出现,矿化可能与伟晶岩有关;②西格陵兰南

部与Sarfartoq碳酸岩杂岩体有关的稀土矿床,同时
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还伴生有金刚石、铌-钽和磷酸盐矿产。西格陵兰中

与Qaqarssuk碳酸岩杂岩体有关的矿床,如Qaqqaar-
suk矿床、与 Tikiusaaq碳酸岩杂岩体的矿床等;③
Niaqornakassak和 UmiammakkuNunaa(合称“Kar-
rat”,2007年发现)可能为IOCG型稀土矿化;④Milne
Land含稀土元素(独居石等)古砂矿床。
3.2 格陵兰铁矿床

格陵兰铁矿床(点)已发现有以下类型[16-17]:①
太古宙条带状含铁建造BIF型矿床,如Isua铁矿、
Itilliarsuk铁矿以及 Qaanaaq(Thule)铁矿;②太古

宙岩浆岩型铁矿床,钙长-辉长岩钛钒铁矿床,如Si-
narsuk;③古元古代岩浆岩型铁矿床,如Inglefield
铁矿;④ 加 达 尔 过 碱 性 杂 岩 体 中 铁 的 富 集

Grønnedal-lka;⑤元古宙岩浆岩型铁矿点Isortoq;
⑥古新世熔岩中发现的自然铁,如Disko岛 Nuus-
suaq北部Saviaqqat。
3.3 格陵兰铬铁矿矿床

西格陵兰Fiskenaesset大型铬铁矿矿床,产于太

古宙基性钙长岩层状杂岩体中,铬铁矿石资源量达

38Mt,含 w(Cr2O3)为 20% ~33.4%。同 时 在

Fiskenaesset杂岩体中还发现有红宝石和铂族元

素[18-19]。
3.4 格陵兰铂族元素矿床

铂族元素矿化主要产在太古宙Fiskenaesset斜

长岩杂岩体(3200~2970Ma)以及古近纪Skaer-
gaard侵入体中[19-23]。Fiskenaesset斜长岩杂岩体

中的苏长岩、橄榄岩,特别是镁铁质岩中的富硫化物

部位均发现铂族元素富集并找到了铂族元素独立矿

物。1987年确认Skaergaard侵入体内赋存大型

Reef型PGE-金矿床,含Au0.11g/t、Pd1.91g/t、
Pt0.16g/t的矿石量104Mt,含 Au1.68g/t、Pd
0.59g/t、Pt0.05g/t的矿石量107Mt。
3.5 格陵兰金刚石矿床

自1970年在西南格陵兰发现微粒金刚石之后,
丹麦和格陵兰地质调查局在西格陵兰也进行了大量

工作,以查明金伯利岩脉和脉群的分布,并研究其指

示矿物。其研究结果表明 Maniitsoq地区新元古代

碱性超镁铁质岩为格陵兰金刚石矿床有利产出的母

岩,金刚石的指示矿物有镁铝榴石、铬透辉石、钛铁

矿、铬铁矿、橄榄石和金云母[24-26]。
3.6 格陵兰金矿床

格陵兰金矿以太古宙绿岩型和古元古代造山带

型金矿为主[27-30],前期的调查工作显示格陵兰金矿

很有找矿前景。
(1)绿 岩 型 以 Nuuk地区产于绿岩带中的

Storø脉状金、钨、铀矿为代表。含金石英脉发育在

数个层位中,附近发现有白钨矿、辉钼矿和铀矿化。

另外努克地区还有2004-2007年发现的 Qussuk
金矿化,产于绿岩带的变火山岩(年龄3.07Ga)中,
与块 状 硫 化 物 伴 生,呈 岛 状 产 出。从 Nuuk 到

Isukasia的北北东向带上沿峡湾南北都在打钻,发
现金矿品位较高,有找矿潜力。品位一般为3~7
g/t,甚至达20g/t。此外,西格陵兰南 Taartoq金

矿 ,产在太古宙片麻岩的绿岩带的碳酸盐化片岩的

石英脉或透镜体中,含黄铁矿及其他硫化物。
(2)古元古代造山带型金矿 以Nalunaq为代

表的古元古代造山带型金矿,为产于Ketilidian造山

带的脉型金矿床,脉群延伸达2200m,宽度0.1~2
m。
3.7 格陵兰钼矿床

格陵兰的 Malmbjerg斑岩型钼矿床[31]于1954
年发现。斑岩体属于古近纪 WernerBjerge碱性杂岩

体的一部分,围岩为石炭系砂岩地层。现有控制资源

量217Mt,平均品位0.20%,正在准备露天开采。
3.8 格陵兰铅锌矿床

格陵 兰 铅 锌 矿 主 要 有5种 类 型,其 分 布 特

点[32-36]如下:①VMS型铅锌矿,主要分布在西格陵

兰太古宇和古元古界地层中,以Naternaq铅锌矿为

典型矿床;②MVT型铅锌矿,以格陵兰BlackAn-
gel矿床为代表,赋存在碳酸盐岩地层中;③SEDEX
型铅锌矿,以北格陵兰Citronen峡湾铅锌矿床为代

表,主要分布于北格棱兰下古生界地层中;④热液型

铅锌矿,以东格陵兰 MestersVig地区Blyklippen
矿床为代表;⑤与Ilímaussaq碱性杂岩体有关的可

凡湾稀土-铀矿床中富含锌矿。
3.9 格陵兰镍矿远景

格陵兰镍矿分布特点[37-38]为:①西格棱兰太古

宙Fiskenaesset斜长岩杂岩体中发育 Ni-PGE矿;
SillisissanguitNunaat-Maniitsoq的苏长岩带中的

镍-铜-铂族元素矿床,伴生铬铁矿;Fiskefjord镁铁

-超镁铁侵入体中铬-镍矿床,铬镍品位可分别达到

3.7%,2.8%;东格陵兰的Vestfjord发现有零星镍

矿化;②在西北格陵兰古元古代Nagssugtoqidian和

Ketilidian造山带中发现有一些铜-镍矿点,其产出

背景与相邻的加拿大相似,可能为Voisey′sBay型

铜-镍硫化物带的延续部分。在西格陵兰Kakilisat-
toq地区、Arfersiorfik地区以及东格陵兰 Tasiilaq
火山杂岩体中发现有镍矿点;③在西格陵兰Disko
岛高原玄武岩以及东格陵兰古近纪辉长岩体中发现

有镍-铜-铂族元素矿床,均为古近纪成矿。
目前格陵兰镍矿找矿工作主要集中于西格陵兰

古元古代地层的 Voisey′sBay型铜-镍矿床以及西

格陵兰DiskoBay地区古近纪地层中的Noril′sk型

镍矿床。
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表1 格陵兰IOCG型矿产潜力

Table1 TheoredepositspotentialofIOCGinGreenland
矿床位置 类型 矿化类型 矿化蚀变 矿种 矿体形态

Niaqornaarsuk/Qoorormiut 奥林匹克坝型 含金铁-铜硫化物、磁铁矿 钠长石化
Au,Bi,Ag,As,W,

Cu,Mo
细脉状、剪切带型

Kobberminebugt 奥林匹克坝型 含金铜硫化物、磁铁矿
绿帘石化,萤石化,钾
化

Cu,Au,Ag 脉状、角砾状

Ammassalik 奥林匹克坝型 铁氧化物、硫化物 钾化 Cu 角砾状

Arfersiorfik 奥林匹克坝型 铁氧化物、硫化物 碳酸盐化 Cu,Au,Co
Paamiut/Nigerleq Cloncurry型 含金铁-铜硫化物 碳酸盐化 Cu,Au 脉状、角砾状

Sarfartoq 白云鄂博型 赤铁矿、磁铁矿、磷灰石 钾化、钠长石化 Nb,U,Ta,REE,P 脉状、层状

Qaqarssuk 白云鄂博型 磁铁矿、磷灰石 钠长石化 Nb,U,REE,P 脉状、层状

Tikiusaaq 白云鄂博型 磁铁矿、磷灰石 钠长石化 REE,P 脉状、层状

InglefieldLand Cloncurry型
含金 铁-铜 硫 化 物、磁 铁

矿、赤铁矿
钠长石化、重晶石化 Cu,Au

细脉状、角砾岩化、
剪切带型

3.10 格陵兰IOCG型矿床

目前,格陵兰还没有被公认的IOCG型矿床,但
是有些矿点具有明显的IOCG型矿床特点,根据其

特点分为奥林匹克坝型、Cloncurry型和白云鄂博

型[39]。

4 结 论

(1)西格陵兰和南格陵兰结晶基底为早期地壳

物质(太古宙-元古宙),矿产资源以产出于克拉通

边缘的铁、铬、金、稀土、金刚石等为主。铁矿主要为

BIF型,分布在西格陵兰;金矿以绿岩型为主;稀土

矿床主要与中元古代超铁镁质岩-碱性岩-碳酸岩

侵入体有关,分布在南格陵兰加达尔省。
(2)北格陵兰主要矿产为克拉通边缘坳陷古生

代盆地中的SEDEX型铅锌(铜)硫化物矿床,分布

在北格陵兰皮里地岛Citronen峡湾一带。
(3)东格陵兰主要矿产为克拉通边缘褶皱造山

活动带中、与古近纪铁镁质-超铁镁质层状拉斑玄

武质辉长岩有关的铂族元素-金矿床及与花岗岩类

岩浆活动有关的斑岩型钼、钨(锡)矿。
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TheBriefIntroductionandDistributionRegularityofImportant
OreDepositsOccurringinGreenland

LIJiu-ling1,LU Wei2,ZHAOYuan-yi1,LIZhen-qing1,LU Wen-hui2,NIEFeng-jun1

(1.MRLKeyLaboratoryofMetallogenyandMineralAssessment,InstituteofMineralResource,
CAGS,Beijing100037,China;2.SchoolofEarthSciencesandResources,ChinaUniversity

ofGeosciences,Beijing100083,China)

Abstract:GreenlandistheonlyoutsideexceptAntarcticawithvastunexploitedvirginlandlargeisland,is
richinmetallicmineralresources.Inrecentyears,thisislandhasbeenpaidmoreandmoreattentionbe-
causeoftheglobalwarmingandresourcesshortage.Inordertoimprovetheunderstandingofthemetal
oredepositresourcesinGreenland,andtoprovidevaluablereferencesofGreenlandforthe"goingout"
strategyforChineseenterprises,thispapersimplyintroducesthegeologicalevolutionofGreenland,and
themaindepositsandoreoccurrencesofeverygeotectonicunits.Distributionlawofrareearthmine,iron
deposits,chromitedeposits,platinumgroupelements,diamond,gold,molybdenite,lead-zincmine,and
IOCGdepositandnickelmineralsaresystematicallyintroducedinthispaper.
Keywords:Greenland;metaldeposit;distributionlaw
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