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矿产资稼总量预测是近年来地质科学面临的重大课题之一
。

由于矿物原料生产和消费的

迅速增长
,

矿产资源的保证问题受到人们的普遍关注
。

为了正确估计矿产资源形势
,

妥善制
’

定矿产资源政策
,

合理安排国家建设计划
,

必须对矿产资源的数量做出尽可能正确的估计
,

并对这些矿产资源的可利用性做出经济的和技术的评价
。

一
、

矿产资源总量预测的性质和特点

矿产资源总量预测是对某一地区范围内所可能存在的全部矿种或某各别矿种的蕴藏总量

进行定量估计
,

并在条件许可时对可能的矿产个数
、

矿产质量
、

矿产可利用性及矿产空间位

置作出估计和评价
。

根据 目前国内外比较通用的有关储量和资源的定义
,

矿产资源总量的概

念可概括如下
:

矿产资源总量二能利用储量 (包括已经开采的矿量 ) 十 暂不能利用储量 + 尚未 被 发现资

源量

矿产资源潜力 = 资源总量一能利用储量 二暂不能利用储量 + 尚未被发现资源量

矿产资源总量是指矿产原地蕴藏量的理论值
,

而并未考虑资源的可利用性和可回收性问

题
。

矿产资源总量预测仅仅回答了资源有多少的问题
,

一般地说并未回答资源的保证程度问

题
。

资源量评价与供给量评价的意义不同
,

为了进行矿产资源保证程度或供给量的评价还必

须进行一系列经济技术问题研究
。

从完整的矿产资源评价意义出发
,

后一 方面的工作无疑是

很重要的
。

因此我们认为矿产资源定量评价的定义应是
:

·

矿产资源定量评价一矿产资源总量预测 + 矿产资源保证程度评价

由此可见
,

矿产资源总量预测是矿产资源定量评价的重要组成部分和基础
。

矿产资源总量预测工作的主要特征是
:

1
.

总量预测应尽可能依据已有全部地质资料进行
,

并旨在从全部资料中发掘 有 关矿产

资源的信息
。

这就是总量预测的地质基础
。

然而
,

总量预测可以在各种不同资料信息水平下

进行
,

因此它是较少受客观条件限制而具有广泛适应性的一项工作
。

2
.

总量预测是一项要求高
、

难度大的工作
,

它有很大的不确定性
。

这种不 确 定性包括

两方面
:

其一是所预测的资源是否真正存在 ; 其二是所估计的资源量是否可靠
。

因此
,

应尽

可能给出资源可能存在的概率并在不同概率水平下作出不同资源的估计
。

这是总量预测必须

应用概率统计的基本原理和方法的原因所在
。

3
.

总量预测一般需处理大量资料并进行地质
、

物探
、

化探及遥感等数据的综合与合成
。

因此
,

应尽可能选用适合数据类型和特点的总量预测方法并尽可能利用电子计算机进行
。

从

数据收集
、

编辑和整理
,

预测方法的选择和综合应用
,

以至各种成果形式的显示都应逐步实

现计算机化
,

并建立完整的计算机资源总量预测程序系统
。

总量预测将成为地质工作中使用

电子计算机最广泛的领域之一
。

4
.

总量预测的方法多种多样
,

但其基本原理都是根据已知或推断来预测或评价未知
。

方



法的选择必须从实际出发
,

从需要出发
。

不论选择何种方法都不可忽视对可能出现的新矿床

类型或潜在的资源类型的研究和预测
。

5
.

总量预测是一项与地质研究程度和经济技术发展水平紧密相关联的工作
。

随 着这些

条件的变化
,

早先估计的资源量将发生数量上的变化 (增多或减少 ) 和质量上变化 (由资源

量转化为储量 )
。

因此
,

资源量预侧不是一漱而就
,

更不能一劳永逸
。

随工作程度的加深
,

资

源量将发生
“

新陈代谢
”
和

“

升级转化
” 。

这说明资源总量预测是一项 由低级向高 级 发展的

动态过程
。

6
.

总量预测工作应该在地质工作的一切阶段中进行
。

从区域地 质 调 查— 矿 床 普 查

— 初步勘探— 详细勘探— 生产勘探等各阶段都应进行资源量的预测
。

过去只注意在矿

床勘探阶段及其以后阶段对勘探工程圈定的矿体范围进行储量计算
。

今后应要求在不同比例

尺地质测量及矿床普查阶段进行资源量预测
。

这样
,

不同精度和不同级别的资源 显和储量就

构成 了一个完整的连续的系统
,

使资源和储量的升级转化有了物质基础
。

7
.

总量预测结果的精度具有很大的相对性
。

在大多数情况下
,

尤其在大区域资 源 量预

测的情况下往往只能进行相对精度评价
。

总量预测的精度取决于预测对象的复杂程度 ; 预测

范围的大小
;
依据 的资料数据水平及所选用的方法类型和精度等

。

8
.

总量预测及资源定量评价的过程
,

是对地质资料和预测区地质情况和经济
、

技 术 条

件等再研究的过程
。

不仅对已有资料进行加工处理
,

有时尚需补充必要工作以获取资源预测

和评价所需的新资料和信息
。

9
.

资源总量预测可以在不同的范围内进行
。

可以在矿床
、

矿田
、

矿带以及成 矿 区内进

行
,

可以按不同比例尺图幅进行
,

也可以按行政区划
,

在一省
、

一国
、

一洲以至在全球范围

内进行
。

1 0
.

总量预测从理论基础
、

方法前提到实际应用都有很多值得进一步研究和 探 讨 的 问

题
,

有很大的发展余地
。

不存在任何固定不变的方法模式和应用程序
,

因此应强调创造性的

应用
。

二
、

关于资源的定义和分类

目前大多数西 方国家是以美国地质调查局麦凯维分类图为基础进行储量和资源定义的
。

但也有人持不同意见
,

认为在已查明储量和未发现的资源之间不应该是连续的
,

即沿麦凯维

图的水平坐标 方向不应是连续的
。

为此
,

作者建议将已查明的矿产储量分为矿石储量 (经济

钓 ) 及非矿石储量 (次经济的 )
,

而对未发现的矿产统称为资源
。

由于对矿产储量和资源的定义 不同
,

各国在计算矿产资源量时并无统一的依据
。

即使在

同一国家内
,

对不同矿产也有所差异
。

例如随着地质研究深度的加大
,

资源量预测的深度也

有提高的趋势 ; 估计的品位下限不同
,

资源量的差别将会很大
。

为了做好资源总量预测工作
,

需要给出我国自己的资源定义和分类
:

1
.

估计资源量的范围及地区类型划分
:

如陆地资源
、

海底资源
; 已知矿床内 的 资源

、

已知矿田内的资源
、

已知成矿区 (矿带 ) 内的资源
、

未知成矿区 (矿带 ) 内的资源等
。

以这

些地区范围的定义为基础
,

合理划分资源的级别
。

2
.

估计资源量的深度下限
。

3
.

估计资源量的品位下限
。



可以考虑以现行计算勘探储量的工业指标为淮
,

计算
“

目前可利 用
”

的 资 源 量 (经济

的 )
,

而以适当低于现行工业指标的标准计算
“

未来可利用
”

的资源量 (次经济的 )
。

目前提出的将矿产资源划分为 E
、

F
、

G三级的建议及其定义是基本合理的
。

但这一分类

未考虑在未知区发现矿产资源的可能性
,

另外
,

也没有反映资源的基本经济特征
。

所以本文

提出若干补充
,

所建议的分类方案如下表
:

表中地区类型的划分大体控制了预测比例
地 _ “

俞孙、
巴类型

一 \
一

\

目前可利用的

(以现行工业

指标为准 )

未来可利用的

(低于现行工

业指标 )

已知矿床内

已知矿田内

已知矿带内

未 知 地 区

尺及数据水平的近似性
:

E 级一般 比 例 尺 为

l :l 万左右
; f 级一般为 1 :5 万

; 而 G 级一般为

1 : 2 0万
,

H级则小于 1 : 20 万
。

如果总量 预 测

是按图幅进行或在大于成矿带的范围内用某种

概略式 (总合式 ) 方法进行
,

则按相应比例尺

确定资源级别
。

在由较小范围内估计的资源量形成较大范

围的资源量时
,

例如由各省估计的资源量形成

凡热q眺瓦巧GIIH

全国的资源总量时
,

必须注意局部估计结果是否具有简单的
“
可加性

”
问题

。

显然
,

不同级

别的资源不能简单相加
;
概略式 (总合式 ) 估计的资源量与详细式 (非总合式 ) 估计的结果

不能简单相加等等
。

如若必须相加以获得某种总合数字
,

则应考虑对不同局部地区所估资源

量进行某种校正
:

Q = 艺 R
*、

r

i = 1

一 1
、

.2 ” … ” )

式中 Q— 某大范围的资源总量 ; q

— 局部地区估计的资源量
; R

— 可靠性系数
,

此

值可由。~ 1 0。 ,

这是考虑某些方法误差可达两个数量级
。

三
、

矿产资源总量预测的研究方向

h 加强总量预测的地质基础研究

由于总量预测是在没有或很少有矿化直接证据而主要依据间接信息条件下进行的工作
,

因此具有很大的探索性
。

为了提高预测的可靠程度
,

必须深人进行地质成矿规律研究
,

使资

源量预测建立在可靠的地质基础上
。

从某种意义上说
,

资源总量的预测首先是含矿地质体或

控矿地质体的预测
。

应对各类含矿
、

控矿地质体从不同规模尺度水平 (从全球性构造单元到

沉积
、

岩浆和变质建造以至具体的含矿层
、

容矿构造及含矿岩相等 ) 详细研究其在时间和空

间上的分布规律性
,

如查明各种矿产全球的
、

区域的最大成矿期和最大富集空间
,

而在一个

成矿期内则进一步查明矿石建造相对沉积
、

岩浆
、

构造以及变质等活动的最优时期
; 在空间

上查明含矿地质体分布的广度
、

深度及最优深度等
。

在加强地质研究方面还应特别注意
:

( l )
.

新矿床类型的发现和研究
。

所谓
“

新类型
”
包括在世界其它地区已经发现

,

而在

我国尚无重大发现的重要矿床类型
,

如南非含 A .u U 砾岩型金矿
、

美国卡林型金矿等
;
也包

括某些在我国虽已发现
,

但至今仍为
“
独一无二

”
的重要矿床类型

,

如白云鄂博式稀土
、

妮

及铁矿床等
。

当然
,

还应注意完全新的矿床类型的发现
。

这就要求在一个地区进行某种矿产



总量预测时
,

在建立矿床模型中不要局限于本地区已知的矿床类型
,

要注意研究
“

地质异常
”

或无法与已知区类比的特殊环境
,

还应注意特殊的或
“

非标准的
”
金属元素共生组合

。

( 2 ) 掩盖地 区地质环境和成矿远景的研究
。

目前国外在地壳深部构造研究基础上进行

成矿规律分区等一系列的工作
,

已提到 日程上并应大大加强
。

为了进行深部资源预测
,

我们

要注意充实进行预测的实际材料基础
,

充分利用物
、

化探及钻探资料
; 另一方面要注意进行

以成矿理论为基础的地质推断工作
。

应指出
,

在 目前已有的资源总量预测方法中
,

某些方法只适用于数据水平极低
,

或适用

于要求在较短时间内对很大范围作出资源量估计的方法
。

2
.

加强总量预测的技术经济问题研究

矿物原料技术上的可利用性和经济上的可行性是矿产资源总量预测和远景评价的另一重

要根据
。

因此
,

从这个意义上说
,

资源总量预测也是矿物原料经济问题的预测
。

在这方面
,

有重要意义的是科学地论证对工业开发最有远景的矿床类型或矿石类型
,

预测矿床开采技术

条件和矿石工艺条件的可能发展
,

预测矿物原料供需形势及市场价格的可能变化等等
。

1 9 8 3

年 1 月在联合国总部召开了一次会议
,

讨论了
“

海底矿产对世界经济的影响
” 。

尽 管海底锰

结核的正式开采可能是 1 9 9 5年以后的事
,

但现在就已经有不少专门的机构和专家着手研究海

底矿产开发可能对世界经济产生的影响
。

可见经济问题的研究不仅必要
,

而且应大大超前进

行
。

另外
,

如果要对某种矿产资源的保证程度作出评价
,

则必须对如下一些问题进行回答
:

( 1 ) 所估计资源量为地下埋藏量还是可采量 ? 如为可采量
,

是否具市场可售形式 ? ( 2 )利

用现有生产设备可采量如何 ? ( 3 )今后几年
、

几十年可采量如何 ? 生产率如何 ? ( 4 )一种矿

产品的生产将在多大程度上引起其它共生矿产的同时生产?

总之
,

地质确信度和经济可行性是与矿产资源定量评价密切相关的两大问题
。

3
.

矿产资源总量预测理论和方法研究

系统地
、

科学地进行资源总量预测是地质学 中的新课题
,

有大量理论和实际问题急待研

究
。

例如
,

元素的地球化学特征与矿产资源量的关系问题
,

矿床成因与资源量预测问题
,

各

种定量预测方法的理论基础和应用条件
,

新方法的研究和引进
,

计算机程度系统的建立
,

立

体统计预测的进行等等
。

通过总量预测的广泛实践
,

今后还会提出更多的理论和方法问题
。

这些问题的解决必将推动矿产资源定量评价和矿床统计预测的进一步发展
。
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要有计划地积极组织各种小型经验交流会或现场考察会
。

要继续组织翻译出版国外最新遥感

地质书籍
,

加强科技情报和出版工作
,

办好学术刊物
,

开展学术活动
,

不断提高遥感地质理

论和技术水平
。

地质矿产部物化探局


