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·资源评价·

东昆仑地区是全国战略性矿产资源调查的先导片之一，自然地理和交通条件差，地质工作程

度低，是一个经济落后、亟待开发的高原少数民族地区。近年来通过开展资源大调查工作，对本区

区域成矿规律和找矿方向有了初步的认识，在几个重要成矿远景区的找矿评价工作也取得了较好

的阶段性成果。

! 区域成矿特征及评价标志
广义的东昆仑地区位于青藏高原北部，西起青、新两省区边界，东与鄂拉山相接，北邻柴达木

盆地，南止于巴颜喀拉山北部，其东西长约%""&’、南北宽$""($")&’，面积约%*)万&’!，横跨昆北

带、昆中带、昆南带、阿尼玛卿和北巴颜喀拉五个次级构造单元（张以弗等，$++,）（图$）。东昆仑在
地质构造上处于塔里木—华北和唐古拉—扬子两大古陆的拼合部位，自元古宙以来经历过多次裂

解和拼合过程（姜春发等，$++!），地质构造复杂，金属成矿作用也极为丰富。东昆仑地区的地质构
造演化主要包括：前寒武古陆形成（造山带基底）、早古生代（加里东）造山旋回（包括早古生代-./#
0/洋盆开合及东昆仑加里东1#2/褶皱山链的形成）、晚华力西—印支造山旋回（包括古特提斯洋盆

3#4/开合和东昆仑—巴颜喀拉褶皱山链4/的形成）以及中新生代叠复造山旋回。其中，早古生代造

山旋回和晚华力西—印支造山旋回与东昆仑地区金属成矿关系最密切。

昆北、昆中、昆南及北巴颜喀拉深断裂是东昆仑地区最重要的近东西向构造边界（陈炳蔚等，

$++)）（图$）。这些深断裂将东昆仑地区自北向南划分成五个构造#矿化带，即昆北裂陷造山#56
（78）多金属矿化带、昆中花岗变质杂岩（隆起）#78多金属矿化带、昆南裂陷造山#38、78多金属矿
化带、阿尼玛卿裂陷造山#38、78矿化带和北巴颜喀拉造山（被动陆缘）#78、19矿化带。“九五”以
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提 要：矿产资源调查与综合研究显示，东昆仑地区蕴含有巨大的金锑及铜多金属资源潜力，其金属矿产

大致可以分成两种矿床组合：一是裂陷 "喷气（流）矿床组合，包括#$%$&（’()*+）和,-.#（/0)’()*+)

/1）两个矿床类型；二是造山型矿床组合，包括矽卡岩)斑岩)热液脉型/0多金属矿床和破碎带蚀变岩)石

英脉型20和20（#(）矿床。根据目前的调查及研究结果，在东昆仑五个构造)矿化带中，昆南和阿尼玛卿是

找铜最有前景的两个带，北巴颜喀拉是最有远景的金锑成矿带。
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来的资源调查及研究、特别是近两年的#$%""""化探扫面及异常查证显示，昆南和阿尼玛卿是找铜
最有前景的两个带，北巴颜喀拉则是最有远景的金锑成矿带。

迄今为止，该区已发现&’、()、*+,-.、/、0.、1)、(2矿产地#3"余处，其中矿床#4处（主要为铁
矿）、矿点%5处（青海省地质矿产局，#44#；张以弗等，#446）。这些金属矿产大致可以分成两个矿床组
合：裂陷 7喷气（流）矿床组合，包括0898:（*+,-.）和;<=0（(),*+,-.,(2）两个矿床类型；造山
型矿床组合，包括矽卡岩,斑岩,热液脉型()多金属矿床和破碎带蚀变岩,石英脉型1)和1)（0+）
矿床。0898:和;<=0型矿床，如驼路沟(2（1)）矿床，以及一些()、*+,-.、0+矿（化）点等。它们主
要产于昆南带或北巴颜喀拉带的活动带或被动陆缘的裂陷海槽中，并严格受火山岩穹或三级盆地

和喷气沉积岩的控制，*>?,@?、(、*火山,沉积建造和A#,!浊流,类复理石建造是其主要的容矿岩系。
三级海盆中喷气沉积岩上扣合的()、(2或*+、-.、1B、0+水系沉积物带状异常，是确立这类矿化远
景区的重要标志。晚华力西—印支期陆缘造山和陆内造山作用，与造山型矿床组合关系最密切。其

中，矽卡岩型矿床目前仅见于昆北构造带，且以&’多金属矿床（如野马泉、肯德可克等矿床）为主，斑
岩型()（1)）矿仅见于昆中和昆南带（托克妥()（1)）矿点）。它们主要受晚华力西—印支期钙碱性
浅成侵入体控制，矽卡岩型&’多金属矿产于这类侵入体与不同时代富钙质岩石的接触带，并严格受
侵入接触构造控制，斑岩()（1)）矿化则分布于这类浅成斑岩内外的绢英岩化蚀变带内。*!—A?陆

内造山过程中的钙碱性浅成侵入体、矽卡岩化或绢英岩化蚀变、呈环状分布的(),=2,1)组合异
常以及低阻、高极化异常，是圈定这些矿化远景区或靶区的基本标志。区内已发现多处破碎带蚀变

岩型和 7或石英脉型1)或1)（0+）矿产地，如五龙沟（昆中带）、开荒北、小干沟（昆南带）、大场、东大
滩（北巴颜喀拉带）等。这些矿床（点）主要受大型剪切带旁侧的韧,脆性断裂带的控制，从而导致每
一个矿床中的矿体群在空间上均呈平行斜列式展布。除具有多次构造活动 （一般要经历过韧性剪

切、压扭性、张扭性三次）的线性构造系统，及黄铁绢英岩化蚀变之外，扣合其上的较好的1)、1C、
0+、<B组合异常，是圈定这类1)或1),0+矿化远景区的重要标志。

图! 东昆仑地区地质构造及主要矿产地分布图
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图! 东昆仑地区成矿远景区分布图

"!—小盆地；"#—野马泉；"$—雪山峰；"%—苏海图；"&—万宝沟’驼路沟；"(—东西大滩’西藏大沟；

")—五龙沟’诺木洪河上游；"*—大干沟’开荒北；"+—大场；"!,—马尔争’布青山；"!!—哈图；"!#—都兰；"!$—满丈岗

据!-&,,,,,水系沉积物扫面结果，东昆仑地区已圈出以./、0/、12、34、52等为主元素的甲、乙
类组合异常近(,个，这些异常主要沿昆中和昆南断裂带及其两侧展布，并分别构成两个巨大的./’
0/和./’52异常带。前者主要扣合在昆南构造带的16$—7$或0—1#火山’沉积岩系或花岗岩类侵入
体上，后者则主要扣合于北巴颜喀拉构造带北缘的三叠系浊流’复理石岩系或印支—燕山花岗岩
侵入体上，综合判断结果，这两个带最有找矿前景。

# 成矿远景区资源潜力评价的主要进展及其潜力评估
在区域地、物、化、遥成果的综合分析基础上，东昆仑地区可以圈出小盆地（./）、野马泉（12、

34、08）、雪山峰（0/、./）、苏海图（./）、万宝沟—驼路沟（0/、08、./）、东西大滩—西藏大沟（./、
52）、五龙沟—诺木洪河上游（./、0/）、大干沟—开荒北（./、0/）、大场（./、52）、马尔争—布青山
（0/、./）、哈图（0/、./）、都兰（12、34、0/、.9）、满丈岗（.9、0/）等!$个重要成矿远景区（图#），
它们应是近几年内东昆仑地区资源潜力评价的主要目标区。根据目前的工作进展，初步获得如下一

些认识：

（!）北巴颜喀拉矿化带蕴含有巨大的金锑资源潜力。北巴颜喀拉构造带是一个印支期被动陆缘
（冒地槽），这里出露的主要是三叠系复理石 :浊流岩系，北巴颜喀拉晚三叠世向北俯冲于东昆南和
阿尼玛卿构造带之下，导致低绿片岩相区域变质、变形以及大规模的./’52成矿作用。这里已发现
一系列大面积、高强度的水系沉积物./’52’.;’<9异常，它们主要沿昆南断裂和北巴颜喀拉断裂
构成一=>>向异常带。目前已在东大滩、大场、西藏大沟异常区内找到了./’52矿化。矿化类型为
破碎带蚀变岩型和石英脉型；容矿地层为三叠系巴颜喀拉群砂岩，板岩和千枚岩，以砂岩最好；控矿

构造为巴北断裂左行剪切稍晚或准同期张扭性构造（如东大滩等）或鼻状褶皱轴部（如大场）；成矿

时代为晚三叠纪（同造山或晚造山）。目前在东大滩和大场的找矿突破显示，它们完全有形成大型—

超大型./’52资源勘查基地的潜力。
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（!）昆南和阿尼玛卿是找铜最有前景的两个带，其中昆南带应作为今后几年内铜资源调查的重
点区带。昆南构造带是东昆仑地区出露海相火山$沉积岩最多的加里东造山带，其中的万宝沟群和
纳赤台群（早古生代）海相火山$沉积岩是这里的喷气$沉积矿床的含矿岩系。晚二叠至三叠期间，
阿尼玛卿洋向北俯冲于东昆南构造带之下，导致一批晚造山花岗岩侵入体沿昆南构造带产出，从而

带来了相应的斑岩和矽卡岩矿化。阿尼玛卿洋形成于二叠纪，其东段有代表洋壳的蛇绿岩套出露

（许志琴等，#%%&；姜春发等，#%%!），该构造带上广泛出露的二叠系马尔争组火山$沉积岩系，具备
了形成喷气$沉积型’($’)$*+矿床的基本条件。已知的东昆仑地区#,-"""""水系沉积物’(异常
主要沿东昆南和阿尼玛卿构造带分布，并构成一个.//向长约0""12的’(异常带。我们初步的调
查表明：这两个带上已知的!"多个’(矿化点有# 3 4属层状或斑岩型矿化，另! 3 4为石英脉型或类型
不明矿化。今年在这两个构造带的#5个#,-"""""异常内都见到了层状’(、’)或斑岩型’(矿化，现择
要简述如下：

!哈图：矿化类型为斑岩型铜和层状铜矿化；斑岩铜矿化以督冷沟矿点最典型，这类矿化产于
长英质斑岩上下盘的强硅化、强绢英岩化火山岩（万宝沟群）中，细（网）脉$浸染状的黄铜矿、黄铁
矿、辉铜矿化构成两个长!6412的矿化带，其与实测的激电异常（极化率在576#&7之间）完全吻合，
目测矿化含铜"8!76#8-7左右，已用探槽和坑道对浅部铜矿化作了初步控制，见矿较好；层状铜矿化
有多层，在哈尔汉矿点的见矿情况较好，矿化产于板岩与火山岩（均属万宝沟群）界面旁侧的青磐岩

化和硅化的火山岩中，地表追索矿化带大致顺层，走向延长大于412，浸染状黄铜矿、辉铜矿、磁铁
矿、黄铁矿构成其主体，块状矿石少见。预计哈图异常区内督冷沟和哈尔汉这两类矿化有较大的铜

矿找矿突破的可能。

"大格勒沟上游发现两种铜矿化，一种为产于青磐岩化和硅化的凝灰岩和凝灰质砂岩中的细
脉浸染状铜矿化（可能属斑岩型，尚未见斑岩露头），目测品位’(在"8!76-7之间，铜矿化构成了一
个.9长#-""2、宽!""2的带；另一种为产于万宝沟群（？）火山岩和碎屑岩中的层状铜矿化，见有含
硫化物硅质岩层和重晶石层。

#驼路沟钴金异常区：已发现的’)（:(）矿化类为;<=>型，矿体呈透镜状或似层状体在古生
代变火山沉积岩中沿层展布，矿体顶部石英钠长片岩（喷气岩）是重要的找矿标志。驼路沟’)（:(）
矿区地表已控制的矿化带走向延长大于-12，区内岩石和矿石均被强烈地变形，受掀斜褶皱控制，
矿体陡立并向.99深部倾伏。
$万宝沟铜金异常区：目前在该地区万宝沟群火山$沉积岩中已发现受层位控制的脉状铜矿

化，万宝沟异常是东昆仑地区较好的铜金异常，而且交通条件较好，在该地区进一步加大工作力度，

意义深远。

%马尔争铜$金异常区：多层铜矿化顺层展布于下二叠统马尔争组凝灰岩中，空间上与铁碧玉
层形影相随，主要矿石矿物为孔雀石、黄铁矿和磁铁矿，矿石构造为纹层状、浸染状和脉状。另外，该

区还发现了含金蚀变岩和石英脉。

在这两个带上找矿，有几个问题需要引起重视：一是造山带中的喷气$沉积矿既受层位、也受
构造控制，二者不可偏废。由于造山过程中强烈的构造变动，常常使得早先的层状矿体在走向或倾

向上被断裂错失，或被褶皱重复出现，或被掀斜后向特定方向倾伏。这些现象在驼路沟钴矿区已表

现得非常明显，该矿区在今后的勘查中除了继续采用沿层找矿的思路外，还应特别注意研究构造对

矿体的改造，如掀斜褶皱造成的矿体向特定方向倾伏和矿体重复出现等。二是除了’(外，’)和:(
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"上接第#$页%下，运用“三位一体”找矿模型，及时布置大比例尺地质填图和激电工作，大胆投入钻
探工作量，必将加快找铜的速度与进程，取得新的找矿突破，因此，土屋铜矿床的发现意义深远，矿

床的进一步勘查和开发将会为缓解我国铜矿的紧张局面起到一定作用，同时也将对新疆矿业经济

的持续发展起到重要推动作用。

参考文献：
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也是非常重要的异常元素，应该注重&’和()的找矿。三是一定要重视斑岩 *矽卡岩矿的找矿，这类
矿化通常与晚二叠至三叠纪的中酸性侵入体有关，但与矿有关的小斑岩体往往不易识别（岩体小、

蚀变又极强），我们可以从化探异常，物探异常、蚀变、矿石类型等方面入手，找到并识别斑岩铜矿，

即环状&)+,’组合异常，其&)的面积远大于,’；大面积、高强度的绢英岩化蚀变；与前二者吻合的
激电异常；细（网）脉+浸染状矿石。四是加大地球物理勘查工作力度，因为地球物理方法对含&)、
&’硫化物矿床的评价，尤其是矿体定位，是最有效的，其效果优于地球化学方法。
（#）野马泉远景区有较好的铅锌多金属资源潜力。主要存在两种矿化类型，一种为矽卡岩型铁

铜铅锌金矿（如在野马泉、肯德可克等地），产于印支（主要）—燕山期钙碱性岩体与石炭系大干沟

组、奥陶系铁石达斯群和元古界狼牙山群富钙质岩石接触带，横向上，镁矽卡岩+钙矽卡岩+锰矽卡
岩以及铁+铁锌（铜）+锌（铅）+金构成规律性分带；另一类为喷气+沉积型铅锌铜矿，铅锌产于狼牙
山群碳酸盐岩和砂岩接触部位的碳酸盐岩一侧，主要由黄铁矿、闪锌矿和方铅矿构成块状、纹层状

矿石，硅质岩和铁碧玉层是重要找矿标志，在迎庆沟铅锌矿化点的地表追索表明，地表出露的铅锌

矿化已构成一厚度大于-.长大于!/01.的带。野马泉远景区过去曾做过较多的铁矿勘查工作，已积
累了不少铅锌多金属找矿信息，近年来的资源调查工作亦有了好的新发现，特别是在肯德可克矿区

新发现的钴矿体，为该区的下一步找矿工作提供了重要的新思路。

东昆仑地区矿产资源大调查工作在不长的时间内已取得了较好的进展。建议重点加强昆南

带以铜（钴）为主的资源调查和北巴颜喀拉带以金锑为主的区域资源调查工作，增加野马泉远景

区铅锌钴资源面积性调查的力度。同时，还需要加大综合研究工作的力度，因为东昆仑是一个地

质工作程度很低的地区，走在前面的科学研究工作，对这里的资源评价会有事半功倍的效果。笔

者坚信，只要通过坚持不懈的区域调查评价、逐步增大面积性工作投入、加大物探工作力度、加强

成矿规律和矿床评价模式的研究，东昆仑地区一定会成为我国重要的铜金等重要战略性矿产资

源勘查基地。
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