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造山带与造山作用及其研究的新起点
张国伟, 董云鹏, 姚安平

(西北大学地质学系, 陕西 西安　710069)

摘　要: 当代地球科学正处于重要的发展时期。人类社会发展向地学发出了新的严峻挑

战, 地球科学理论自身也处在一个新的发展时期。面对社会与地学的发展及需求, 作为

地质科学研究最基本主要领域的造山带研究, 应如何思考? 本文据此在新世纪开始之

际, 根据社会与科学的发展, 回顾和讨论了造山带、造山作用及其研究内容、发展变化

和新的研究起点与任务。
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　　20世纪末叶以来, 人类社会可持续发展, 资源、能源、环境、灾害等已成为世界关注的

重大问题, 也成为地球科学发展面对的重大科学问题, 与之同时, 20世纪 80年代开始, 板块

构造理论在大陆地质研究中遇到许多新问题, 也使地学的地球观与构造观正处于新的探索发

展、活跃新思维时期。社会与科学新的发展动态表明, 地球科学正面临着新的重要发展机遇

和挑战, 其中大陆地质与大陆造山带研究首当其冲。

造山带是地球科学研究的最基本内容之一, 尤其在当代地学最新发展中更是其前沿主要

研究领域之一。地球科学是一门古老的科学, 也是一个蓬勃发展的科学。它随着社会的发展

而发展, 为人类社会进步和文明发展作出了卓越的贡献。现在这门科学在 20世纪未到 21世

纪初期, 又正处于一个重大发展转折的关键时期。人类社会新的发展需求已向地球科学发出

了严峻挑战。资源、能源、人口、土地、粮食、环境、灾害、生态等等已成为人类社会可持

续发展和人类生存的突出问题。人类的活动已成为一种巨大地质营力作用于地球, 并以前所

未有的方式改变和影响着地球自身的自然变化及动态进程。人们已觉察和认识到人类活动已

成为不可忽视的认识地球系统运动新的重要因素。于是人类正面临着重大决择, 重新认识, 开

始调整自身许多现在和未来的活动, 以便维护、治理自己赖以生存的地球, 使之能够继续成

为人类可居住、生息繁衍发展的宇宙处所, 保障社会可持续发展。这一切都要求人们要重新

认识和了解地球, 首先最重要的是了解整体地球所发生的过程。因此, 这就使处于世纪之交

的当代地球科学进入到一个关键转折时期, 调整转换故有轨道, 拓宽领域, 增强参与社会重
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大决策的功能, 确定新的目标方向, 探索新领域, 建立新理论、新方法。同时, 作为 20世纪

地球科学重大成果的板块构造理论, 在带动整个地学尤其是地质科学发生革命性的变革过程

中, 使之也得到巨大发展, 今天它仍是国际地学界公认的占主导地位的学术理论思想, 并且

它仍在深化、发展、提高之中。但是它自 20世纪 70～ 80年代以来, 在应用于大陆地质研究

的验证过程中, 逐渐发现大陆地质远比大洋复杂, 简单地用经典板块构造模式解释和认识大

陆地质及其动力学过程等都遇到了很多疑难, 显示了板块构造理论的局限性。因此, 国际地

学界在深入发展, 广泛应用板块构造的进程中, 在新的研究层次上提出了新的地学思维和探

索, 全球动力学和大陆动力学便成为最瞩目的前沿探索领域, 尤其大陆动力学被许多国家列

为国家最优先发展的前缘研究领域, 标志着地球科学又进入到一个理论和观念的重大飞跃发

展时期, 这不是对板块构造的否定和摒弃, 而恰恰正是在板块构造理论基础上, 在更高层次

上的深入发展, 也是地球科学在人类认识未知世界中的一次重要理论探索发展。大陆地质和

造山带研究就是其中一个重要前沿课题。

造山带是地球上部地壳和大陆的最基本构成单元, 也是人类赖以生存的重要矿产资源基

地和全球变化、灾害与环境的主要控制因素, 是探索认识地球, 建立地学理论与方法的主要

发源地之一。因而它一直是地质科学研究的中心课题, 也是地球科学家, 特别是地质学家最

关心的基本地质问题之一。近代 100多年的研究、实际的调查、理论的探索, 已有大量的积

累与成果, 提出了多种造山带理论, 但迄今造山带仍是一个还未根本解决的现代地质科学的

基本研究命题和热点。特别是 20世纪 90年代以来, 大陆地质和大陆造山带研究已成为固体

地球科学发展新的最主要的前沿领域之一, 使其更加引人瞩目。人类的需要, 科学的发展, 促

使和要求人们必须充分利用当代最新知识和技术, 以宇宙和全球的观点, 用新的学术思想与

观念, 从实际出发在新的起点上对造山带进行新的探索, 以促进地球科学的发展。因此重新

认识分析已有的地质理论与知识, 了解掌握新的学术思想与理论, 就成为进行造山带新的研

究的首要任务。

1　造山带与造山作用

按照现代固体地球科学的基本认识, 依据板块构造观点, 全球岩石圈的最大构造单元就

是岩石圈板块。现今正在发生和进行着的地质作用与过程, 主要是这些板块以侧向运动为主

的分离、剪切转换与会聚的相互作用及其产物, 自然界正在发生着的造山作用与造山带的形

成就包含在其中。但我们从全球历史的演化和大陆造山带的形成与演化来考虑, 也可以说全

球岩石圈的基本结构单元是大陆岩石圈和大洋岩石圈。依地壳而言, 即大陆地壳和大洋地壳,

简称陆壳和洋壳。两者之间常有过渡性地壳, 简称过渡壳。概括大陆和大洋岩石圈的基本构

造单位总体说主要是两个类型: 活动构造带和稳定地块, 即造山带和克拉通。也即地貌上的

山脉和盆地或高原, 或大洋的中脊、俯冲带、转换断层带、洋岛山脉和深海盆地与高原等。它

们组成了固体地球外壳的基本结构和地貌。不言而喻, 它们是作为宇宙天体一员的地球在其

长期形成与演化过程中所造成与发展变化的。自然它们就成为探索研究地球形成与演化的主

要内容之一。其中, 造山带是研究岩石圈和地壳形成、演化、成因及其动力学的最重要地带。

如果我们把地球当作一个复杂的物理、化学、生物的综合体系, 则造山带就是这一体系长期

2　　　　　　　　　　　　　　　　西　　北　　地　　质　　　　　　　　　　　　　　 　2001年



发展演化、波澜壮阔剧烈变动的集中表现, 是岩石圈和地壳中最强烈的活动带, 因此也就成

为岩石圈和地壳形成演化信息储存和记录最多的关键研究地带。

造山带 (o rogen ic belt) 是地球上部由岩石圈构造运动所造成的狭长强烈构造变形带, 并

往往在地表形成线状相对隆起的山脉, 一般与褶皱带、构造活动带等同义或近乎同义。关于

它的定义和含义有不同的意见和争论 (D ew ey, 1970; W ilson, 1990; 张国伟等, 1993, 1999;

杨巍然, 1999; 李继亮等, 1999; 刘和浦等, 1999; 张长厚, 1999) , 这里暂不去追究和评述

它们。迄今通常认为造山带是地壳挤压收缩的变形带, 是挤压性构造运动所造成, 并把这种

造成构造山脉的作用叫作造山作用或造山运动 (o rogenesis, o rogeny) , 与地壳运动中的造陆

运动 (epeirogenesis) 相对而提。造山运动是在地球深部构造动力学背景下所发生的岩石圈剧

烈构造变动和其物质与结构的重新组建的复杂地质过程, 造成岩石圈横向收缩、垂向增厚, 隆

升成山。实际上, 大陆、大洋中都存在有多种类型的山脉。大陆上有诸如著名的阿尔卑斯-

喜马拉雅山系, 洋陆交接地带的环太平洋山系, 以及如大陆上横贯我国中部的大别- 秦岭-

昆仑山系等等, 它们主要是地壳挤压收缩, 岩层褶皱、断裂, 并伴随岩浆活动与变质作用所

形成的山脉。但还有如东非裂谷、德国莱茵地堑构造等所形成的裂谷侧旁山系, 它们显然是

由于地壳拉张而造成。在拉伸构造形成裂谷、裂陷盆地的同时, 相对造成周边抬升, 构成山

系。其中最突出的是全球型的大洋中脊, 它们是宏伟巨大的洋底山系, 无疑属地球最大的拉

张伸展构造单元。此外, 还有如夏威夷那样的由洋底火山活动所形成的山脉, 以及像西南太

平洋中的洋内俯冲所造成的洋岛山链, 显然后者又属洋内挤压性山脉。因此, 按照造山带的

原来含意“在严格的词源意义上, 褶皱作用、挠曲作用、断裂作用和火山活动全是‘造山’的

产物⋯⋯”(B lackw elder, 1914; D enn is, 1982)。所以可以说不但是挤压断裂褶皱成山, 而且

扩张拉伸, 剪切走滑, 火山活动同样可以造山。故可以把造山带广泛理解为呈狭长隆起山脉

的由造山作用所形成的岩石圈和地壳变形构造带。当然, 就总体而言, 尤其在大陆上, 造山

带主要是岩石圈或地壳收缩增厚构造变形所造成。这里应特别强调的是:

(1) 造山作用或造山运动是指形成造山带的构造过程, 亦即一个复杂的地质过程。造山运

动从全球看, 应不是简单的全球性同时幕式的发生发展, 而往往是不同地方此起彼伏的不断

发生, 但就具体地区而言又是有阶段性、周期性的以相对和缓平静与剧烈的量变到质变的不

同形式在发生发展, 是一个地壳和岩石圈成分重组、结构重建的复杂的物理、化学的漫长连

续地质作用过程, 更绝不只是单单指隆升成山的作用。地貌上高起成山脉, 只是造山作用的

最终产物之一, 既不是造山作用全貌, 也不是其本质, 而是造山运动最终结果的一种明显表

现形式, 成山不成山并非关键, 更不应成为判别造山作用的主要标准。往往造山运动最终导

致成山脉, 隆升高起, 但并非都要成山。

(2) 大洋造山带与大陆造山带虽然含义相同, 但两者形成与发展差异显著。大洋中的造山

带以大洋中脊伸展增生构造成山、洋底火山山脉和边界俯冲碰撞造山为特征。大陆虽然也有

重要巨大的伸展构造, 但更以收缩挤压性造山带为突出特色。自然这是由大洋与大陆岩石圈

间的本质差异及其构造动力学背景的不同所决定的。
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2　造山带研究的发展

大地构造学在其长期发展中, 关于造山带的假说争论很多, 但对地学界影响最广泛、最

深刻的学说理论, 要属地槽说和板块说。它们是人类对于地球认识在不同阶段的总结和知识

的结晶, 极大地推动了地球科学的发展。但像现有的事实已证明的那样, 它们都不是认识的

终结, 它们都只是人类对于地球的形成、生命的起源等基本科学命题的不断探索认识的长河

中一定阶段的成果, 它们本身也在不断发展变化。现代板块构造理论取代地槽说而在地学领

域占据支配地位, 这就是发展提高, 并使之成为地质科学向现代科学理论迈进的标志。这场

“地学革命”是地质科学发展史上划时代的重大事件。但板块构造学说运用于大陆地质时, 所

遇到的新问题与疑难, 已成为地球科学家们孜孜以求的新探索, 正标志着地质科学又一次重

大发展的到来。今天正处在不是在板块构造基础上使其重大发展提高, 就是处在一个新的, 包

括板块构造学说在内的地球构造观、新的大地构造理论诞生的前夜。已经提出了“全球性地

球动力学”、“大陆动力学”和“创立行星地球统一理论”的问题。现在的造山带研究与探索

就正处在这样一个地球科学发展的总趋势背景下, 新思维、新观念、新思路正在涌现。所以

在这里简短回顾历史, 分析造山带研究观点与思路的发展变化, 会有有益的启示。

大地构造是地质科学中最活跃的学科, 占有举足轻重的地位。概括其近半个世纪来的迅

速发展, 关于造山带基本学说与观念的发展, 可以归纳为以下 3种基本造山带观念:

211　地槽学说的地槽回返造山说

20世纪 60年代板块构造说诞生以前, 地槽说在地质学中占统治地位, 支配与渗透到各个

地质学科, 促进了地质科学的发展, 作出了不可磨灭的历史贡献。但今天来看, 其历史的局

限性是显而易见的。可以概括地说, 它总的基本出发点是固定论, 即认为地壳与地幔密切相

关, 但岩石圈地壳相对于地幔不可能发生任何大规模的水平位移, 因此其地球构造观便立足

于造山带是地壳内相对固定的沉积槽地及其垂向回返成山, 着眼于地槽成因、类型、性质和

分布演化的研究, 发展了古生物地层对比、沉积岩相与建造学说及造山作用等一系列地槽回

返理论 (Kay, 1951; 别洛乌索夫, 1962; D ana, 1973)。然而不论怎样, 20世纪中叶的地槽

说始终没有使地质科学摆脱其与现代科学技术相脱节而处于以描述为主的状态。当然这与当

时对于海洋和深部地质知之甚少的客观情况是直接相关的。

212　板块构造的俯冲碰撞造山说

随着海洋地质和地球物理研究的发展, 从 20世纪 50年代起到 60年代兴起了板块构造学

说, 并很快传遍全球, 渗透到地质科学的各个学科, 推动着地质科学飞速发展, 使之进入一

个新的科学发展阶段。板块构造说以活动论的基本观点, 认为造山带是岩石圈板块在其侧向

运动中的相互间的作用, 是洋与洋或洋对陆的板块俯冲和陆与陆碰撞的构造产物。也即造山

带的形成与演化主要决定于岩石圈板块相对运动及相互作用, 是板块间俯冲碰撞造山

(Cow ard et a l. , 1986) , 从而根本改变了地槽说的壳内槽地的沉积堆积作用和回返造山作用

的学术观念。因此造山带研究的中心和方法, 也必然随之而发生改变, 转向着眼于板块的形

成与演化, 古大陆边缘地质, 蛇绿岩及混杂岩带, 主缝合带和俯冲碰撞构造作用及与之相关

的岩浆活动、变质作用与成矿作用等等基本问题。总之, 形成了板块构造的基本造山带成因
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学术观念, 即板块俯冲碰撞造山说。

213　目前的多成因造山说

板块构造说在经历了 20世纪 70年代大洋与大陆研究的验证, 有了新的发展, 板块构造

得到了进一步肯定, 但同时也遇到了新的挑战和问题。80年代以来, 在把经典板块构造理论

运用于大陆地质过程中, 在新的地球物理探测技术迅速发展和深部地质新的发现不断涌现的

情况下, 愈来愈多发现和认识到大洋岩石圈和大陆岩石圈有本质的差别, 大陆上的许多造山

带都是由一系列不同层次的板片岩席不但在板块消减带边缘, 而且在大陆内、板块内也发生

了大规模侧向位移而形成叠覆堆置、构造变形和地壳增厚, 从而构成山系。发现大陆岩石圈

不是简单的像大洋岩石圈那样的刚体, 而是极其不均一, 随深度变化具明显粘弹性、塑性流

变特征的固态介质材料, 具有广泛的分层结构, 可以发生广泛弥散渗透性变形, 而且还具有

突出的壳幔相互作用的垂向加积增生构造作用。因此, 大陆造山带的形成与演化, 就不仅仅

单是俯冲碰撞造山所能全部解释, 而是可以由包括板块俯冲碰撞造山在内的多种多样地质机

制所造成。所以应运而生提出了“内硅铝造山作用”, 也即“陆内造山作用”、“薄皮板块构

造”、“滑线场理论”、“地体”说,“碎裂流说”、“岩石圈分层说”等等多种成因造山说 (K roner,

1983; H su, 1979; T apponn ier et a l. , 1986; 马托埃, 1984; M attauer et a l. , 1985; Sengo r,

1990; Пеǔве, 1983)。也出现了诸如M. M attauer (1984) 的俯冲型、仰冲型、碰撞型和陆内

型的造山分类, 许靖华的板内变形多岛海造山模式和大地构造相方法论, 划分出阿勒曼相、凯

尔特相与雷特相研究 (许靖华, 1994, 1998; 李继亮, 1992; Robertson, 1994) , Sengo r

(1990) 的走滑挤压造山、仰冲造山、俯冲造山、碰撞造山, How ell (1991) 的拉张、挤压、

横推、热隆等等类型。显然, 造山带研究的学术思路与观念又发生了新的重要变化, 形成了

多成因造山说。

从地槽回返造山、板块构造的俯冲碰撞造山到提出多成因造山, 从经典板块构造解释大

陆地质遇到的疑难, 再次突出了大陆地质问题。很明显, 大陆地质与大陆造山带已成为固体

地球科学新发展的主要前沿研究领域之一。因此, 20世纪 80年代后期、90年代以来到 21世

纪初期将是地质学家重新认识大陆, 进行新的探索研究的时期, 将是大陆地质和深部地质得

到重大发展的时代, 问题的实质是已经得到基本验证的大洋经典板块构造说如何在大陆地质

重新研究认识的基础上, 面对宇宙与全球, 以新思维新观念产生和建立囊括整个地球洋陆长

期发展演化的统一行星地球构造观与理论, 使固体地球科学再进入一个新的发展阶段。

3　造山带研究的新起点

综上所述可以看出, 板块构造说兴起以来, 尤其 20世纪 80年代后半期和 90年代以来,

面对人类社会发展对地球科学提出的严峻的新的挑战和板块构造在解释大陆地质中遇到的新

问题, 提出大陆动力学等新的地学思维之后, 现代地球科学和大地构造学对于地球及其固体

外壳——岩石圈的认识, 已经跨入了一个新的知识基础上。因此, 关于地球和大陆的新认识、

新思维、新方法, 已成为现今对大陆造山带进行研究的新起点。

311　现代地球科学的认识和发展

(1) 地球, 包括固体外壳, 是一个整体的物理、化学、生物的行星综合体系。
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(2) 地球物质的物理、化学性质随深度在变化, 其组成、行为及其表现形式也随之而发

生变化。从深部到上部表层流体在岩石圈的形成、演化与构造发展上起着重要不可忽视的作

用, 是重要的新的研究领域。

(3) 地球内部及其外壳在组成与结构上纵横向极不均一, 地球内部的基本特点是化学组

分和物理结构与状态的非均匀性, 地球的圈层多级分层性与相互作用及差异运动, 具有重要

动力学意义。地球和岩石圈是一个高度活动的动力学体系。岩石圈的构造运动主要是由地球

内部核、幔及岩石圈本身的物理与化学过程所引起。

(4) 地球上部表生系统和其形成过程, 包括人类活动, 已成为人类生存和社会可持续发

展的日益突出的重要研究领域。

(5) 洋、陆岩石圈具有重要差异。洋、陆岩石圈作为地球最外层统一的固体外壳组成部

分, 无疑具有共同的基本特点, 但它们又作为地球外壳基本组成的两个端元, 在地壳及壳下

地幔的组成成分、结构、物理与化学行为等方面都存在有重要的差异, 并导致在构造变形行

为、运动方式及动力来源方面都有很大差别。例如, 大洋板块岩石圈存留时间短, 时代较新,

以硅镁质成分为主, 结构相对简单, 薄而冷 (5～ 20 km ) , 具有刚性块体特征, 刚性大洋板块

相互作用及其碰撞效应主要发生在相对简单而狭窄的边界内。而大陆岩石圈则是不同时代的

拼合体, 长期保存, 硅铝质成份占很大比例、结构复杂, 呈多层块体, 具脆性到流变学特征,

力学行为复杂多变, 故大陆板块边界宽而复杂, 形成广阔弥散渗透性应变域或带。可能还存

在其它更深层次差异原因, 目前还未被人们所了解等等。总之, 洋、陆板块或者说岩石圈存

在有实质性差异, 故用刚性大洋板块运动学原理与模式解释大陆板块构造遇到很多困难。对

此从 20世纪 80年代以来, 已为地学界逐渐认识, 并已成为大陆动力学研究的重要出发点。显

然, 其地学研究意义重大。

(6) 改变过去简单的稳态均变论, 新的灾变论认为灾变形式是地球构造发展的重要质变

形式之一。

312　大陆地质研究的新进展及其特性

(1) 大陆是已经历了几十亿年长期发展演化所构成的复杂地质综合拼合体系。不少克拉

通下迄今未发现软流圈存在, 并且由于其基本组成平均密度低, 因而轻, 具有巨大浮力, 长

期漂浮保存而不易完全俯冲消减回到地幔中去。

(2) 相对于大洋岩石圈, 作为一个富长英质矿物成分的固态介质材料, 其强度比较弱, 易

于发生地质尺度的快速变形。

(3) 大陆岩石圈具有流变性与流变作用, 形成不同流变学分层的流变结构, 不是一个简

单“刚体”。其地壳与岩石圈地幔间并非都是完整连续的刚性整体运动, 而是在地壳内和岩石

圈地幔中发育多层结构, 可以导致发生多层次拆离滑脱的侧向大规模运动, 表现出连续介质

中包含着相对坚硬块体和垂向上的层状块体特征。因此, 从动力学角度考虑涉及到连续介质

和非连续介质的状态与流变, 块体的相对运动, 上部的脆性和中深部韧性流变及其两者的关

系等等, 并在动力学上表现出其特殊的本构关系, 漫长时间效应, 动力学过程中一些基本因

素和参数的多变与模糊不确定性、非线性关系。这就要求对大陆岩石圈构造变形的运动学和

动力学全过程要有真实的了解与监测。总之, 大陆岩石圈具有特殊复杂性。

(4) 由于上述大陆岩石圈本身固有的习性, 决定了它长期漂浮, 遭受多次叠加构造变动
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与物质的多次复合转化和广阔发育渗透性多期变形变质, 呈现出一种极不均一的复合性的复

杂组成与结构状态。

(5) 由于大陆岩石圈的非均一性、复合性、复杂性和区域性, 选择研究基地, 进行深入

系统、综合、精细研究, 成为探索大陆地质, 认识大陆, 提出新观念, 创立新理论的策源地,

是当今大陆地质与大陆造山带研究的重要科学途径。

总之, 目前造山带的研究, 在当代地质科学面对人类重大社会问题与板块构造面对大陆

地质问题的双重挑战的新形势下,正处在为适应新的发展建立新的知识体系的重大转折时期。

因而, 大陆造山带的研究方向、目标, 优先领域与关键科学问题、学术指导思想与研究方法,

必然要建立在一个新的起点上。大陆板块构造及大陆动力学和造山作用与全球变化关系已成

为造山带研究的主要指导思想。

313　当代造山带研究的重要前沿课题

(1) 大陆造山带的形成演化、机制与其特殊复杂性及其大陆动力学与地球动力学意义。

(2) 大陆造山带地壳、岩石圈及其之下的地幔各圈层的相互作用、过程与动力学。

(3) 造山作用与全球变化, 尤其现代造山作用、车免近时期陆内构造作用等陆内造山过程、

演化趋势与全球变化关系; 探索建立造山作用、山脉隆升与环境气候、水圈、生物圈变化间

的关系, 为研究和预测全球变化提供重要基础和依据。

(4) 造山带岩石圈三维结构, 流变学分层与成因; 造山带地幔结构、状态及其物理、化

学过程; 地幔动力学与地壳的响应。

(5) 大陆造山带的多期复合与构造体制的变换转化过程及其大陆动力学意义。

(6) 大陆造山带与当代地学发展的热点重点问题, 诸如造山带与资源、能源, 造山带与

盆地, 与超高压、超大陆关系, 以及关于特提斯等的研究。

总之, 当代地学的发展要求通过大陆造山带研究, 重新审视大陆地质, 进一步验证、深

化、发展大陆板块构造, 并在此基础上, 进行诸如大陆动力学等新的地学发展的探索, 为创

建新的造山带理论与方法, 进而为完善或建立新的全球构造观和包括板块构造在内的新的大

地构造理论而努力。

从以上简短的回顾和概括, 可以看出大陆造山带研究在最近的半个世纪内, 在学术思想

与观念和方法上, 从固定论到活动论, 从地槽回返造山、板块构造的俯冲碰撞造山到今天的

多成因造山一直在不断发展、演化和提高。可以预见在 21世纪, 大陆造山带在新起点上的研

究将会有更迅速的发展与巨大进展。因此, 今天的大陆造山带研究应充分意识到这一科学发

展的动态和趋势。我国有着得天独厚的丰富复杂的地质条件与众多各种类型的造山带, 因而

我国有条件, 有可能, 有必要开展大陆造山带的综合研究。综观全球与宇宙, 我们应立足于

中国造山带的实际, 对比世界主要造山带, 总结新发现, 新认识, 提出新观念, 新理论, 丰

富和发展造山带理论, 进行大陆动力学的探索研究, 参与当代世界地学发展与竞争, 为地球

科学的新发展作出我国应有的贡献。
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Rev iew on the developm en t of stud ies on the tecton ic
and orogen process of orogen ic belt, and

d iscussing on som e new key problem s

ZHAN G Guo2w ei, DON G Yun2peng, YAO A n2p ing
(D ep a rtm en t of Geology , N orthw est U n iversity , X i′an 710069, Ch ina)

A bs tra c t: N ow adays, the geo science is facing to an impo rtan t oppo rtun ity to be

developed, no t on ly becau se of the challenge of su sta inab le develop of hum an beings, bu t

a lso becau se of the geo science theo ry itself. W hat shou ld be though t abou t the research of

o rogen ic belt w hen w e are in the face of the challenge of geo science and the dem ands of the

su sta inab le develop of hum an beings? In th is paper, som e con ten ts, develop and changes of

the o rogen ic belt research are review ed, and som e new key p rob lem s are discu ssed.

Ke y w o rds : o rogen ic belt; o rogen p rocess; p la te tecton ic; con t ien ta l dynam ics;

litho sphere; rheo logy

陕南新元古代末期发现奇异骨骼化石类群
A pecu liar skeleton fo ssil comm un ity discovered in the term inal

N eop ro terozo ic of Sou th Shaanx i, Ch ina

　　西安地质矿产研究所张录易研究员和西北大学华 洪博士等近年在执行国家自然科学基金项目

(49772081)、科学技术部《国家重基础研究发展规划》项目 (G2000077701)、国土资源部国际合作和科技司

自由探索项目 (2000438)、中国地质调查局地质调查项目 (19991300013011) 和孙卫国优秀中青年人才专向

基金资助的课题研究中, 在陕西宁强新元古代末期灯影组高家山段上部发现与 C loudina, Sino tubu lites等管

状动物骨骼化石共生的微体奇异骨骼化石类群, 计有: 铆钉状、骨针状、多种分叉样式的管状、球状、半球

状、具横分裂的两两相连的球状、串珠状、具网状骨架结构的杯状、似有孔虫或似腹足类以及似 sp irellust 体

(由细小管状体围绕呈盘状) 等十大类。化石形态之多样, 保存之精美为国内外所罕见。其中的一些似与寒武

纪早期的小壳化石有一定的亲缘, 如形态奇特的铆钉状化石, 可能的腹足类化石等, 证实寒武纪与前寒武纪

生物界之间看来存在明显的连续性。这一化石组合同时包含了可能的矿化后生藻类 (具各种分枝类型)、矿

化的蓝绿藻类化石等。种种迹象表明在新元古代末期整个生物界发生了一次强烈的生物矿化事件, 这一发现

也极大的弥补了国内外新元古代末期矿化后生植物资料的空缺。磷酸岩化球状化石的研究已成为国内外研

究的热点, 新发现的球状化石由于形态多样, 数量众多, 内部微细结构各异保存精美, 对其深入研究, 可望

在后生动物起源和早期演化研究方面取得重大突破。由于它们产于震旦系—寒武系连续沉积层序的∈öZ界

线之下, 界于埃迪卡拉型动物与早寒武世小壳动物群之间, 代表了由隐生宙—显生宙时代大变革前的生物记

录, 具有承前启后的作用, 因而在早期生物演化史中具有极为显要的地位和科学研究价值。我们应该不失时

机地对高家山生物群研究中这一个重要的新的生长点加强研究, 以期在揭示地球早期生命演化真谛上作出

贡献。

(谢从瑞) 　　
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