
上述反应表明
, C u ,

Z n 一
S O D 中一价C u 和二价C u 的氧化一还原转化 是 催 化O夏歧 化反

应 的主要因素
。

超氧化物歧化酶SO D 催化O 牙离子自由基的生化反应
,

可对微生物聚金作用提供 以 下启

示
:

( l ) 什么菌类能产生较多的H : O : , ( 2 ) 什么温度
、 p H 介质条件使所产 生 的H : 0 :

不会导致菌种死亡
,
陈东等认为 p H = 7

.

8 ~ 8
。

8 , SO D 的活性均为 10 0 肠〔3〕, ( 3 ) 超氧 化

物歧化酶S O D 能否作为聚金微生的营养物 (国内已有生产 ) , ( 4 ) 营养液 中 加 入C u ’+

是

否能增强酶的活性 ; ( 5 ) 除N i
、

C 。 、

A g 外是否有其他元素置换C 。 ,
Z n 一

S O D 中的C u
而使

醉的活性损失
。
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我国大陆火山岩组合的特点及其构造意义

王碧香 李兆鼎

(中国地质科学院地质研究所
,

北京 1 0 0 0 3 7 )

关健词 火 山岩组 合
、

构造背景
、

大陆火山岩

我国各时代 的火山岩广泛发育
,
海相火山岩多 出现于三叠纪 以前

, 主要分布于西部 , 陆

相火 山岩则多出现于三叠纪 以后
, 主要分布于东部

。

火山岩的岩类众多
,
从基性到酸性

、

碱

性均有
, 以中

、

酸性岩类分布最广 (太古代主要为深变质火山岩
,
本文暂不论述 )

。

元古代 ( 吕梁期
、

晋宁期和震旦期 ) 的火山岩分布较广
,
如西北

、

中原和东南等地
。

在

元古代的活动带主要为变玄武岩
、

变安山岩‘
几

变流纹岩 (或细 碧岩
、

角斑岩 )组合和变安山

岩
、

变流纹岩 (或细 碧岩
、

角斑岩 )组合和变安山岩
、

变流纹岩 (或角斑岩
、

石英角斑岩 )

组合
, 属于钙碱性系列

。

元古代的稳定区
,
如西北

、

华北一些地区则出露碱性系列的玄武岩
,

也有一些地区见有拉斑玄武岩
。

在川滇
、

秦 巴等地
, 还有富钠质双峰式火 山岩出现

,
这些都

是在太古代陆核基础上的拉张环境的产物
。

早古生代 (加里东期)多为海相和海陆交互相的造山带火山岩
, 以寒武纪和奥陶纪较为发



育
,
志留纪 比较局限

。

主要分布在西北
、

东北和华北等地局部地区
,
有蛇绿岩组合

,

钙碱性系列

的玄武岩
、

安山岩组合
,
安山岩

、

英安岩 (或细 碧岩和角斑岩)组合
, 以及与碳酸盐岩系相伴

生的拉斑系列玄武岩夹层
,
它们属于造山带火 山岩

, 反映了相应的沟
、

弧
、

盆的构造背景
。

早古生代在局部地区出现碱性玄武岩和粗面岩 ( 响岩 ) 组合
,
属于板内拉张环境的产物

。

在

板内长期隆起区如山东半岛和辽东半岛出现金伯利岩和钾镁煌斑岩等碱 性超镁铁质火 山岩
、

次火山岩组合
。

晚古生代 (华力西期 ) 也多半为海和海陆交互相的火 山岩
,
局部地区在二叠纪时转化为

陆相 ; 主要分布在西北和西南
,
在青藏

、

华北和华南部分地区
,
可分出若干火山带

。

造山带

火 山岩主要由玄武岩
、

安山岩组合以及安山岩
、

英安岩和流纹岩组合 (或局部地 区 为 细 碧
一

角斑岩系 )构成
。

它们是在早古生代造山带的基础上发展起来的
。

在西南地区二叠纪 于 地

台拉张环境出现峨眉泛流玄武岩
,
主要由拉斑玄武岩和少量碱性玄武岩组成

。

在地台稳定区

如华北等地出现碳酸岩和钾镁煌斑岩组合
。

中生代 (印支期和燕山期 ) 是我国陆相火山岩最为发育的时期
,
海相和海陆交互相分布

较局限
。

主要时代为侏罗纪和白圣纪
,

、

三叠纪较少
‘
在青藏和三江仍出现造山带钙碱性系列

火 山岩组合
。

我国东部是环太平洋中生 代岩浆活动最为强烈 的地区之一
,
大致可分为大兴安

岭
、

辽鲁
、

浙闽三条N N E向展布的火 山岩带
, 以及燕辽

、

长江 中下游和粤东三条近EW 向火

山岩带
。

大兴安岭主要为安山岩
、

英安岩和流纹岩组合
,
浙闽主要为英安岩

、

流纹岩组合
,

大兴安岭和浙闽局部见有玄武岩
、

粗安岩和粗面岩 (响岩 )组合
,
这一组合在大兴安岭比浙

闽相对更发育 ; 辽鲁为碱性和钙碱性系列火 山岩 ; 燕山为玄武安山岩
、

安山岩和 流 纹 岩 组

合 , 宁芜一庐极为玄武安山岩和安山岩组合和玄武粗安岩
、

粗安岩
、

粗面岩 (响岩 ) 组合
。

上述火 山岩带基本上属于先挤压后拉张 的构造环境的产物
, 不同的岩石组合还反映了先挤压

后拉张过程的不同阶段和不 同强度
, 它们均属于板内活化带

。

在闽东
, 火山岩更接近活动大

陆边缘火 山带的特征
,
属陆相

。

中国东部海相火 山岩仅见于黑龙江那丹哈达岭地区
。

新生代 (喜马拉雅期 ) 大部分仍为陆相火 山岩
,
仅局部地区为海相和海陆交互相 , 岩性

以拉斑玄武岩和碱性玄武岩为主
,
也出现部分安山岩

、

粗面岩和流纹岩
。

在青藏部分地区主

要为钙碱性系列的造山带火山岩
,
在藏非新生代为碱性玄武岩

,
也与拉张构造背景有关

。

东

部新生代玄武岩具东西分带
,
南北分块的基本格局

,

岩性包括碱性玄武岩和碧玄岩
,
碱性橄

榄玄武岩
,

拉斑玄武岩等
,
其成因与大陆裂谷有关

。

新疆南部和西 藏北部在 50 年代仍有火 山

喷发
,
台湾至今还有泥火 山活动

。

根据我国构造
一

岩浆活动特征
,
大致可分为六大沟造

一

岩浆域
:

天山一兴蒙古生代和中
、

新生代构造
一

岩浆域 , 塔里木一华北元古一中新生代沟造
一

岩浆域 ; 羌塘一扬子元古一中生代

构造
一

岩浆域 , 藏南中
、

新生代构造
一

岩浆域 , 华南元古和 中
、

新生代沟造
一

岩浆域 , 东 部 环

太平洋中
、

新生代构 造
一

岩浆域
。

进一步全 国可分为十几个火 山岩区和数十个岩带
。

我国火 山岩的时
、

空分布的特点
,
不仅反映了上地馒组成的横向不均一性

,
也反映了大

陆增生的演化历史
,
即不 同发展阶段的基本构造格局

, 同时反映了岩石圈演化的趋势和动力

学机制
,

说明中国大陆岩石圈演化与美 洲大陆有着明显 的差异
。
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