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摘 要：选煤厂的生产和运行活动中，应用到了多种类型的机电设备，在长时间高负荷的运转中，机

电设备发生故障的几率增加，管理人员要分析故障、解决故障，及时地做好机电设备的维护和保养。

分析了常见的机电设备故障和对应的维护措施以及选煤厂机电设备的管理优化策略。
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选煤厂是加工煤炭的场所，使用到了高度机械化

的设备设施，应用到了不同类型的机电设备，当出现机

电设备的故障问题时，要及时做好故障的排查、检测和

处理，提高对机电设备的维护保养水平。构建自动化、

智能化的监测系统，清除故障，保证选煤厂各项生产活

动的顺利实施。

1 选煤厂机电设备的常见故障及维护措施

1.1 分选设备故障

分选设备是指介质分选设备，如跳汰机、浮选设

备、磁选机等，此类设备设施是按照煤料的颗粒和密度

的不同进行分选的，发生分选设备故障问题类型较多，

故障原因各有不同。以跳汰机为例，该设备可能出现

电磁阀封堵故障、密封圈损坏故障、电磁阀线圈损坏故

障、气缸阀动作不正常故障、液压缸漏油故障、出风口

喷黑水等故障。

1.1.1 封堵故障

故障问题的发生原因各不相同，当出现电磁阀封

堵故障问题时，要通过定期更换滤芯器的方式，或更换

密封圈的方式，加强对该故障类型的防范、治理，清洗

电磁阀，将杂质清除，防范故障风险。

1.1.2 电磁阀线圈损坏故障

电磁阀线圈损坏故障的原因则是有水渗入到了线

圈盒内，为了防范此类故障，要从根源着手，禁止使用

水对电磁阀进行冲洗，做好维护与管理。

1.1.3 气缸阀动作不正常故障

气缸阀动作不正常故障问题的处理中，需要及时

处理活塞损坏问题，改善气缸压力低的现象，针对活塞

中的杂物进行清洁处理，更换活塞，修补漏气。

1.1.4 液压缸漏油

液压缸漏油故障是由于密封件损坏等因素引起

的，需要定期检查密封件的质量情况，更换已经出现了

破损的密封件，改善液压缸漏油问题。

1.1.5 出风口喷黑水

出风口喷黑水的情况是由于排风时间过长导致

的，针对此类故障问题，要保留空气适中的余压，保持

疏通状态，降低故障风险。分选级设备设施发生故障

问题，会对选煤厂的正常生产和稳定运行产生直接的

影响。跳汰机故障类型原因和维护措施见表1。

表1 跳汰机故障类型、原因和维护措施

故障类型

密封圈故障、电磁阀堵塞

出风口喷黑水

电磁阀线圈损伤

气缸阀动作不规范

液压缸油液泄漏

故障原因

水中有杂质、清洗电磁阀不及时

排风时间较长

有水渗入线圈盒

活塞损坏、活塞有杂物、气缸压力低

密封件损坏

维护措施

更换密封圈与滤气器、清洁，电磁阀

保持空气室疏通状态，留存，余压

避免水冲，电磁阀远离水

定期更换新活塞

更换密封件
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1.2 筛分设备故障

筛分设备的类型各有不同，因为筛面的结构和形

式具有差异性，其中包括固定筛、滚筒筛、摇动筛、振动

筛。故障问题包括多种形式，例如筛分质量差，是由于

原料水分过多、给料不均匀、筛网紧密性不足，或是出

现了筛孔堵塞导致的。要做好定期的清理工作，清洁

筛网，对筛网倾角进行调节，对给料量进行恰当、合理

的控制，停机时要将筛网拉紧。轴承过热也是一种常

见故障问题，这是因为轴承缺少润滑油、表面有污秽或

是出现了磨损导致的，工作人员应定期做好润滑油检

查工作，并更换轴承，定期清理轴承。对声音异常、振

动过大的问题进行处理，要通过拧紧螺栓、拉紧筛网、

重新安装筛箱等方式，处理故障。筛分设备故障类型、

原因及维护措施见表2。
表2 筛分设备故障类型、原因及维护措施

故障类型

筛分质量水平低

筛箱振动问题

轴承温度过高

运转声音异常

故障原因

给料均匀性不足，原料水分高，堵塞筛孔，筛网大

位置不平衡

表面有污秽和杂物，轴承磨损，润滑油不足

弹簧损坏，螺栓松动，筛网松弛

维护措施

调整给料量，调节筛网，清理筛网，拉紧筛网

重新安装

更换轴承，清理轴承，检查润滑油，添加润滑油

更换新弹簧，拧紧螺栓，拉紧筛网

表3 分节破碎机故障类型、原因和维护措施

故障类型

主轴轴承温度过高

煤料破碎尺寸异常

破碎机振动异常

破碎机动力小

反转不畅

故障原因

润滑油不足或受到污染、轴承损坏

破碎齿脱落、破碎齿磨损

轴承或联轴器发生损坏

液力耦合器泄露、给料多

传感器接线脱落、接线损坏

维护措施

更换润滑油、更换轴承

更换破碎齿

更换轴承、更换联轴器

补充液力传动油、给料保持均匀

维修设备接线

1.3 破碎设备故障

在煤矿生产中，矿山开采的煤炭通常是以直径为

30~100cm的煤炭为主，在煤炭洗选生产活动展开之

前，要进行对煤炭的破碎处理，使用不同类型的破碎设

备，例如分节破碎机、锤式破碎机、双齿辊破碎机、颚式

破碎机。以分节破碎机为例，发生在分节破碎机中的

设备故障问题，同样可以分为多种不同的类型。例如

主轴轴承温度增高、煤料破碎尺寸过大、出现异常的破

碎机振动情况、破碎机动力不足、难以反转等。

此类故障发生的原因各不相同，要做好前期的维

护，例如：为了预防主轴轴承温度增高，要定期更换润

滑油和轴承。当出现煤料破碎尺寸过大的情况时，则

需要定期做好检查工作，更换破碎齿。发生破碎机异

常振动，需要通过更换设备设施的方式，对轴承损坏、

连轴器发生损坏等原因进行处理。如果破碎机发生

了动力不足的问题，要从液力耦合器泄漏以及给药量

过大的原因进行综合考量，采取均匀给料的方式，定

期补充液力传动油，增强破碎机动力，防止出现动力

不足的问题。如果分节破碎机出现了无法反转的情

况，要检查传感器接线是否存在损坏或脱落的问题，

定期进行设备接线的检查和维修，分析该机械设备的

故障问题，加强有效的处理，确保生产活动的顺利实

施。分节破碎机故障类型、原因和维护措施见表3。
1.4 脱水设备故障

洗选处理中，应用到的脱水设备包括过滤机、干燥

机、压滤机、离心脱水机。其中过滤机和压滤机在不易

脱水的场合或表面积较大的场合适用，离心脱水机则

在水分质量要求较高的场景中适用性较强。以离心脱

水机为例，经常发生的故障问题主要是振幅降低、异常

声响、有大量固体存在于离心液中、壳体振动过大。

分析发生离心脱水机故障的常见原因有弹簧受

损、设备部件螺栓松动、筛网损坏、排料口橡胶密封损

坏、筛篮主轴不同心、破损堆积等问题。针对此类故障

问题进行处理，需要通过更换弹簧、紧固螺栓、修补筛

网、更换橡胶密封、定期清洁杂物、更换筛篮、加强对筛

篮的平衡检查等方式。离心脱水机故障类型、原因及

维护措施见表4。
1.5 运输设备故障

应用到选煤厂中的运输设备包括刮板输送机、提

升机、带式输送机，其中带式输送机的应用最为广泛，

因为其具有输送量大、维护便捷、结构简单的优点。常

见的运输设备故障类型包括输送带跑偏、运输过程撒
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料、减速器断轴、皮带打滑等问题。之所以会出现此类

故障，是由于输送带弯曲接头不正、滚筒位置水平度不

足、过载严重、导料槽损坏、运输机凹断、洒料、胶带两

侧高低不一致、高速轴强度不够、高速轴不同心、拉紧

张力不足、拉紧装置打滑等原因导致的。

针对此类问题进行处理时，要结合故障的类型，制

定维护措施，例如出现输送带跑偏时，要重新对输送带

接头进行处理，调整托辊，反复调整滚筒位置。对撒料

问题，需要通过控制给料量、检查导料槽、调整跑偏胶

带、增设压带轮来处理故障。出现减速器断轴故障问

题，要更换减速机或对安装位置进行检查，确保安装质

量，达到同轴安装的目的。防范皮带打滑，要通过增加

配重的方式合理配重，增大张力。带式输送机故障类

型、原因及维护措施见表5。

表4 离心脱水机故障类型、原因及维护措施

故障类型

离心振幅降低

有异常响声

离心液中含有大量固体

壳体振动过大

故障原因

弹簧受损

设备部件螺栓松动

筛网发生损坏，排料口橡胶密封损坏

筛篮主轴不同心，筛篮发生破损，物料发生堆积

维护措施

更换弹簧或者提高频率

紧固螺栓

停机修补筛网，更换橡胶密封

对筛篮做平衡检查，定期更换筛篮，清除杂物

表5 带式输送机故障类型、原因及维护措施

故障类型

输送带跑偏

运输过程洒料

减速器断轴

皮带打滑

故障原因

输送带弯曲或接头不正，托轮组轴线与输送带不垂
直,滚筒位置水平度不足

严重过载,导料槽损坏，胶带两侧高低不一致，运输
机凹断洒料

高速轴强度不够，高速轴不同心

拉紧张力不够，拉紧装置打滑

维护措施

重新处理输送带接头，根据跑偏位置，调整托辊，调整滚
筒位置

控制给料量,检查导料槽，调整跑偏胶带，在凹段处增设
压带轮

更换减速机或重新设计，检查安装位置，保证同轴安装

增加配重,但不宜过多，调整拉紧行程增大张力

2 选煤厂机电设备的管理优化策略

以塔山选煤厂为例，在该选煤厂的机械设备管理

故障分析、设备维修当中，通过建立监控系统，机械设

备的故障率都有所降低，设备维修时间减少，在预警管

理中，各类故障发生几率小，工作人员可以及时发现故

障风险，并早期采取有效的治理措施，增强了塔山选煤

厂的机电设备运行稳定性。在具体的实践中，塔山选

煤厂的机电设备维修管理人员，借助先进科学技术，建

立起了监测系统，在制度体系的建设方面强调定期检

测、专项检测相结合的形式，发挥出监测系统的功能。

通过对参数的分析，了解生产条件，制定监测计划，完

善监测系统的功能模块，保证机电设备稳定运行。

2.1 建立监测系统

在选煤厂机电设备故障问题的维修中，要建立起

远程监测系统，做好智能监测，保证智能监测系统具有

多种功能，例如数据采集、针对故障进行监测，要设置

有关权限，分析数据，对采集到的数据所反映的故障类

型进行分析。建立设备监测标准采集有关参数，例如

电压、电流、温度、振动，要借助无线传输和有线传输的

方式，向监测设备中传输数据。在故障监测功能的设

计规划中，要通过在线分析的方式，对比历史数据的方

式，评估机电设备状态，直观地反映在数值和图表中，

方便存储数据。

由于选煤厂机电设备的类型复杂，设备数量多，需

要将不同类型的大量信息和数据存储下来，常规模式

下，多种数据信息的存储形式复杂，要加强对存储空间

的充分利用，可以采取文件索引的方法，对数据信息进

行存储和运用，加强对历史数据的查询和使用，完善索

引目录当中的内容，设置调试权限、设备管理权限，提

高盘点工作、维护工作水平。由获取授权的工程师修

改和维护系统参数，及时了解设备的运行状况、故障信

息。在设计监测系统方案的过程中，要配备完善的模

块，包括上位机监视层模块、设备采集模块、控制器模

块。在选煤厂调度室安装上位机，统一调控机电设备、

监视机电设备，使用单片机系统作为控制器，对信号进

行处理，分析故障，存储数据。设备采集模块中应用到

了不同类型的传感器，要将有关的参数信号采集和应

用起来，例如破碎设备、脱水设备中的电流、温度、振

动、位移等参数信息。实时地传输信息，通过交换机，
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