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�
[1,3].

+,�"#-�
jk�°uD[4]:

(1) �
i±r²³, ��´�
µ¶·6AF�¸¹ª%º�»¼. ½�
i²³�m

�¾¿, +,ÀÁXÂ"#iÃÄ�Å�Æ�D��Å|C��Ç¦ÈÉ�²³��.

(2) �ÊË�Ì�ÍÎ���´�
E��Ï��Ð�ÑP�
µ¶Ò�¯d, ÓÔk

2002-08-14 ��, 2003-01-10 ����

* ����	
��
�����(���: 79990580)
** E-mail: ruwei.dai@mail.ia.ac.cn



290 � � � � (E �) � 33 �

UPÒ�ÕÅ��; �
´�
ª
Ö×�ÖJ\Ød<dÙ, k�ÓÔÅ��j�\Ø, ª

B��� \Ø�ÖHªÚÛ�.

(3) �
BÜÝÞ»ßª���Ö×¨J�; àáÅâ�ã�Ö×¶äåd<»æ\Ø�

çqrª
èq�0X>é(ê��:Dëé�)ì�»æ, íÁ�Ï�iÑ�î¦.

(4) �
�ÖJ�Ö×��iï¦�Ö×µ¶�»æ, ���
0XðÝ¶ÅñòÚ; �


�´�
ª� óôµ¶�qr»æ, Ëå�C�¥õö÷µ¡6Ñ�a«¬���øu

��Q�Dº, îJù�\Ø.

(5) �
�� óôª´�
�ú7 !-Z, �JûaüÓÔEú�ýþ.

�± , �d+,�"#-�
 , êi��km�-��
 , �ÀÁ����·(human-

computer coexisted)�u�: 6�
���·6�;P���AÖ×, �	B�
�Ö×, Õ

B�
«¬�
�m��
; �����"#DÅA����9:, ������!���

ÃÌ�Ìi��D.

+,�"#-�
:?��¥Ý3�X�Z��s�g�Ì. �¡, Ëå��� ��

�!�.�"PRS�#$�
½dPRS/0O%&�lm�'?, (Z$�+,�"#

-�
�!=>?kO/�)�:���*��Ì. T��., m�+,�"#-�
�^

_+kOÎZ��
, ;�:?�!=>?V,-��8., 34�Ï�Ë/01�
~X

+,�"#-�
�j�$�, 23O	$�����4eZ57Y67Ï�Ë/01���

'HGHIJ��^_], 89;P57}6/0ZF�^_iGHIJ��6:²³;î�


2þ<~.

�����=E, ��Ì��@A�j�$�->, ���0�PP+,�"#-�


��+?[5]. ��|C�^_�+,�"#-�
, c@T�p�AÃBÇ, i��m�cC

D, �
'¨�0X�©A�«¬cE�X�:���
, ���0F.cGEX�g@b, ;

Ù��
�^_��H/�p�+,�"#-�
�!=>?��Ì, I/+,�"#-�


�^_jkH/�JK~*.

2 ��������	�
��
 Internet

Internet B�P !"#�LM�
: @k�

�
����, Nk�A�Ì����! º.

2.1 Internet ����

�<Ost���P, ���X Internet BÜ

�°�
ÖJ��PQôÚFÖ:

Internet ={{��ÖR��¨}, {S��
}, {æ

T2U, V!}, {Wº}, {¸¹XY}}.

;<'¨��=>Z�O%:u�(ê[ 1),

Å\��Ñ�a]^ Internet �
� º. ��


���� , k_�`Fab!stcd , ¾ef

Internet��S��
��^_. InternetX*g(

��hZr��¸¹»æBäå WWW =Ø�Á� 1 Internet ������
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�. ��, ���üiL->, ��j^ Internet�
� º. ;½B kl2 InternetX+,

�"#-�
����, ¾Åmn�%:��'?!st��Á²d.

Internet ~X�PZ[\�"#�
, ;opq#X^_"#�
¾rF�d�A��


��ts [6]��121). Internet �
�ÖJ��etX�PÜi� (dimension): %:i

(physical)��ui(self)���i(social)im�

i(relational)ÖJ�vi\�(ÄÀ 1).

½%:i¾¿ , ¨JüiL�� óôB

d�g6�S��
 ; d�µ¶äåwx@�

yæT. �B WWW ½��P~ÜS��
�

wx@ÖJ�IH�, "S��
µ¶äåwk kz��wx@T�F. 2). Internet �
�

ÖJ²³£¤�uii��i�PÒ�, �uiÀÁX Internet �
�{���, £¤*gª

ÖR��¨ÓÔ	$ª�|; ��i5���
�Ï�Ò�, Internet¨J3Ú}~��Ë/�


������
����Ì�
. InternetÖ×µ¶ÀÁ��y����d<mTi»æm�.

� Internet ���'¨�^_À{, Ü�Q�L�(d�)Åñ��, 3i�
� ºiÖ

J§m[2]; ��QL�Åñx@EÊË�kZFÈ@�L�µa; �PL�x@E!� KPL

�a�������� ( ) ~ rP k k [2], ¾( Internet ���'¨ÀÁ�ÃÄð�LMg�Ä��

�§m(scale-free)uD[2, 7, 8].

2.2 WWW �����

üiL WWW äåwk kzÖR¸¹. wk B£�Ü�����s��´ª�[�

�~Xwx@�5��"H�����læmT�jk��D'¨�kz, X*g(��ï�

*��lmS��mTiT�, �H���i=Øi� ²³. *gç�¡ª�¢£¤��

/0¥�ª��lmXY�5�¦�C§, äå¨©�6 �ªB7¤¸¹. Üwx@5�

¦��*È@°«, ½ÖJO�PÇ¦���DxÀ; ¾¬dwx@5�¦��¥*-½î

JO­�þú��Ç¦Ú¬��®�»¯�¸¹xL, ;Ù½] InternetaP°±3�#²�

gkwk ¸¹ÖR6�F, ¨J�³-Z��´�èµ�Ç¦æTLM.

¶�;�¸¹x*�Å�, S�­·, Õ§>|�F¸�. nB, ¹½ù�S�6 Internet

aº»iµlm�L�Ý, ��L�ªg6�d���¼½(jkm� S��¾GÎè­�

�QÎ¿�T@ÀäDÁ�u�)BVÆ��úÂd�L�(ªd�)µ�, JXÂS��ÃÄL

�(ªd�); Å��éBÆ�"¸¹xÝËå�úÂd�L�(ªd�), X�ÆL�(ªd

�)(;�L�jk5�ÃÄL��Çx@ªx@7ÈÉÀ). Internet a�;�ÃÄª�ÆL�

������È@E!�L�a, 3/¾�ÖR�ÁL� �ÊIyË[8]. ;��Ý«Ú�Ê

I��¨JO Internet �´�
, ´�
ûÌÍ¦�úF-Z, ´�
µ¶®�»¯�Ç¦Î

¼, ;PLM Ï��ÖRAÐ(!îJ�P X"#Ñi��§m��<«¬LM[9].

Internet wx@���[�À{, WWW äå;<wx@�¸¹·ÒÖR'¨ Z��Ï

O¸¹�ÖR�º»AÐ(Google3)º»ÓÔÕ�\* WWW �ÖR�y¾Ö×-ZJ©), î

1) ��������	
��
���[4], � 4��������������������� 

2) ��!"#�$�%&��'()*)+,(-.�/0123� Internet45.67,89�:;<=>��?

@�A� InternetB�C�D=EFG%<H�IJKL1M
3) www.google.com

� 1 Internet �������

NOP %&'(-.'QR

STP U'VW'&X

YZP YZ[\']^'_K`a

:�P bc�'7d�'ef�'gh�
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J²�k��Ç¦��l�ØC.

2.3 Internet ���	
��

InternetB�PGHOÈ@LM�§?ÙÝ�Ù��Ù��Ù<îØ�Ù<¾G�¸¹, �

Å|CD�îØ�Å|CD�Ý¶/0~Å|C¾G�Ç¦»æ~*îJ�Ç¦�
. ;P�


ÚèjUO+,�"#-�
�ÇÐ�uÛ.

+,D: ¨J Internet�S�µ¶�L�µ¶äåwk �T@V!�Á¸¹�úÜi�

Ì��Ý�Ý��Þ�º»�ßàªÎá. � Internet¾¿, �	B*g, +Bo�â�
. 6

èµãgÅ|C�ä÷��Ç¦È@���åÐ°, Internet���î¦��Aæ)�Á. �p

6@- Internet ÖfZF�Ì�¸¹�¼½�âÝ, ���Ö×çè����Ëéi�ê, �


�ë��Ì��i�AÐ, îJ Internet �ui��Òa�ìâi �ÊIyË; 3/¾~

*iòÚ~�����Ë/�k¬��Ìî¦. Internet ÊËJX���
�/)�Yí�Ç

Ðµ�, 3JXîï	$ðèi�
ñò�e��
. �Ä, Internet�îJi�
��A�í

ÁB+,i»æ�'ó.

Ò�D: Internet BÜ�����a�­�þúP´LæT¾J�, ;�´LÝZÝ�,

��'¨çBdÙ, g9�Ò�Ý*Ýô, õ0²³ûÌÍ¦, @-=Øö#dÚ. ½ùP5

C�LM¾¿, 6 Internetajkg9Ò��Ç¦Å|CD�È@\Ø�dÙD�÷Ü�Ç¦

ð�D; n½ Internet ���'¨¾?, ÑB�ÖR¾J���§m�«¬î¦[2,8,10]. ¨J

Internet �S��LM6;Ù"#dÙ�Ò�»ß�Ç¦dÚ�, /0¸¹�úÜ�¼½µ¶

�»æ�Îá�¥ø, îJO Internet�
�Ç¦�ÈÉ�Å|C��
ï¦.

�²³�
P, Ü�Sz�i Internet CDlm���Ë/�����Ì�
, �LMg

6	$ª�|�k{dÙD, äå Internet »ù6�F, ®�ú¢i~*, 6ûü�ý,i«

Ú, «¬� Yiìâ�d<î¦. �{���P, �P�ªÖRg9���þ��Åâ, �

��Ì��Ì�0X�"juã, û�û­. ��, ÑP Internet �
�Á�{��Ò�Ç¦

Ú¬iÖ×�dÙD.

«¬D: Internet «¬��Ñ�î¦À{§>62þÝ|Cõ0Ý�ï¦. `�S��L

M�Ç¦0X­�|C, @-�æTi»æ¾G�îØ !ð�¾"#: Interneta�k
��

5����, ÑP�
°�9���ï¦. nB, �� �§�	{Did�È@�����

�wx@æT�y, Internet ;PZ[\LMÀÁ� Ï��ÖR«¬AÐ, íÁ�
���

��ÅÚD, ;BÁk�ð�LM�­�ÄE�. Internet�¥äi
����È@D(�
9

�Ç¦�Ëi�d, (×;PÀ­a9�§��ï¦�Å·6èq�:
ª�k
�Üú�ý

þ�9���iì��§�x@i*gg¨J�-��
, 6Ñ�aÀÁ�{���ÖRu

D. dÙD���Di��D�·6, (��A���st�Ë*������î¦×�Åñ

Ï¬, 6Ñ�ÒíÁ�uÛ{��\Øiî¦, êL�äåwx@�ÖR~*íÁ�ÃÄL

���ÆL��ÖR\Ø[11], Web LM�d�i��§m�������ÈäD[12,13], ��

��'¨���ÅÚD, (× Internet �
ÇÐ�uDjk{��
��i��yË. ¾Y�

��]LMÁt�^_[14]é
�OL�µ¶3ÅB�<ð�x@m�, ¾B���ÖJ�P

P C�Ym�T!]. ;<ä÷��ÅâîØiåO�«¬�
�'ó, (ÑP�
ì��

���k�¬�
, �ÖRîJO�PÇ¦�k��Ñ�, 3íÁ�Ñ�D�0X��A, �
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¾îJ�P�<¥¦�Ì�
.

Å�=­, Internet 6��Ò�ÁêLMË/�èµ¬ì"�Ï�Internet aÏ"k¬�

Internet �qr#y�Ï$Diqr%¢�&'D�Át, éB Internet �
"#D6��Ò

a��ÖRZÁ, B Internet�
6«¬�åO�*(�îïiò������Ë/i�Ìî

¦gíÁ��î¦i�
0X.

-FD: Ü)þ, Internet gx@�LMÊwå 100 üP, 1 ýd*þn�È@6 Internet

a, wå 10ý*g(* Internet, WWWa+,Q��L�wå 100 üP, ;��d<-�À

.�/F¸¹äå 10ý�a�wx@01�T�6�F. 78, ÑP Interneta�¸¹&GF

ÊË­�)þ.

­� Internet��
, ÊËÅA/0Ã[�2Ð; IBM Almaden^_�Æ�#$p�Xk

]^3�@k��4, 5½BüiL WWW "Å�6��
78É�;�c.c9Z�La

¸¹:(�þna�;ñ[11]. InternetÖ×�-FD, (!¨J-��<�
.

3 Internet ��������	
����

8­3{ Internet�
B+,�"#-�
, 5<êÙ^_ Internet�
=>Internet��

?�����@*-�
�����^_=>

3.1 Internet �������

8kÊË(E, `� Internet �óô�´�
ú79Z�»æ"#�§I��y; n6Ñ

�a, InternetB�P«¬��<¥¦�
. 6 InternetA¥��
åO�, U�GHOè��

��ÑP��st���BCD.���:?�úÜ��Ì, 'HO���Ì�Ëé���i

�ê, 6!�
EO��ÁO�CDECF�GHIJ���: äå��'H�îØ, FÜ�

�, yC7¤, ZG2�, CDù&, H3\�, �éIÐ, �Á��(�£¤ð~��
�O

��*-Q����, 7¤�J2), K}���7¤�J2, ÚL\�, �MK}, Ëåd��

dÒ��
"��MiNÕ, æOîJOD,;Ù�î¦, ¾D,�î¦�9�«¬��
µ

�. �Ä, ;PÇ¦��
åO½B�P�Ëé�J2�P:?PËéæ)åQECF'ó�

�Ì�st�Qi�
«¬�åO; InternetBGHIJ�'ó, B����5ZJ�ê<O.

~X�P���·��LH���<+,-��
, Internet ÀÁ�¯���ADi��

D, Internet�ºaB�P+,�-��A�
[4, 15], ���
6;P�
�«¬åO�R«~

Sz�ã. ^_;P�
, ky���B@*�CDECF�GHIJ>, ½B]�ë?iÑ

�?'HF.��
?�=>[16].

3.2 Internet ����	��
�

Internet ~X�P+,�"#-�
, uvB!i�����Ë/i�Ìî¦µ¶�CD

T�, ZÁ�½km��/0�
^_�_�D. 6�
Ò�i��Ò�=­�^_�kS

+
. 78 Internet�
i��Ò�S�^_��£¤nÅT��°=­:

3.2.1 Internet ����
��� Internet ~X�P�
, jkU<Ù�ÇÐ�uÛ?

;P��ÊËÓF%:��ú���
��dP»V���rW. m� Internet�
gjk�

XY#yÏ�.EÅÁ�O�d��ä¸ÕÅbîï�­�2Z�Ï$DibSÇ%¢Ý�

&'D[9, 17]���'¨���ÅÚD[2]�*g�äi[½F�
��Y\
�\]Át[2,7,10]�
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YÅ���Ö×îJ����
]iYqr#y§mèq]�G]AÐ[9]� ^�_0`az

b�SÇ%¢�cd EZ[\e1[17]� Ï��ÖR«¬AÐ[2]�, `�ÊË×E��f)

��Ì; nB, m� Internet [�D�a2�Ì�}|D, ���
ÇÐ�[��:?��i

þn�gh^_[18]�®���F). Íê, @*��D�
þ%:=>^_Pv0XiZ­


��� Internet Ñ�0Xµ¶m�[19]�Web �
���[20]�WWW �·6�Y���]L

M�ÊI���^_[13]; +ê, ~X�<�Ì¥¦�
, Bi·6j��¥¦�
5Ù��

klm��
¥·�[�i7~P�i�
¶�Ç¦ìn�ÑP�
�Y²�k�]iY�

ÅÚËüÚ]�oÐ=>��6��ã+BêÙìn²³��i Internet�
�Ç¦�Ë=>

�
ÇÐ�uD�^_��j�st�
i�
Ñ�[��]^§p®B Xe��.

3.2.2 Internet ����� Internet �#yÏ$Di%¢&'Dm�E�
%:i��

i�ðè, B Internet¥äi«¬�S���µ�. Internet��
ðèqr£¤%:i���

=­. %:=­, jk��ÅÚD� Internet �
3Å����LM�cdZ[\_0g��

5Ù{��Y_0`a][17], �¾�¿Oþn�cd�ßst�iK8, ��O�
ÅØCD

i2u­�. ��, Ë'H Internet �ÖR'¨i�y^_êÙv¸cd�ZK8ßs, u¸

�
qr%¢�Ñ��îïiue1�y�. �X�
c.cJX Internet ðè�S���,

!e�Dm�ELMõ0�	$ñòi	uðè. �X\* Internet/0w�xy�xf�%

¢izz�, ÊË¨J}Ã<~i¥B�Ë/�
�{[�C�	$ñòi	uðè��st

Ä|. Ë� � InternetÖR�y��^_LMxyi
xy���0X�%¢iSÇu}�

st, Z[\LM�~f��:iu}�y�.

3.2.3 Internet ��������� InternetÊËJX�s�Qi{[�
�*�µ�,

Ë/èµ¬���ì*. �[�¿<[¬�¸¹¬�
)�, �ËLMË/ZÁ�;ñi�

�, _�SÇ^_ Internet*gi¼½��
\Ø��[¸¹¬ièµ¬�.�{[õ~\Ø

i��. Íê, m� Internet �d�È@�*g�äi[½F�
�Web ��'¨iwx@�

��*gú�[�[13,21,22]�^_�g�Á�{�[�D, X�[SÇ�Ëi�� Internetu�,

3��Qst, ¨H�ë��A¸¹¬ì*�{[\Øi�
ñò(�O�ÜiJ©�Yí.

¹�, Internet�	$i�[�.���i����Ãd, �S^_.

3.2.4 Internet��
� InternetX+
§9Å6�þn��O�×, �Õ�.Oþna

�­�. �� Internet��[¸¹V~�
��A¬01�d-�¸¹I»i�Ì�Á�÷Ü

�����t��LM�H2�áÇþn�, ®� Internet��
"#D¾JX�st���

��. 6;�m�	þ�¥����, ^_��Ë Internet �
�ÇÐ�u�, k\�SÇ�

�m�Z��. Íêº»ÓÔ�2þ[23], Google Õ�\* WWW ÖR�y, äå��wx@

�����¸¹, 7º» Internet P~�S��, FÜL�Vx@�ú/0L����; êó

BÃÄª�ÆL�, é�Ãþ�, ¾(!JX WWWa[\ÂZ�Â�|�Â¿��º»<j.

ËÂ3, Internet ~X�P�<%:i���
, �k¬d���kS^_, ;�^_�

+
�����Qsty����Ï�[i	$���Ð, ®jke�Di �D.

4 �� Internet ������	
�

Internet ��
i��, X2þZ[\��Ø�
�+
"#-�
�^_��Osti
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²³�×; âÝ, Ü�o  ½B�P�L'H� !���GHIJ�
[24], X�0!�

�+,�"#-�
��(�O��(*ª����
���st�ì*. ¨H�� Internet

�+,-��A�
, B9:+,�"#-�
���<O��. j��3, ½B6�CDE

CF�GHIJ>�5z°, � Internet ~Xì*ist�¡, H2�� Internet ���V~

�LM^'¢, ��èµD� Internet �¡2r�lm��ÐXYiúÜ¸¹�GH�", 9

:Ã[sti²³°­��0�+,�"#-�
��[4,25].

^_��0+,�"#-�
�GHIJ^'¢½!�º¾¿, B7#$��("RSk

m�#$)�úÜ�"<¸¹iþn��LM�¸¹stk��'HF., ]"<�����

:?����Ì'HF., Ü;£
¨J�
, ;<����
B�� Internet �. g3�G

HIJ^'¢Ü^'¤¥��Æ^'¢�^'¢¦§L(Internetª WAN)�^'¢�:¼½�


�^'¢¸¹XY:, ����"��èrW��lm�^'���st67��ÖJ[26].

LM^'¢@*�� Intranet/Internet \Ø�d-�st�¨©Á�st�úÜi�Ìª

:(ùI�C��Ì�Ák��Ì�^'�×E��Ì, XùI"<lm�úÜi¸¹, #[

�Ì�Ëé�Ì�, ��úÜ:�:�
)�\�:(ùI\��pú�n>�$��Á�H\

�, ��\�:�:�
)�#$�
�0167�
��Ì<O�«%��st; f¬�!

�
�dä­��»æ(ê>®is¯°-)�¸¹$±�@-¤¥ist; H3�P	k�²

�³O^'�p���+k#$��6�Æ^'¢/0Â¤^'01��Z[����Ø�

�°¾aà/Ø���Ç¦»æD�^'�01��, X01���¬i�S¬(�67.

T�rF�d�A�(multi-agent)st[6,27]jk�S��iõ0Ý01��¾01�´�

et���D»æ�y�çB�ÖRLMi«¬�y��i Agent�»æ�"�, jkËµ+

,-��A�
"#D�¶6etiþn�y, ��~X¨H�� Internet�+,-��A�


�þn\Ø[4]. @*­� Agent �\Ø2þ�GHIJ^'¢�·»À{, iÃ[�þn\

ØlÍ, jk��H2Z[\��Ø�
��Z�çBD��¿�ïËDA��LMDA�^

���uD[25]. Å±, Ü�¸ê Internet �+,�"#-�
gjk�u¹"#D, S_�­

� Agent�et�yºÅ��9:;��
���D. X�, up(�O�<­� Agent�+

,-��A�
���Det�y[4,28], H3����et�­� Agent�:?�¡i2þ=

>���D»æ�y�MASÖRLMi Agent¨×\Ø�­� Agent�+,-��A�
�

��i2þ�y, 7�� Agent�+,-��A�
HJ�Pd Agent��, �¾k�A+


�<¥¦�Ì�
(ê Internet)�þn�ghiH3�*+,-��A�
���i2þ��.

5 �
�

�� 20 �» 90 �¼f+,�"#-�
�9:;��
�=>?(�ÔD 10 d�.,

äådPRS�#$��âåÐ, ��
���, ÊË½J�O���
����
��:�


��¢�
�6�
 ºaB+,�"#-�
. ;��
®�F ai���CÅ��,

jk¯Ï���«¬�
�u�, Å¾GE¿Z$*-:�. ¾ Internet �
� a��P~

B��6^_�ò����åO�X¼½���¾���.�jkLM�A��èµÂZ�

�<���
iu¹"#����
�'H%, ;P�
ùÊ~�������å«�Á6�

À., m�E�p�AÃ<~i¥B, 	$�ñòiðè; +Ü�;P�
jk¯Ï�stD



296 � � � � (E �) � 33 �

�<OD, ÍêGEX�pg�Ì�:�. ��, Á��;P�
� º, ��Â\+,�"

#-�
:?��i Internet ��
i\*®jk !e���Ã; n@k��
����,

NA���]^o� º�[�, X Internet �
B�P+,�"#-�
. ;P�
 º�

Ì�|3����¥Ç�j��:��^_�Ë*+,�"#-�
:?, jkJK���~*.

Internet B�P«¬¾J�GHIJ�
, B����5ZJ�ê<O, ��@*�
?

���, Ë*�CDECF�GHIJ>�Ñ�a���9: Internet ��lm��
��.

^_��0!��+,�"#-�
��(*ª�� Internet �
���st�ì*. ��

Internet ¨H­� Agent �GHIJ^'¢B9:+,�"#-�
��Pky<O��, ;

<+,�-��A�
jkËµ+,�"#-�
�u¹"#D�¶Ði�y.
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