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对话石硕: 天文科普助力创新发展 

在刚刚结束的中国共产党第十九次全国代表大会上 , 

习近平总书记指出, 十八大以来的五年, “创新驱动发展战

略大力实施, 创新型国家建设成果丰硕, 天宫、蛟龙、天

眼、悟空、墨子、大飞机等重大科技成果相继问世”. 这里

的“天眼”, 指的就是位于贵州省的由中国科学院国家天文

台建设并运行的世界最大单口径射电望远镜. “天眼”的落

成为贵州以“天眼”为龙头的天文科普旅游带来“井喷”式发

展, 科技创新、科学普及、经济社会发展形成良性互动、

相互促进的局面. 习近平总书记在2016年的“科技三会”中

指出: 科技创新、科学普及是实现创新发展的两翼, 要把

科学普及放在与科技创新同等重要的位置. 科学普及如何

服务创新发展, 作为国家科研机构, 如何发挥资源优势和

智力优势做好科普工作? 带着这些问题, 本刊采访了中国

科学院国家天文台石硕博士.  

《科学通报》: 习近平总书记在党的十九大报告中专
门提到了“天眼”, 也就是由中科院国家天文台建设并运
行的世界最大单口径射电望远镜 . 请您为我们介绍一
下有关情况.  

习近平总书记在十九大报告中提到的“天眼”, 全称是

500米口径球面射电望远镜, 英文简称FAST, 是目前世界

上最大单口径、最高灵敏度的射电望远镜, 由我们国家天

文台负责建设并运行. FAST位于贵州省黔南州平塘县克度

镇大窝凼, 从选址、预研到建成历时22年, 其中工程建设5

年半, 2016年9月25日落成启用. 在落成启用仪式上, 刘延

东副总理宣读的习近平总书记的贺信中 , 首次把FAST誉

为“中国天眼”; 在习近平总书记2017年的新年贺辞中, 再

次提到“‘中国天眼’落成启用”; 这次十九大的报告, 已经

是习总书记第三次专门讲到FAST, 充分体现了习近平总

书记和党中央对国家重大科技基础设施建设和科技创新

的高度重视. 这既是对国家天文台广大职工的热情鼓励和

巨大鼓舞, 更是对国家天文台进一步做好科技创新工作的

有力鞭策.  

FAST是我国具有自主知识产权的大科学装置, 500米

球冠状主动反射面外形就像是一口巨大的锅, 接收面积相

当于30个标准足球场(图1). FAST之所以能够突破射电望

远镜工程极限做到口径500米, 主要基于选址方法、索网主

动反射面、柔性索结合并联机器人的馈源支撑实现望远镜

高精度跟踪等三项自主创新, 其建设也促进了众多相关高

科技领域的技术进步, 推动了重大天文观测装置最先进尖

端技术的发展, 为我国在科学前沿实现重大原创性突破提

供了重要条件. FAST落成启用一年以来, 调试进展超过预 

 

中国科学院国家天文台石硕博士  (张蜀新 摄) 

期及大型同类设备的国际惯例, 并已开始有了科学产出.   

FAST这口锅“煮沸”了平塘甚至贵州省的科普旅游 , 

并显著带动了地方经济社会发展. FAST项目决定落户在贵

州后, 当地政府积极参与到项目工程和配套服务项目的建

设中来, 围绕“中国天眼”建成了观景台、观光栈道、十二

星座雕塑等科普旅游基础设施. 平塘县围绕打造“天文科

普教育基地、国际天文文化体验区、国际天文旅游小镇”

等目标, 用3年时间, 建成了集天文体验馆、天文时光塔、

时光钟摆、时光刻度等天文科普元素于一体的国际天文科

普旅游文化园, 向公众传播天文科学知识, 弘扬科学思想. 

同时, 当地经济社会实现了跨越发展, 仅2017年前三季度, 

共接待游客1006.1万人次 , 旅游总收入81亿元 . 可以说 , 

通过建设、宣传以及衍生出来的科普旅游、科普活动, FAST

在引导社会及公众关注科学、爱科学, 增强民族科技自信

心和自豪感等方面发挥了重要而显著的作用.  

在这里, 我也要呼吁一下, 由于FAST是世界上最灵敏

的射电望远镜, 极易受到电磁干扰, 随着旅游人数的急剧

增加 , 也给FAST台址周边电磁波环境保护带来了巨大压

力 . 国家天文台和贵州地方各级政府十分重视FAST台址

周边电磁波环境保护 , 所以请进入FAST核心区参观的车

辆及访客严格遵守相关的保护办法和条例, 不要使用电子

产品, 避免对FAST的运行造成干扰.  

《科学通报》: 在各类学科当中, 公众对天文学显得
尤为感兴趣 , 这是不是和天文这一学科特点有关? 国
家天文台开展了哪些科普工作?  

天文学是一门老百姓关心甚深的学科. 人类甚至在开

始记录历史之前, 就已经对天空发生了浓厚的兴趣. 在古

代, 寒来暑往中, 春耕夏耘秋收冬藏在何时? 指导人们生 
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图 1  FAST 望远镜航拍 (国家天文台  杨清亮 摄) 

活的二十四节气具体在哪一天? 什么时候发生了怎样的特

殊天象? 在近现代, 月球上有什么? 如何登陆月球、飞向

火星? 暗物质、暗能量是什么? 怎样“看见”黑洞, 如何“捕

获”引力波? 甚至大到在宇宙中我们是谁, 我们在哪里, 生

命是如何起源的, 这些问题, 都与天文学息息相关.  

卡尔·萨根曾说 , 科学激发了人们探求神秘的好奇心, 

但伪科学也有同样的作用 . 天文也曾被披上迷信的外衣 , 

比如占星术, 它试图通过天体相对位置和运动来预测个人

命运, 但是这没有任何科学依据, 属于伪科学的范畴. 另

外, 那些科学普及供给不足或者科普资源匮乏的地方, 也

容易被伪科学和迷信所占领.  

破除迷信、传播科学知识、弘扬科学精神, 这些仿佛

是刻在天文学和天文学家的基因密码中一般. 国家天文台

在做好科学研究的同时, 一直非常重视科学普及工作, 充

分发挥国家科研机构的智力和资源优势, 通过定期举办科

普讲座、开展各种科普活动和特殊天象观测活动, 定期向

公众开放科研场所等, 及时有效地向社会传播普及天文知

识, 提高公众的科学素养.  

最可贵的是, 国家天文台有着一批院士带头的科学家

科普队伍, 比如王绶琯院士、欧阳自远院士、汪璟琇院士、

武向平院士等天文学家, 在一线的科普活动中, 发挥着中

国科普事业积极推动者和践行者的作用. 早在20世纪80年

代, 王绶琯院士就开始从事科普教育工作. 1999年, 他联

合钱学森、宋健、周光召、王大衍等61名院士、专家联名

倡议成立了“大手拉小手”科研实践项目, 旨在引导青少年

走上通往科学殿堂的道路. 在王绶琯院士的号召之下, 十

几年的时间里, 1000多位科学家担任了学员导师, 有近百

名学生已经活跃在国内外科学世界的舞台. 2016年, 武向

平院士担任了中国科协科普委员会副主任, 在国家层面参

与指导全国科普顶层设计. 他一直在呼吁“科学家应在科

普中具有使命感和责任心 , 有所担当和作为”, 并一直身

体力行, 活跃在科普一线.  

天文学是一门基于观测的科学, 国内几乎全部大型天

文骨干观测设备都集中在中国科学院. 2004年, 国家天文

台牵头与紫金山天文台、上海天文台等院内外十多家单位

创立了中国科学院天文科普联盟, 积极推进天文科普资源

共建共享, 组织、协调联盟成员单位积极参与2008和2009

年日全食观测、“天涯共此时”等全国性、全院性重大科普

活动, 大力开展了点面结合、形式多样、特色突出、公众

喜闻乐见的天文科普活动和探究性科学教育活动.  

2006年, 国家天文台在时任党委书记刘晓群研究员领

导下创办了《中国国家天文》杂志. 新形式下, 该杂志不

断突破传统媒体的业务局限, 着力打造“纸媒+新媒+活动+

增值服务”的全媒体平台. 相继组织、开展了“国家天文”大

讲堂、“天文与人文的对话”、“嫦娥奔月”、台湾中学生天

文与航天体验营, 以及热点天文事件线上讲座、特殊天象

观测大型直播等常态化、品牌化的科普文化和科普教育活

动. 近年来, 还策划举办了“家乡的星星”、“美丽星空”评选

活动和日全食、流星雨等天文摄影大赛、“‘天籁之声’天文

音乐跨界大派对”等卓有影响的以天文+文化为特色主题

的科普活动, 影响力超过千万人次.  

《科学通报》: 青少年是社会发展的未来, 国家创新
实力的提升, 与培养青少年学科学、爱科学的社会氛围
息息相关. 在这方面, 国家天文台做了哪些工作?  

是的, 就像习近平总书记在十九大报告中指出的: 青

年兴则国家兴, 青年强则国家强. 青年一代有理想、有本

领、有担当, 国家就有前途, 民族就有希望. 中华民族伟大

复兴的中国梦终将在一代代青年的接力奋斗中变为现实. 

任何一个群体, 尤其是青少年群体科学素质相对落后, 都

将成为创新驱动发展的“短板”, 是实现中国梦的障碍.  

所以, 让孩子们热爱科学、崇尚科学, 有更多的人愿

意投身科学, 实现科学研究和科技创新的接力和传承, 首

先要营造崇尚科学的社会氛围, 这需要社会各界, 包括科

研院所、媒体机构等的正确舆论导向.  

国家科研机构在专业领域承担着科学研究任务的同

时, 还应该承担传播科学思想、弘扬科学精神、增强全社

会科技自信的职责. 这点在国家天文台领导层面取得了高

度共识, 像台长严俊研究员、党委书记赵刚研究员亲力亲

为, 参与很多重要的科研成果发布、科普活动等. 同时, 我

们及时将科研进展和科研成果通过媒体进行传播报道, 引

导社会关注科学、关注科学背后的科学家和科学精神 , 

FAST的宣传就是一个成功案例 . 在中国科学院科学传播

局的指导和帮助下 , 媒体一直在持续关注和集中报道

FAST的重要进展 , 这个大国重器在社会公众当中引起极

大关注, 其实是在引导公众, 包括我们的青少年关注科学. 

同时, 榜样的力量是无穷的, 2017年9月, FAST工程首席科

学家、总工程师南仁东先生不幸逝世, 引发了社会各界的

沉痛哀悼及深切缅怀 . 他22年专注FAST, 勇敢地提出要
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做世界最大、世界第一, 实现了中国射电天文从“追赶”到

“领先”的跨越. 他胸怀祖国、服务人民的爱国情怀, 敢为人

先、坚毅执着的科学精神感动了无数人. 我相信科学家的

这种精神会成为社会中无形却有力的向心力, 科学传播不

仅是让公众感受到科学的魅力, 还要让公众被科学家的人

格魅力所感染, 这都是引领青少年走入科学之门的一种无

形影响.  

对研究院所来说, 应该将科研及科普资源进一步整合, 

加大对青少年的开放力度, 让他们深切感受到科学就在身

边, 科学家就在身边. 以国家天文台为例, 我们拥有全国

相当比例的天文学科研资源和天文观测设备 , 在河北兴

隆, 北京密云、怀柔, 天津武青, 云南凤凰山、丽江高美谷、

澄江抚仙湖, 新疆南山、奇台、喀什、乌拉斯台、红柳峡, 

西藏阿里、羊八井, 内蒙古明安图, 长春净月潭, 贵州平塘

等地建有天文观测基地或台站, 在北京沙河观测站旧址还

建有科普教育基地. 我国天文领域两个国家大科学工程—

—郭守敬望远镜(图2)和FAST——均由国家天文台建设和

运行. 在不影响科研观测的前提下, 上述的观测基地和台

站, 几乎都有定期向公众开放和不定期接待中小学生科学

教育课预约的机制. 根据每年特殊天象的发生情况, 对应

的青少年天文爱好者天文观测和科普活动更是工作计划

中的一部分.  

由于国家天文台观测台站和基地突出的科普工作, 我

们被中国科协评定为“全国科普教育基地”, 被科技部、中

国科学院联合评定为“国家科研科普基地”, FAST基地被国

家旅游局评定为“中国十大科技旅游基地”, 国家天文台牵

头的中科院天文科普联盟被科技部、中宣部、中国科协评

为“全国科普工作先进集体”. 未来, 我们将进一步与不同

的行业进行资源融合, 加大观测基地和实验室对公众的开

放力度, 为青少年提供更好的研学项目.  

科学传播的作用不仅仅体现在青少年科学兴趣的培养

上, 我们开展的两岸青少年和内地与港澳青少年的天文科

普交流活动 ,  对加强和推进民族认同感也具有很好的效

果. 近十年来, 国家天文台与港澳台地区的诸多机构建立

了长期稳定、良好的科普交流合作关系, 结合特殊天象、重

大天文事件等多次组织互访交流活动, 并建立了“同一片 

 

图 2  兴隆观测站银拱下的郭守敬望远镜 (国家天文台  陈颖为 摄) 

星空”科普交流平台. 通过两岸科普活动促进两岸共建共

享科普教育资源, 使更多的青少年有兴趣参与活动, 共同

感受天文与航天的魅力.  

《科学通报》: 近几年, 《星际穿越》《火星救援》
等电影, 以及人类“看见”黑洞, “捕获”引力波等天文新
发现、新进展不断刷爆公众热点, 您怎么看待这些话题
带来的全民关注现象?  

近些年, 随着我国经济水平的整体提升以及科普工作

的深入, 我国公众的科学素养已经得到一定的提高, 从过

去只是仰望星空, 关注流星雨、陨石等基础话题, 扩展到

更为广泛、需要具备一定科学知识的射电观测、引力波探

测等前沿话题. 可以说, 公众对科学问题求知的深度和广

度有很大的提高, 对探求未知的需求越来越大. 每一次天

文与空间科学取得最新成果和进展, 每一次科学传播的内

容和形式发生创新, 都能紧紧抓住社会及公众的脉动, 一

次次刷爆热点.  

这些现象也让我们更进一步思考科学传播工作, 目前

公众获取科学知识, 尤其是获取前沿科学成果的途径仍然

很不充分且不平衡, 公众求知的“饥渴”状态或许仍将长期

存在, 如何缓解或者说解决这个问题, 我想可以从以下几

个方面入手.  

首先, 仍是国家层面的引导. 据我所知, 目前科技部

的国家重点研发计划, 国家自然科学基金、包括中科院天

文大科学研究中心支持的科学项目, 在政策上都有明确的

要求, 需要将项目执行情况、获取的科技成果对公众进行传

播和普及. 这种做法应该得到更广泛的推广, 使科普工作

成为科学研究工作过程中很自然的一个环节.  

其次, 社会和科研院所应该鼓励更多的科研工作者参

与到科学传播和普及工作中来. 我相信, 站在公众面前的

科学家, 每多一位, 大家对他背后的学科知识就多了解一

些. 以天文学为例, “嫦娥探月”、“火星探测”、空间碎片监

测预警、“看见”黑洞、“捕获”引力波、宇宙第一缕曙光、天

籁等这些科学项目, 能为公众了解和熟悉, 离不开各科学

团队中活跃在科普一线的科学家的努力. 武向平院士多次

呼吁, 在社会对科学的需求面前, 科学家群体不能再沉默, 

科普不仅是科学家的义务, 也是科学家的荣耀和责任. 同

时, 国家天文台还有一支骨干的中青年科学家队伍热心科

普, 比如姜晓军、陈学雷、刘继峰、苟利军、郑永春、崔辰

州等研究员, 都非常受公众欢迎. 他们用有趣的方式表达

和传播科学、传递科学精神, 挖掘科研过程中有意思的经

历, 讲述科学家的故事, 这些都让公众感受到科学有意思, 

科学家有魅力.  

第三, 科学传播的方式方法需要与时俱进. 学习和使

用新工具、新方法, 创新科普新形式, 这个要求在任何时

候都不过时. 《星际穿越》等影片刷爆全球, 有一个很重

要的原因在于星际、黑洞、N维宇宙、穿越等前沿科学知
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识, 以从未有过的可视化形态, 清晰、形象地展现在大家

眼前, 复杂的理论一下子简单了. 科学知识、尤其是前沿

科学成果, 如何加工成为一盘“色香味”俱佳的好菜, 成为

大众喜闻乐见的科普内容, 还需要科学家、科普工作者不

断的尝试.  

近几年, 国家天文台尝试将一些生涩难懂的前沿天文

知识做了一些科普短片, 陆续推出了《黑洞》《天上阿里暗

夜奇境》《FAST中国天眼》《去火星别着急降落》《引力波》

等科普微视频, 多部获评科技部组织的全国优秀科普视频

作品, 并在各大比赛中斩获殊荣, 其中苟利军研究员主创

的《黑洞》获得了2017年“科蕾杯”一等奖, 这也是我国科

教影视的最高奖项.  

在大数据时代, 国家天文台还推出了天文大数据下的

虚拟天文台, 推出了面向全国的“宇宙漫游制作大赛”, 面

向教育系统的“基于真实科学大数据的教学”项目, 以及面

向全民的科普活动“超新星搜寻项目”, 并由此诞生了全球

年龄最小的超新星发现者.  

随着科技的发展, 科学传播新方法的变化速度是飞快

的. 在这个方面, 我们也在不断学习探索. 比如美国国家

宇航局(NASA), 他们非常重视公众的态度, 了解公众的需

求, 为每一个探测项目建立科普网站、成立科普团队、邀

请公众参与科普活动, 这些都值得我们学习和借鉴. 我相

信, 在当今公众对科学渴求的这样一个时代, 科学传播工

作将大有可为.  

《科学通报》: 随着我国科技实力的提升, 越来越多
的科学家参与或是准备参与到科学普及的工作中来 , 

科普工作者如何更好地发挥科学家与公众之间的纽带
作用?  

当今社会 , 科技越来越多地呈现跨学科态势 . 同时 , 

由于普通公众存在一定的认知门槛 , 对于新技术的问世 , 

如果科普不及时、不准确, 可能会阻碍先进技术的应用和

社会的发展.  

随着我国科技的发展和国家对科普工作的重视, 越来

越多的科技工作者愿意参与到科普工作中来. 但是如何开

展“有效”的科普 , 有一个过程很重要 , 即学术性语言“转

换”为公众能接受和理解的生活性语言的过程. 在这个过

程中, 有时科学家自己太过严谨表达得不通俗, 有时媒体

的诠释有错误, 这都会对科普的有效性产生影响.  

研究人员如何与媒体和公众沟通, 如何将掌握的知识

变成大众的知识, 如何将学术型语言“转换”为生活性语言, 

很多时候都需要得到科学家的专业支持和“纽带”的有效传

递, 这也是当今科普工作的重要一环. 中国科学院非常重

视科学传播工作, 为了更好地、充分地发挥纽带作用, 2013

年专门成立了科学传播局, 全面统筹和指导全院的科学传

播工作.  

科学技术发展到今天, 已经不再是科技团体的封闭行

为, 必须建立新型的科学与公众的关系. 作为科普工作的

纽带, 科普部门的同志一方面要与科学家交朋友, 做好科

学知识传播的推手, 通过传统媒体、新媒体、图书、音视

频等多种渠道和形式, 把科研成果和最新动态及时地向社

会大众传递, 并让科学家在这个过程中体会到科普的乐趣

和成就, 从而可以形成一个良性循环. 另一方面, 在与媒体

和公众接触、磨合的过程中, 科研人员也要尽可能换位思考, 

了解媒体、了解公众. 在科学与媒体及公众碰撞的过程中, 

帮助科学家以恰当的形式包装优质的科学内容, 进行高效

的传播, 这也需要科普工作者永无止境的探索和实践.  

当下, 科学普及已经被明确放在和科技创新同等重要

的位置, 让创新和科普两翼齐飞, 是当下时代的召唤, 是

强国的命题. 我们已经进入了“两个一百年”奋斗目标的历

史交汇期 , 在全面建设社会主义现代化国家的伟大征程

中 , 科学普及的未来之路还很长 , 科普工作者任重道远 . 

我们也希望更多科学家加入进来, 勇担传播科学知识、科

学方法, 弘扬科学精神、营造科学文化的使命, 助力创新

发展, 为实现中华民族伟大复兴的中国梦不懈奋斗.  

 
 

(张冬梅) 
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