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［摘　要 ］ 　高产高效是综合机械化放顶煤开采的最大优点�但采煤机割煤和放顶煤都会产生大
量的粉尘�给安全生产及工人的身体健康造成很大的危害。介绍了ＣＳＰ－118／4／10新型全断面支架喷
雾降尘系统�能同时实现自动和手动喷雾�将支架工工作地点的粉尘浓度降低76∙9％�极大改善了工
作面的工作环境�为安全生产提供了保障。

［关键词 ］ 　液压支架；全断面喷雾降尘装置；综采工作面；煤尘
［中图分类号 ］ ＴＤ714∙4　　 ［文献标识码 ］ Ｂ　　 ［文章编号 ］ 1006-6225 （2010） 03-0090-02

ＰｒａｃｔｉｃｅａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＦｕｌｌ-ｓｅｃｔｉｏｎＳｐｒａｙｉｎｇＤｅｖｉｃｅｏｆＰｏｗｅｒｅｄＳｕｐｐｏｒｔ

［收稿日期 ］ 2009－11－13
［作者简介 ］ 王文杰 （1964－）�男�山东牟平人�高级工程师�现任山东省济宁市鲁西煤矿矿长。

1　矿井概况

山东省鲁西煤矿位于济宁市任城区二十里铺镇

内�拥有井田面积 54∙42ｋｍ2�地质储量 0∙19Ｇｔ�
可采储量36∙82Ｍｔ�可采及局部可采煤层为石炭二
迭系山西组3上�3下�16�17煤层�设计生产能力
为450ｋｔ／ａ�主要生产系统按600ｋｔ／ａ设计�服务
年限58∙4ａ。目前�采用综合机械化采煤法开采一
采区3上和3下煤层。
2　问题的提出

综采工作面具有高产、高效等优点�但同时煤
尘也比较大�不仅采煤机产尘量大�而且移架放顶
煤时也会产生大量煤尘�造成粉尘污染严重。

鲁西煤矿 3煤煤尘爆炸指数高达 38∙62％ ～
41∙17％�具有强爆炸性。采煤工作面煤尘浓度超
标�不仅恶化空气环境、损害工人身体健康�降低
能见度�而且增加了工人误操作和发生各种工伤事
故的几率�存在煤尘爆炸的危险性�因此�必须降
低煤尘的浓度。

经过现场调研�产生煤尘的主要原因是设备落
后�如现有的支架架间喷雾和放煤口喷雾相对较为
落后�不具备移架、放煤同步喷雾功能�而且喷雾
效果不理想�不能够净化全断面。
3　液压支架全断面喷雾系统组成及工作原理

为了提高综采工作面架间喷雾和放煤口的喷雾

降尘效果�经过外出实地考察�引进了ＣＳＰ－118／

4／10型液压支架全断面喷雾装置�在3下107综放
工作面推广使用�取得了良好的使用效果。
3∙1　全断面喷雾装置的结构及组成

ＣＳＰ－118／4／10型液压支架全断面自动喷雾装
置 （见图1） 包括前喷雾5 （喷头设置在液压支架
顶梁前部�形成架前喷雾 ）、后喷雾1 （喷头安装
在液压支架尾梁上�形成放煤口喷雾 ）。其中前喷
雾由换向阀7和6、液控单向阀12、固定架、连接
高压胶管、出水高压胶管及其喷头5组成；后喷雾
由换向阀7、液控单向阀2、固定架、连接高压胶
管、出水高压胶管及其喷头1组成。

图1　液压支架全断面喷雾工作原理
3∙2　主要技术参数

（1） 工作液：液压支架3％ ～5％的乳化液；
（2） 使用环境温度：4～40℃；
（3） 工作液压力：31∙5ＭＰａ；
（4） 喷雾水压：1～7ＭＰａ；
（5） 乳化液和水接口规格：ＫＪ10；
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（6） 扇形喷雾角有效射程：2～7ｍ；
（7） 喷雾扩散角：110°±1°。

3∙3　部件安装
前喷雾的手动操纵阀组安装在上风流相邻支架

操纵阀组顶部或一侧�其中一组喷头安装在顶梁的
前端�形成架前喷雾。后喷雾喷头安装在后连杆后
侧�放顶煤插板的操纵阀控制�液控单向阀安装在
前连杆的上侧。
3∙4　工作原理

换向阀7打到 “开 ” 位置�高压水进入2个
液控单向阀及换向阀6�降柱、移架时�关闭换向
阀6�同时操纵阀工作液使液控单向阀12处于开
启状态�形成下风流支架架前自动喷雾。

采煤时打开手动换向阀6�形成下风流支架架
前喷雾。

收放顶煤插板和尾梁时�操纵阀3或4工作液
使液控单向阀2处于开启状态�形成支架放煤口自
动喷雾。
4　具体操作与应有效果

ＣＳＰ－118／4／10型液压支架全断面自动喷雾系
统�利用回风巷内的高压喷雾泵站将井下的低压水
转化成高压水�喷雾泵供水压力为6ＭＰａ。

进水口9接到主水管�高压水经过滤器8进入
换向阀7�打开换向阀7�当液压支架收、伸插板
和尾梁操纵阀的接口3或4内的工作液达到工作压
力时�液控单向阀2打开�喷头1开始工作�形成
下风流支架后断面自动喷雾；割煤时�打开手动换
向阀6�喷头5开始工作�形成下风流支架前断面
喷雾；打开换向阀7�关闭换向阀6�在液压支架
降柱操纵阀的接口10或移架操纵阀的接口11内的
工作液达到工作压力时�液控单向阀12打开�喷
头5开始工作�形成下风流支架前断面喷雾。高压
水雾从架前和放煤口高压喷嘴喷出。由于水压较
大�高压喷嘴又是特制的�所以喷雾的射程和雾化
效果都比原来的喷雾效果要好得多�高压汽雾形成
一道屏障�大部分粉尘颗粒可与雾粒结合、沉降�
阻止和减少粉尘向外下方向扩散�空气被净化�提
高了降尘效果。

为了比较在使用液压支架全断面喷雾装置与原

架间喷雾装置时空气中浮游粉尘的含量�在安装前
后分别多次认真测定了各工序空气中的全尘及呼吸

性粉尘的含量�测定结果 （平均值 ） 见表1。
由表1可以看出�采煤机回风侧10～15ｍ处

平均粉尘浓度减少21ｍｇ／ｍ3�降低了39∙6％�拉

移支架及放顶煤时支架工工作地点平均粉尘浓度减

少22∙3ｍｇ／ｍ3�降低76∙9％。
表1　全尘与呼吸性粉尘浓度　ｍｇ／ｍ3

工序 测尘点布置
原喷雾降尘

液压支架全断
面喷雾降尘

全尘 呼吸性粉尘 全尘 呼吸性粉尘

落煤
采煤机回风
侧10～15ｍ 53 26 32 13∙2

拉移支架
及放顶煤

支架工
工作地点

29 18 6∙7 3∙1

5　技术特点

该装置经过现场试验和应用�性能良好�便于
操作�主要有以下技术特点：

（1） 实现降柱、移架及放顶煤时自动喷雾。
当控制降柱、移架、放顶煤插板和尾梁的操纵阀动
作时�工作液打开液控单向阀的喷雾控制阀组�实
现自动喷雾。

（2） 实现全断面喷雾。该装置共有2个喷头�
5个喷嘴�其中�前喷头位于支架右侧顶梁前端�
三个喷嘴相邻两个之间成60°夹角�后喷雾安装在
液压支架尾梁上�实现了整架全断面布置效果�特
别是前喷头的右侧顶梁异向喷嘴向前倾角为45°�
较好地实现了采煤区域的喷雾。

（3） 实现架间喷雾。在上风流支架操作�控
制下风流支架前喷雾动作�改善了工作环境。

（4） 实现不同区域喷雾。设计不同型号喷嘴�
能达到很好的降尘效果�而且还能节约大量的水资
源。

（5） 在不移架�不降架的情况下�手动控制
阀能跟随采煤机实现自动喷雾降尘。

（6） 自动喷雾控制阀将控制信号液路和喷雾
水路分开闭锁�不会产生串液现象�还能控制喷雾
时间�增强降尘效果。

（7） 容易实现零部件标准化�偶然出现故障
时�现场能够及时排除故障�恢复功能。

（8） 设备简单�安装方便�便于操作。阀的
选型及全断面喷雾的控制方式更加合理�阀体的固
定方式及位置便于操作。
6　结论

实践表明�液压支架全断面喷雾装置降尘效果
较好�能消除煤尘爆炸事故�降低尘肺病的发病
率�改善工作面空气环境�提高了采煤工作面的生
产效率�取得了良好的经济效益和社会效益�值得
广泛推广和应用。 ［责任编辑：张银亮 ］
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