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海南省冬季瓜菜农药使用现状调查与分析

林珠凤! 吉训聪! 潘P飞! 梁延坡! 肖彤斌! 谢圣华!

"海南省农业科学院植物保护研究所! 海南省植物病虫害防控重点实验室! 海口 ,G**))#

摘要! !目的"海南省是我国重要的冬季蔬菜生产基地之一&因其适宜的环境条件使得病虫害常年

多发&造成农药使用量大&农产品质量安全存在极大隐患的问题% 本研究就海南省冬季瓜菜生产中

发生的主要病虫害'施用农药种类'农药用量和防控效果'农户用药行为等方面进行调查分析&为海

南省冬季瓜菜病虫害防治'冬季瓜菜安全生产和农产品质量安全提供有效的参考依据% !方法"通

过问卷'田间随机调查及跟踪访问等方式获取数据并进行统计分析% !结果"海南冬季瓜菜病虫害

种类繁多&发生周期长&为害重&调查发现冬季瓜菜上病虫害近 +) 余种&主要害虫 *+ 种#类$&主要

病害 *- 种#类$(农药使用量大&调查 (, 位茄子'辣椒等种植农户在其作物栽培管理主要用药阶段

使用药剂 /+ 种#有效成分$&累计使用 -// 次&主要使用药剂为阿维菌素'吡虫啉等 *) 种(利用农药

用量指数对冬季瓜菜主要病虫害防治效果及使用量进行比较分析(农户对农药种类和用量的选择

带有很大的盲目性&且安全用药意识不高&但学习意愿较高% 本文首次提出农药用量指数这一参数&

用于衡量农药用量的差异&使得不同农药'不同作物和不同病虫害防治之间的用药量可比性大大提

高&可以更客观地反映田间实际用药情况% !结论"通过详细的调查分析&从源头上分析冬季瓜菜生产

过程中农药的使用问题&提出相应的对策建议&为海南省冬季瓜菜病虫害防治提供有效的参考依据%
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PP海南省位于我国南部的热带地区!是我国冬季

蔬菜生产的重要基地之一!也是全国最大的南繁育

种基地和热带水果生产基地) 据统计!()*= 年海南

省瓜菜种植面积达 3)) 多万亩!产量 =+, 万 A

"^AAb$44ccc9̂1;\'19\"#97D4̂A%I4()*= q)3 q(,4( q

G-,G-q()*=q)3q(,q*==G+39̂A%I#!在种植结构上!

瓜类 G93 万 ^%

(

!椒类 ,93 万 ^%

(

!豆类 393 万 ^%

(

!

茄果类 *9++ 万 ^%

(

!其他 (9) 万 ^%

( 左右) 冬季瓜

菜种植已成为海南省热带高效农业的重要支柱!也

是最主要经济作物及出口创汇产业之一) 然而!热

带地区气温高!湿度大!土地复种指数高为瓜菜病虫

害的发生与危害提供了极为有利条件!病虫害种类

繁多!周年发生!成为海南省发展冬季瓜菜产业的一

大障碍!并造成极大的经济损失) 农药残留问题亦

给冬季瓜菜的安全生产带来极大隐患"海南省人大

常委会农工委! ()*)#)

长期以来!化学农药的使用在瓜菜生产病虫害

的控制中起着重要作用!因此!合理安全地使用农药

是保障冬季瓜菜安全生产和农产品质量安全的重要

保证) 本文就冬季瓜菜生产中发生的主要病虫害种

类及农药种类(农药用量和防控效果(农户用药行为

习惯等方面进行调查与分析!旨在从源头上分析冬

季瓜菜生产过程中农药的使用问题!提出相应的对

策建议!为海南省冬季瓜菜病虫害防治提供有效的

参考依据)

;<材料与方法

;=;<冬季瓜菜主要病虫害种类调查

于 ()*= 年 3 月和 ** 月及 ()*, 年 * 月和 = 月

等海南冬季瓜菜种植期间!分别对海南岛的冬季瓜

菜主产区进行取样调查) 冬季瓜菜主要分为叶菜类

"甘蓝(菜心(小白菜#!瓜类"西瓜(甜瓜(丝瓜(苦

瓜(冬瓜#!豆类"豇豆(四季豆#!茄果类"辣椒(茄

子(番茄#蔬菜) 采用 , 点取样法) 对每个调查点

采集的病虫害进行分类鉴定!同时记录其发生危害

情况)

;=><冬季瓜菜主要病虫害防控的农药种类和防治

效果调查

进行田间实地调查!随机选取苦瓜(冬瓜(辣椒(

茄子(番茄(豇豆(小白菜和菜心等种植农户 (, 位跟

踪调查其栽培管理期间的用药情况!包括药品种类(

剂量(施药时间 "间隔期#及其主要防治对象等)

()*3 .()*= 冬种瓜菜生产季节调查 *G 户!()*= .

()*, 冬种瓜菜生产季节调查 / 户!共 (, 户)

;=A<冬季瓜菜主要病虫害防控的农药用量分析

;9A9;P农药用量指数建立$农药种类繁多!剂型(含

量各异!为了使不同农药之间的用量或防治某种病

虫害所使用的各种农药的总用量具有可比性!特提

出参数222农药用量指数!即所用农药实际用量

"\;9194̂%

(

#与其推荐剂量"\;9194̂%

(

#的比值)

"*#某种药剂的用量水平$防治期间单位面积

总用药量调查统计以在某种病虫害发生高峰期 3) 0

内累计使用农药量!或根据单次施药量和施药间隔

期折算得出防治期间单位面积常用剂量和总用

药量$

农药用量指数N

实际用药量

常规用药量
%

常规用药量"\4̂%

(

-月# N

常规用量H3) 0

常规施药间隔期"0#

%
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实际用药量"\4̂%

(

-月# N

单次实际用药量H3) 0

实际施药间隔期"0#

)

某种药剂的农药用量指数:$

农药用量指数:N

单次实际用药量H常规施药间隔期"0#

单次常规用量H实际施药间隔期"0#

)

上面公式中!常规用药量指的是厂家说明书上

的推荐用量的中间值%实际用量指的是农户在病虫

害防治中实际使用的量%常规施药间隔期指的厂家

推荐用药间隔期%实际施药间隔期指的是单位时间

内每次用药间隔时间的平均值)

"(#防治某种病虫害使用农药的总量水平$防

治某种病虫害的农药总用量指数 :

+

为防治该病虫

害所使用各种农药的农药用量指数之和$

农药用量指数:

+

[

%

":

*

\:

(

\5 \:

&

# )

其中$:

&

指的是第 &种农药的用药指数)

;9A9>P常用药剂单位面积常用剂量确定$根据农药

登记资料整理得出常用药剂单位面积常用剂量) 调

查涉及到的 3)种常用药剂单位面积常用剂量如表 *)

表 ;<常用药剂单位面积常用剂量

?/%3(;<J(*,--("..,+/'(,)6(+&$*$.(+*,--,"32 @+(.$":$"&(0-(3,"/".4('(&/%3(6(+&*,"&0,3

编号

!"9

药剂

M$ZA1710$Z

常用剂量"\;914̂%

(

#

K"Z;\$'$7"%%$D0$0

编号

!"9

药剂

M$ZA1710$Z

常用剂量"\;914̂%

(

#

K"Z;\$'$7"%%$D0$0

* 阿维菌素Q&;%$7A1D ,9= *+ 灭蝇胺:B'"%;̀1D$ **(9,

( 吡虫啉>%10;7I"b'10 ((9, *G 嘧霉胺MB'1%$Â;D1I 3G,

3 甲维盐<%;%$7A1D &$D "̀;A$ (9(, */ 甲霜-锰锌[$A;I;8BI{[;D7"̀$& * 3),

= 啶虫脒Q7$A;%1b'10 */ *- 氟硅唑LIUZ1I;̀"I$ =,

, 高效氯氰菊酯a$A;7Bb$'%$Â'1D - () 氯氰菊酯:Bb$'%$Â'1D 3G9,

+ 毒死蜱 :̂I"'bB'1C"Z 3G, (* 嘧菌酯 Q̀"8BZA'"&1D *()

G 烯酰吗啉K1%$Â"%"'b^ ((, (( 噻嗪酮aUb'"C$̀1D -39G,

/ 苯醚甲环唑K1C$D"7"D;̀"I$ -) (3

高氯-甲维盐

a$A;7Bb$'%$Â'1D {<%;%$7A1D &$D "̀;A$

*,

- 甲基硫菌灵 Ê1"b^;D;A$@%$ÂBI G,) (= 炔螨特M'"b;'\1A$ (/,

*) 代森锰锌[;D7"̀$& * /)) (, 三唑酮E'1;01%$C"D *()

** 百菌清 :̂I"'"Â;I"D1I -)) (+ 腈菌唑[B7I"&UA;D1I =,

*( 春雷霉素h;ZU\;%B71D (/ (G

福-福锌

Ê1';%{]1D701%$ÂBI01Â1"7;'&;%;A$

-))

*3 异菌脲>b'"01"D$ 3G, (/

霜脲-锰锌

:B%"8;D1I{[;D7"̀$&

* ==)

*= 咪鲜胺M'"7̂I"';̀ (G) (- 乙基多杀霉素 _b1D$A"';% 3)

*, 哒螨灵MB'10;&$D =, 3) 醚菌酯h'$Z"81%@%$ÂBI *))

;=D<农户用药行为调查

采用田间与问卷调查相结合的方式!调查农户

用药行为及对相关安全用药知识的掌握情况)

><结果

>=;<冬季瓜菜主要病虫害种类

()*= 年有近 +) 余种瓜菜病虫害发生!且为害

重!发生周期长) 主要害虫种类有 *+ 种或类群"表

(#) 其中! 蓟马类( 斑潜蝇类( 小菜蛾 :)4#/))$

C>)'3#/))$(斜纹夜蛾 ,2'5'2#/6$ )+#46$(烟粉虱 ?/(+3+$

#$-$"+和瓜实蝇 I+$21$&+$ +&5+";发生危害最重%中

等程度为害的有豆荚螟 9$64"$ #/3#4)$)+3(菜青虫

:+/6+36$2$/(棉铃虫H/)+"'./62$ $6(+*/6$(茄二十八星

瓢虫 %2+)$"1&$ .+*+&#+'"#'24&"#$#$ 和螨类害虫%为害

较轻的是甜菜夜蛾 ,2'5'2#/6$ /C+*4$( 瓜绢螟

I+$21$&+$ +&5+"$(烟青虫 H/)+'#1+3$334)#$ 和黄守瓜

!4)$"'21'6$ Zb9= 种)

主要病害种类见表 3) 总体上!辣椒(茄子(番

茄等茄科疫病(细菌性叶斑病(青枯病(根腐病(炭疽

病(白粉病(根结线虫病(病毒病发生较为严重!用药

种类(用药频率(用药剂量均明显增加%瓜类霜霉病(

疫病(蔓枯病(枯萎病(炭疽病(白粉病(根结线虫病

发生严重%豆类锈病和枯萎病发生严重)

>=><主要病虫害防控的农药种类及使用情况

调查统计 (, 位苦瓜(冬瓜(辣椒(茄子(番茄(豇

豆(小白菜和菜心等种植农户在其作物栽培管理主

要用药阶段的用药情况) 结果表明!调查期间使用

药剂 /+ 种"有效成分#!累计使用 -// 次!其中!最

常用药剂 3)种"表 =#!占农药总使用次数的 ,G9G-f
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表 ><海南冬季瓜菜的主要害虫种类

?/%3(><I/ ,̂0$"+(*&6(+&+,):$"&(0-(3,"+/".4('(&/%3(+$"5/$"/"

害虫

>DZ$7AZ

为害作物

:'"bZ

为害部位

>D5U'Bb;'A

为害程度

K;%;\$I$#$I

小菜蛾:)4#/))$ C>)'3#/))$

菜心(甘蓝(小白菜

LI"c$'1D\:̂1D$Z$7;&&;\$! &'"77"I1! M;67̂"1

叶J$;C jjjj

斜纹夜蛾 ,2'5'2#/6$ )+#46$

番茄(辣椒(茄子(豇豆(甘蓝等

E"%;A"! 7;bZ17U%! $\\bI;DA! 7"cb$;! &'"77"I1! /#"9

叶(果(花

J$;C! C'U1A! CI"c$'

jjjj

甜菜夜蛾 ,2'5'2#/6$ /C+*4$

豇豆(甘蓝(番茄(辣椒

:"cb$;! &'"77"I1! A"%;A"! 7;bZ17U%

叶(果(花

J$;C! C'U1A! CI"c$'

j

豆荚螟9$64"$ #/3#4)$)+3

豇豆

:"cb$;

叶(果(花

J$;C! C'U1A! CI"c$'

jj

菜青虫:+/6+36$2$/

甘蓝(菜心

a'"77"I1! :̂1D$Z$CI"c$'1D\7;&&;\$

叶

J$;C

jj

烟青虫H/)+'#1+3$334)#$

辣椒(番茄

:;bZ17U%! A"%;A"

叶(果

J$;C! C'U1A

j

瓜绢螟I+$21$&+$ +&5+"$

黄瓜(苦瓜(丝瓜(冬瓜

:U7U%&$'! &;IZ;%b$;'! A"c$I\"U'0! :̂1D$Z$c;A$'%$I"D

叶(果

J$;C! C'U1A

j

棉铃虫H/)+"'./62$ $6(+*/6$

茄子(辣椒

<\\bI;DA! 7;bZ17U%

叶(果(花

J$;C! C'U1A! CI"c$'

jj

烟粉虱?/(+3+$ #$-$"+

茄子(辣椒(番茄

<\\bI;DA! 7;bZ17U%! A"%;A"

叶

J$;C

jjj

蓟马类 Ê'1bZ

豇豆(黄瓜(苦瓜

:"cb$;! 7U7U%&$'! &;IZ;%b$;'

叶(果

J$;C! C'U1A

jjjj

瓜实蝇?$"#6'"/6$ "4"46+-+#$/

苦瓜

a;IZ;%b$;'

果

L'U1A

jjjj

潜叶蝇类Q\'"%B̀10;$

番茄(豇豆(西瓜(甜瓜

E"%;A"! 7"cb$;! c;A$'%$I"D! %$I"D

叶

J$;C

jjjj

黄守瓜!4)$"'21'6$ Zb9

黄瓜(苦瓜

:U7U%&$'! &;IZ;%b$;'

叶

J$;C

j

茄二十八星瓢虫%2+)$"1&$ .+*+&#+'"#'24&"#$#$

茄子(番茄

<\\bI;DA! A"%;A"

叶

J$;C

jj

蚜虫类Qb^10Z

番茄(辣椒(茄子(豇豆

E"%;A"! 7;bZ17U%! $\\bI;DA! 7"cb$;

叶

J$;C

jj

螨类 [1A$Z

茄子(辣椒

<\\bI;DA! 7;bZ17U%

叶

J$;C

jj

为害程度K;%;\$I$#$I$ j$ 轻度 _I1\̂A% jj$ 中度["0$';A$% jjj$ 重度 _$#$'$% jjjj$ 极重度<8A'$%$IBZ$#$'$9表 3同 Ê$Z;%$C"'E;&I$39

"图 *$ Q#!使用频次最高的 *) 种药剂分别是阿维

菌素"G* 次#(吡虫啉",G 次#(甲维盐",3 次#(啶

虫脒"=+ 次#(高效氯氰菊酯"=( 次#(毒死蜱"(-

次#(烯酰吗啉"(/ 次#(苯醚甲环唑"(+ 次#(甲基

硫菌灵"(= 次#和代森锰锌"(3 次# "图 *$ :#! 总

使用频次占 3) 种常用药剂总使用次数的 =)9*3f

"图 *$ a#)

>=A<主要病虫害防控的农药用量和防治效果

本文提出用来比较农药用量的新指标222农药

用量指数M) 农药用量指数即所用农药实际用量"\

;9194̂%

(

#与其推荐剂量"\;9194̂%

(

#的比值) 以

农药用量指数为参数比较防治主要病虫害的用药

量!该数值越大!说明使用量越大!数值越小!说明使

用量越少) 从表 , 中看出!对主要病害而言!农药用

量指数大部分在 = O+ 之间!但茄科青枯病农药用量

指数最高!为 ((9/+!根结线虫病农药用量指数最

低!为 *9-) 究其原因!防治茄科青枯病的药剂常规

用药间隔期为 *, O() 0!但实际使用过程中!单次混

用药剂 ( O3 种!平均用药间隔期 G O*) 0!用药间隔

期大大低于常规用药间隔期!因而农药用量指数随

之提高%就根结线虫病而言!一般于移栽前沟施和发

病期灌根处理!用药次数较少!故降低了农药用量指

数) 因此!在使用农药用量指数比较农药用药量时!

应结合实际情况具体分析)
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表 A<海南冬季瓜菜主要病害及其发生情况

?/%3(A<I/ ,̂063/"&.$+(/+(+,):$"&(0-(3,"+/".4('(&/%3(+$"5/$"/"

主要病害

MI;DA01Z$;Z$Z

受害作物

:'"bZ

为害部位

>D5U'Bb;'A

为害程度

K;%;\$I$#$I

病毒病E[o! ?/*'('.+643Zbb9

茄果类(瓜类(豆类(叶菜类

_"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z! %$I"DZ! &$;DZ! I$;C#$\$A;&I$Z

植株MI;DA jj

细菌性叶斑病:3/45'('&$3Zbb9

茄果类(瓜类(豆类

_"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z! %$I"D #$\$A;&I$Z! &$;DZ

叶J$;C jj

青枯病0$)3#'&+$ 3')$&$"/$64( 茄果类 _"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z 植株MI;DA jjjj

猝倒病:>#1+4(Zbb9

茄果类(瓜类(豆类

_"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z! %$I"D #$\$A;&I$Z! &$;DZ

茎基部 _A$%&;Z$ j

疫病:1>#'21#1'6$ "$23+"+

茄果类(瓜类

_"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z! %$I"D #$\$A;&I$Z

茎杆(枝杆 _A$% jjjj

霜霉病H>$)'2/6'&'32'6$ 2$6$3+#+"$]

:3/45'2/6'&'32'6$ "4-/&3+3

叶菜类(瓜类

J$;C#$\$A;&I$Z! %$I"D #$\$A;&I$Z

叶J$;C jjjj

白粉病

:'5'321$/6$ C$&#1+! U')'.+&'(>"/3'6'&#++!

%6>3+21/Zbb7! G+5+4(Zb9

茄果类(瓜类(豆类(叶菜类

_"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z! %$I"DZ! &$;DZ! I$;C#$\$A;&I$Z

叶(茎杆J$;C! ZA$% jj

锈病@6'(>"/3$22/&5+"4)$#43 豆类a$;DZ 叶J$;C jj

炭疽病<'))/#'#6+"14(Zbb9

茄果类(瓜类(豆类(叶菜类

_"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z! %$I"D #$\$A;&I$Z! &$;DZ!

I$;C#$\$A;&I$Z

叶(果J$;C! C'U1A jj

早疫病!)#/6&$6+$ 3')$&+ 茄果类 _"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z 叶J$;C j

褐斑病H/)(+&#1'32'6+4("$62'3$264(]

</6"'32'6$ "$23+"+]<'6>&/32'6$ "$33++"')$

茄果类(瓜类(豆类

_"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z! %$I"D #$\$A;&I$Z! &$;DZ

叶J$;C j

黑斑病!)#/6&$6+$ Zbb9 叶菜类J$;C#$\$A;&I$Z 叶J$;C jj

灰霉病?'#6>#+3"+&/6/$]?'#6>#+&+$ ;4"A/)+$&$

茄果类(瓜类

_"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z! %$I"D #$\$A;&I$Z

叶(枝梢J$;C! &';D7̂ jj

叶霉病P4).+$ ;4).$ 茄果类 _"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z 叶J$;C j

蔓枯病I+5>(/))$ -6>'&+$/ 瓜类[$I"D #$\$A;&I$Z 茎杆 _A$% jjj

枯萎病P43$6+4('C>32'64( 瓜类(豆类[$I"D #$\$A;&I$Z! &$;DZ 植株MI;DA jjj

立枯病01+8'"#'&+$ 3')$&+

茄果类(瓜类(豆类

_"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z! %$I"D #$\$A;&I$Z! &$;DZ

茎基部 _A$%&;Z$ j

根腐病P43$6+4(3')$&+ 茄果类(豆类 _"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z! &$;DZ 茎基部 _A$%&;Z$ jj

根结线虫病9/)'+5'*>&/Zbb9

茄果类(瓜类(豆类(叶菜类

_"I;D;7$"UZ#$\$A;&I$Z! %$I"DZ! &$;DZ! I$;C#$\$A;&I$Z

根系e""A jjjj

表 D<海南冬季果菜病虫害防控中 AC 种常用药剂的使用频次

?/%3(D<7663$*/&$,")0(R@("*$(+,)AC *,--,"32 @+(.6(+&$*$.(+$":$"&(0-(3,"/".4('(&/%3(6(+&

/"..$+(/+(*,"&0,3$"5/$"/"

编号

!"9

药剂名称

M$ZA1710$Z

使用频次

QbbI17;A1"D C'$nU$D7B

编号

!"9

药剂名称

M$ZA1710$Z

使用频次

QbbI17;A1"D C'$nU$D7B

* 阿维菌素Q&;%$7A1D G* *+ 灭蝇胺:B'"%;̀1D$ *)

( 吡虫啉>%10;7I"b'10 ,G *G 嘧霉胺MB'1%$Â;D1I *)

3 甲维盐<%;%$7A1D &$D "̀;A$ ,3 */ 甲霜-锰锌[$A;I;8BI{[;D7"̀$& *)

= 啶虫脒Q7$A;%1b'10 =+ *- 氟硅唑LIUZ1I;̀"I$ *)

, 高效氯氰菊酯a$A;7Bb$'%$Â'1D =( () 氯氰菊酯:Bb$'%$Â'1D -

+ 毒死蜱 :̂I"'bB'1C"Z (- (* 嘧菌酯 Q̀"8BZA'"&1D -

G 烯酰吗啉K1%$Â"%"'b^ (/ (( 噻嗪酮aUb'"C$̀1D /

/ 苯醚甲环唑K1C$D"7"D;̀"I$ (+ (3

高氯-甲维盐

a$A;7Bb$'%$Â'1D {<%;%$7A1D &$D "̀;A$

/

- 甲基硫菌灵 Ê1"b^;D;A$@%$ÂBI (= (= 炔螨特M'"b;'\1A$ /

*) 代森锰锌[;D7"̀$& (3 (, 三唑酮E'1;01%$C"D /

** 百菌清 :̂I"'"Â;I"D1I *3 (+ 腈菌唑[B7I"&UA;D1I G

*( 春雷霉素h;ZU\;%B71D ** (G 福-福锌 Ê1';%{]1D701%$ÂBI01Â1"7;'&;%;A$ G

*3 异菌脲>b'"01"D$ ** (/ 霜脲-锰锌:B%"8;D1I{[;D7"̀$& G

*= 咪鲜胺M'"7̂I"';̀ ** (- 乙基多杀霉素 _b1D$A"';% G

*, 哒螨灵MB'10;&$D *) 3) 醚菌酯h'$Z"81%@%$ÂBI +
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图 *P海南冬季果菜病虫害防控中常用药剂的使用频次所占比例"f#

L1\9*PM'"b"'A1"D "f# "C;bbI17;A1"D C'$nU$D71$Z"CÂ$7"%%"DIBUZ$0 b$ZA1710$Z1D c1DA$'%$I"D ;D0 #$\$A;&I$

b$ZA;D0 01Z$;Z$7"DA'"I1D T;1D;D

Q$ 常用与非常用药剂使用频次所占的比例M'"b"'A1"DZ"C;bbI17;A1"D C'$nU$D71$Z"Cb$ZA1710$Z7"%%"DIBUZ$0 ;D0 UD7"%%"DIBUZ$0% a$ 前 *) 种最

常用药剂的使用频次与其他常用 () 种药剂的使用频次比例M'"b"'A1"DZ"C;bbI17;A1"D C'$nU$D71$Z"CÂ$A"b *) 7"%%"DIBUZ$0 b$ZA1710$Z;D0 "Â$'

() 7"%%"DIBUZ$0 b$ZA1710$Z% :$ 最常用 *) 种药剂的使用频次比例M'"b"'A1"DZ"C;bbI17;A1"D C'$nU$D71$Z"CÂ$A"b *) 7"%%"DIBUZ$0 b$ZA1710$Z9

PP对主要虫害而言!蓟马类害虫的农药用量指数

最高!为 *(9+! 用药情况为单次混用药剂 3 O= 种!

平均用药间隔期 , 0%烟粉虱次之!为 **9-!用药情

况为单次混用药剂 3 O= 种!平均用药间隔期 , 0%而

斜纹夜蛾农药用量指数最低!为 ,9+!用药情况为单

次混用药剂 3 O= 种!平均用药间隔期 G 0)

由表 , 可见!就防治效果而言!防治效果好的主

要是瓜类白粉病(辣椒炭疽病和鳞翅目幼虫%其次是

辣椒疫病和斑潜蝇类害虫%对瓜类霜霉病(豇豆锈

病(烟粉虱和豇豆荚螟的防治效果一般%对茄科青枯

病(瓜类病毒病(根结线虫(蓟马类害虫则防治效果

较差) 青枯病发生较为严重(防治困难!单次混用药

剂较多!平均用药间隔期较短!用药剂量明显增加%

辣椒疫病和瓜类霜霉病发生较为严重!用药种类(用

药频率(用药剂量均明显增加) 蓟马类害虫单次混

用药剂较多!用药频率高!抗药性强!防控效果差%根

结线虫病发生较为严重(防治困难!防控效果差%青

枯病和病毒病防治困难!防控效果不理想)

可见!农药的用药指数数值越大!农药使用量越

大!数值越小!农药使用量越少) 结合农药用量指数

与防治效果分析说明!防治效果与农药用量指数并

不存在正比关系) 相反!对有些病虫害的防治!农药

用量指数越高防治效果越不理想) 在发生最频繁的

茄科青枯病(辣椒疫病等主要病害中!茄科青枯病的

农药用量指数最高!而防治效果最不理想) 但是!对

于根结线虫病(瓜类病毒病农药用量指数较低的病

害!其防治效果也不太理想!则与未筛选出较好的化

学防治药剂(地下或种传病害难于防治及农户的重

视程度不够有一定的关系)

>=D<农户用药行为

发放问卷 +)) 份!回收 ,*( 份!占 /,93f) 剔除

无效问卷 () 份!有效问卷为 =-( 份) 对回收问卷进
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表 B<海南冬季瓜菜主要病虫害防治的用药量水平

?/%3(B<M(+&$*$.(/663$*/&$,"$".(1 $":$"&(0-(3,"+/".4('(&/%3(+$"5/$"/"

防治对象

:"DA'"IA;'\$A

农药用量指数!

M$ZA1710$;bbI17;A1"D 1D0$8

实际用药概况!!

Q7AU;Ib$ZA1710$;bbI17;A1"D

防治效果:"DA'"I$CC171$D7B

较差

Y"'Z$

差

M""'

中

Q#$';\$

良

V""0

优

<87$II$DA

青枯病a;7A$'1;Ic1IA ((9/+

单次混用药剂 ( O3 种!平均用

药间隔期 G O*) 0

&

辣椒疫病

M$bb$'b^BA"b^Â"';&I1\̂A

+9G(

单次混用药剂 3 种以上!平均用

药间隔期 , 0

&

瓜类霜霉病

K"cDB%1I0$c"C7U7U'&1AZ

+93

单次混用药剂 3 种以上!平均用

药间隔期 , 0

&

豇豆锈病

:"cb$;'UZA

,9(

单次混用药剂 ( O3 种!平均用

药间隔期 G 0

&

瓜类白粉病

:U7U'&1AZb"c0$'B%1I0$c

=9,,

单次混用药剂 ( O3 种!平均用

药间隔期 + 0

&

辣椒炭疽病

M$bb$';DÂ';7D"Z$

=93

单次混用药剂 ( O3 种!平均用

药间隔期 G 0

&

瓜类病毒病

:U7U'&1AZ#1';I01Z$;Z$Z

(9*

单次混用药剂 * O( 种!平均用

药间隔期 *) 0

&

根结线虫病

e""A6D"AD$%;A"0$01Z$;Z$

*9-

移栽前沟施和发病期灌根根

处理
&

蓟马类

Ê'1bZ

*(9+

单次混用药剂 3 O= 种!平均用

药间隔期 , 0

&

烟粉虱

?/(+3+$ #$-$"+

**9-

单次混用药剂 3 种以上!平均用

药间隔期 , 0

&

小菜蛾

:)4#/))$ C>)'3#/))$

*)9,

单次混用药剂 3 O= 种!平均用

药间隔期 , 0

&

豇豆荚螟

9$64-$ #/3#4)$)+3

G9G

单次混用药剂 3 O= 种!平均用

药间隔期 , 0

&

斑潜蝇类

Q\'"%B̀10;$

,9//

单次混用药剂 3 种以上!平均用

药间隔期 , 0

&

斜纹夜蛾

,2'5'2#/6$ )+#46$

,9+

单次混用药剂 3 O= 种!平均用

药间隔期 G 0

&

!农药用量指数N实际用药量4常规用药量) M$ZA1710$;bbI17;A1"D 1D0$8NQ7AU;I;bbI17;A1"D 0"Z;\$4e$7"%%$D0$0 ;bbI17;A1"D 0"Z;\$9

!!常规用药

间隔 *, O() 0) e$7"%%$D0$0 ;bbI17;A1"D 1DA$'#;I*, .() 09

行统计分析!农户种植过程中用药行为具有如下

特点)

>9D9;P农药种类选择及使用量带有盲目性$在对农

药种类的选择上!+)9(f的农户听从农药零售商的

建议!339-f的农户跟随邻居结合自身经验选择用

药!而仅有 ,9-f的农户选择去咨询相关农业技术

人员) 在农药的用量上!=9*f的农户严格按照农药

产品说明书要求使用!3,9/f的农户听从农药零售

商的建议!,9Gf的农户倾向于咨询关农业技术人

员!更多是 ,=9,f的农户根据自身经验及与邻近农

户相互交流确定用量) 在调查过程中亦发现农户盲

目混配农药!随意将数种药剂相互混配使用的情况)

调查结果说明农户在农药种类选择和使用中带有明

显的盲目性!缺乏科学合理的用药知识!习惯于凭借

自身经验解决问题) 从另一方面也表明加强科学安

全用药知识的普及和推广的必要性和重要性)

>9D9>P安全用药意识淡薄$从问卷中反映出农户安

全用药意识较为淡薄!主要表现在"*#对自身安全

意识不足) 3f的农户在配药施药时会带手套(口罩

等保护措施!+9-f偶尔会带口罩等保护措施!-)f

的农户则从未做此类保护措施) "(#缺乏用药记录

意识) 仅有 ,9*f的农户经常做用药记录!偶尔做

记录的占 =9-f!-)9)f的农户则从未做记录!凭记

忆用药) 在做用药记录的农户中!完整记录用药时

间用药种类(用药量的仅占 (/93f!=+93f仅做是

否有施药的记录!(,9=f则记录的是购买农药的价

格和金额) "3#对农药安全间隔期认识不足) 明确

了解农药安全间隔期概念的占 3(93f!知道但不了

解的占 +)9)f!没听说过的占 G9Gf) 此外!,-9+f

的农户在农药使用后 , OG 0 收获产品!不到 , 0 就

收获的占 3G9=f!严格根据农药说明书要求的占

39)f) 分析结果说明农户对农药的安全使用知识

缺乏!有待进一步提高)

>9D9AP乐于参加相关培训!学习意愿强烈$在参加
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相关技术培训活动调查中!+9-f的农户经常参加政

府或相关部分举办的技术培训活动!,9*f的偶尔参

加!//f的农户未参加过相关培训活动) 在是否愿

意参加技术培训方面!G,f的农户表示愿意积极参

加!*)9(f的农户不愿意参加!*=9/f的农户表示无

所谓) 在是否信任技术人员!愿意接受其指导的调

查中! G(9(f的农户表示信任并愿意接受技术人员

的农技指导!(G9/f的农户则表示不信任!认为自身

经验已经足够!技术人员的技术实用性不强) 分析

结果表明!现在的农户具有比较强烈的学习意愿)

但鉴于相关的技术活动培训较少!一线农业技术推

广人员不足!农户学习相关科学知识途径有限!需要

农业技术推广部门加大相关农业科学技术普及和推

广!同时应结合当地农户特点!注重推广方式方法!

完善简化相应技术!使之易学易用且实用有效)

A<结论与讨论

A=;<海南冬季瓜菜病虫害种类繁多%防治压力大

海南具有独特的环境条件!大力发展热带瓜菜

产业具有得天独厚的优势) 但病虫害种类繁多!周

年发生(世代重叠!为害严重!给防治带来很大困难)

调查发现海南冬季瓜菜生产!发生最为普遍的害虫

有 *+ 种!包括蓟马类(斑潜蝇类(斜纹夜蛾(瓜实蝇

等) 吕宝乾等"()*,#针对海南冬季瓜菜鳞翅目害

虫进行调查!发现主要鳞翅目害虫中为害最为严重

的是斜纹夜蛾!与本文调查结果一致) 朱宏等

"()*3#调查亦发现!鳞翅目的豇豆荚螟(斜纹夜蛾(

甜菜夜蛾是豇豆上主要的害虫) 海南冬季瓜菜主要

病害根据症状归纳为 *- 种"类#) 杜公福"()*(#则

针对海南冬季瓜菜真菌性病害及其病原菌的鉴定和

生物学特征进行更为详细系统的研究!共计调查 (,

个寄主上 () 个属 =3 种蔬菜病害的致病病原菌) 此

外!陈绵才等"())*#(苏樱钗和徐小莲"()*(#以及

白成等"()*=#等研究亦与本文调查结果较为一致)

A=><海南冬季瓜菜生产中农药使用量大%准确客观

反映用药实际情况极为必要

农药的大量使用!一方面导致病虫害抗药性增

强!防治效果下降!并引发环境污染等生态问题%另

一方面!农药残留问题对人类健康存在潜在威胁)

梁伟红等"()*3#亦认为农药使用问题业已成为海

南冬季瓜菜产业风险之一) 调查结果表明!海南在

冬季瓜菜病虫害防治的农药使用量已远远高于推荐

用量) 亦有报道海南冬季瓜菜单位面积农药使用量

为全国平均水平的 3 倍以上 "蔡尧亲和陈德清!

())-#) 据报道!海南省农药生产总量变化不大!基

本维持在 / ))) A左右!但农药使用量却逐年增加!

从 ())G 年的 (= -3+ A增加到 ())/ 年的 3( =** A!增

幅达 3)f"郑如刚等! ()**#) 关于农药使用量主

要通过生产厂家(市场销售量统计或田间调查统计

得出!而且均以农药制剂量为单位!不能准确地反映

实际使用情况) 曹坳程等"()*,#亦认为我国缺乏

农药用量的准确数据统计!仅在各种会议交流中认

为我国农药每年使用量为 3) 万 A"有效成分#!制剂

用量 *)) O*() 万A) 当需要对不同种类农药用药量

或者不同作物用药量进行比较时!现有的统计数据

则可比性低!与实际情况偏差较大) 本文首次提出

农药用量指数!以实际用药量和厂家推荐用量的比

值为参数!结合具体情况分析!使得不同农药(不同

作物(不同病虫害之间的用药量可比性大大提高!更

客观地反映实际用药情况)

A=A<农户用药行为存在盲目性和随意性%需进一步

加强引导与监管

合理(安全使用农药是保障冬季瓜菜安全生产

和农产品质量安全的重要保证) 调查中发现对病虫

害的整体防治水平偏低!主要以化学防治为主) 农

户接受新产品(新技术的程度不够!迷信特效速效型

"高毒#农药!轻信经销商推荐!造成生产过程中盲

目使用农药!对环境友好的农业防治(生物防治和物

理防治等防治措施未能得到全面推广应用!菜农在

使用药剂过程中普遍存在盲目混配农药!随意增加

用药量和用药频率!加剧了化学农药滥用) 因此!对

农户用药行为的正确引导和监管!是海南省冬季瓜

菜安全生产不可或缺的重要一环)

A=D<结语

农药的安全使用则与农户的用药行为直接相

关) 通过对农户用药行为的调查分析发现$农户对

农药的基础知识较为缺乏!对农药种类和用量的选

择带有很大的盲目性!对农药安全使用知识缺乏!安

全用药意识不高!有待于进一步提高!但具有比较强

烈的学习热情和意愿) 朱雪兰等"()*3#调查亦发

现类似结果) 但魏欣和李世平"()*(#认为追求经

济效益最大化是影响农户农药使用行为的主导因

素) 王建华等"()*,#对农业生产者的农药施用行

为选择逻辑及影响因素进行了详细分析!认为农产

品主要生产用途及农业生产者对农药使用安全间隔

期的认知是影响是否按剂量施药及是否注意安全间

隔期的最主要因素) 鉴于此!一方面加强基础研究
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和信息发布!为科学用药(减少用药奠定基础) 加强

病虫害发生规律研究!为科学用药寻找最佳施药时

期%加强抗药性监测!为确定最佳用药方案提供依

据%加强生物防治(物理防治等其他防控技术(防控

产品的研究!对病虫害进行综合防治!从而减少农药

使用量) 另一方面!加强行政职能部门对农户用药

行为的引导与监管) 加大农产品质量安全(科学安

全用药知识的宣传和培训!逐渐纠正现有不良用药

习惯!提高农户对农业生产安全的认识%引导农户逐

渐改变观念!提高对新产品(新技术(新型防治方法

的接受程度) 再则!加大农业技术推广力度!增加农

业推广各方面投入!增加农户接触学习相关知识的

各种途径)
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LUD\1"C>D#$'A$0 _$;Z"D o$\$A;&I$1D T;1D;D9[_7Ê$Z1Z!
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