
称榴辉岩 )
。

主要产地是摩洛哥北部的白尼
、

柏西拉 ( B e n i B
o u s e r

a) 地区
,

橄榄 岩 体

分布地区达 70 平方公里
。

金刚石 产 于橄榄

岩体内的榴辉岩捕掳体中
,

但金刚石均已石

墨化
。

石墨化的金刚石多呈八面体
、

菱形十

二面体
、

双 晶和不规则集合体产出
,

颗粒较

大
,

最大的八面体边长 12 毫米
。

石 墨 化的

金刚石含量高
,

比金伯利岩型原生矿床的金

刚石品位富至少 100 万倍
。

3
.

榴辉岩

主要产地是苏联的哈萨克斯坦和中国安

徽
、

山东等地
。

哈萨克斯坦含金刚石榴辉岩产于片麻岩

之中
,

金刚石含量高
,

指示矿物 是 镁铝
一

铁

铝榴石和铂铬辉石
。

我 国安徽大别山和山东荣城等地的含全

刚石榴辉岩
,

均为柯石英榴辉岩
。

方辉橄榄

岩
、

纯橄岩岩体多处穿插榴辉岩
,

柯石英榴

辉岩中已发现的 微 粒 金 刚 石
,

其 粒 径 为

0
·

0 2 ~ 0
.

0 6 毫米
。

4
.

上沃尔特的纯橄岩
。

金刚石含量低
,

指示矿物为铬铁矿和锰钦铁矿
。

5
.

西伯利亚北部科杜依 ( K ot iu ) 碱性

超基性杂岩
。

金刚石含量低
,

指示矿物为铬

铁矿
、

镁铝榴石
。

6
.

西澳超基性煌斑岩 ` 金刚石含量低
,

指示矿物铬铁矿
、

钙钦矿
。

7
.

西澳碱性煌斑岩
。

金刚石 含 量低
,

指示矿物铬铁矿
。

8
.

苏联波希米亚片麻岩中的 石 榴子石

橄榄岩
。

金刚石含量低
,

指示矿物为镁铝榴

石
、

铬透辉石和铬铁矿
。

上述含金刚石的慢源岩体
,

特别是榴辉

岩和方辉橄榄岩
,

在合适的金刚石保存条件

!;
,

有可能成为具经济价值的 金 刚 石 原生

矿床
。

( 地矿部直管局 )

对我国地质钻探

技术发展的思考

章 兼 植

近 20 年来
,

世界各国地质钻探 技 术发

生了重大变革
,

其标志是从单一的金刚石取

心钻探发展为多种钻探技术的综合应用
。

我

国在发展金刚石取心钻探的同时
,

及时吸取

了国外先进经验
,

在多工艺钻探方面进行了

积极的试验
、

研究和推广工作
,

使多工艺钻

探技术取得了可喜的进展
。

但由于人们队识

程度不一和某些规范及经费设备等条件的制

约
,

其发展缓慢
,

今后尚需作更大的努力
。

进人 90 年代
,

我国地质钻探技术如何发

展 ? 笔者认为
:

应该把发展重点转移到全面

钻进技术上来
。

金刚石岩心钻探仍需发展
,

但不再体现在应用比例的继续扩大
,

而是转

向于该技术的更加完善
。

70 年代以前
,

西方国家在地质钻探中金

刚石岩心钻进的比例高达 90 %
,

其 中绳索取

心的应用比例又占 80 % 以上
。

当时他 们的金

刚石岩心钻进技术已达到 了 相 当 完善的地

步
,

几乎可以适用于一切地层条件
。

对比之

下
,

我国的金刚石岩心钻进现在还达不到这

样的水平
,

且对有些地层还不适应
。

因而落

后的钢砂钻进至今未能完全淘汰
,

绳索取心

的应用比例也还较少
,

大约只占金刚石岩心

钻进 中的 30 %
。

由此可见
,

我国的 金刚石岩

心钻进技术确还大有继续完善的必要
。

对于金面钻进
,

我们总是担心其地质效

果而 下不 了发展的决心
。

国外在发展该技术

时
,

也不是一开始就被地质专家们接受的
。

认识来源于实践
。

国外的实践消除了他们的

顾虑
,

我们也只有用实践来解除我国地质专



家们的担心
。

近年来
,

我国通过引进吸收的

方式开始了这方面的实践
,

终于迈出了可喜

的一步
。

国外已应用全面钻进于多种矿产的勘探

中
,

不仅用于围岩
,

而且用于矿体
。

一般是

取岩屑钻进
,

当然在矿区地质情况已被较好

掌握的条件下
,

在围岩中钻进时也可以不取

样
。

单纯的不取样的全面钻进不必考虑保证

岩样的
’

“

代表性
” 。

目前我国已具 备 了一些

进行不取样全面钻进的技术手段
。

而我国有

不少详勘矿区
,

特别是处于已 采 矿 区 外围

的
,

矿体埋藏情况已有所了解
,

上部围岩 中

完全有条件不必取样
。

我们应该尽快在这些

矿区把全面钻进技术推广应用起来
。

取岩屑全面钻进技术在国外已经有了比

较成熟的经验
,

但有些问题也 还 未 完 全解

决
,

有些技术也不一定适合我国国情
。

因而

如何发展我国自己的取岩屑钻进技术是一个

要认真研究的课题
。

从钻进技术本身来说
,

发展取岩屑全面钻进要研究解决一系列技术

环节
, .

主要有碎岩工具
,

排屑方式
,

洗井介

质及岩样收集
。

与取岩心钻进相比
,

全面钻进要破碎更

多的岩石
。

但这并不意味着就要消耗更多的

碎岩能量和降低了钻进速度
。

事实证明
,

用

井底冲击锥来进行冲击回转全面钻进比金刚

石回转取心钻进的效率要高得多
。

我们曾在

澳大利亚某金矿作了对比测试
。

该金矿勘探

共布孔 2 80 个
,

其中全面钻进取岩 屑孔 25 0

个
,

占总孔数的 89 %
,

金刚石绳索取心孔 30

个
,

占 n %
。

用气动冲击锥时的 机械钻速为

4 5 米 /时
,

而金刚石回转钻进仅为 4米 /时左

右
。

因而
,

全面钻进与取心钻进相比
,

不仅

仅是 由于可以减少提钻次数增加 了纯钻时间

而导致班进尺的增加
,

更重要的是为大冲击

功的冲击碎岩法的应用创造了可能条件
,

从

而大大提高了机械钻速
。

而取岩心钻进时
,

为了保证岩心的
“

完整性
” ,

是 难 以应用大

能量冲击法的
。

井底冲击锥是用来进行全面钻进的一种

理想的碎岩工具
,

其适用的地层比较广
,

对

钻机的负荷也较小
,

所以我们应把它作为最

主要的工具来加以应用和发展
。

反循环中心取样法是 「1前确保岩样
“

代

表性
”

的最佳排屑方式
,

但在实施这种方法

的钻具的具体结构上还大有文章可做
。

洗井介质既是岩屑样品的运动载体又是

井底冲击锥的动力源
。

国外当前是采用气相

介质为主
。

与液相介质相比
,

其主要优点是

能获得更 高的钻进速度及岩样收集简便
。

但

压风设备庞大
,

在我国的地形及运输水平条

件下使用
,

确实不便
,

加上孔深又受地下水

的限制
,

推广应用难以广泛深入
。

因而根据

我国的国情和技术特长一在液动冲击锥研究

使用方面颇有成效和经验
,

宜采用液相洗井

介质为主
。

与此相关
,

要研究解决 下列一些

器材
: 1

.

液相抱沫洗井介质
。

2
.

贯 通 式液

动冲击锥
。

3
.

液
、

岩屑分离和收集装置
。

液

相泡沫洗井介质的优点是可以增大介质的承

载能力
,

从而降低排屑所需流速
,

也就降低

了对洗井泵的泵量
、

泵压的要求
。

贯通式冲击器的应用是为了确保岩屑的
“
代表性

” 。

目前国外大量应用的 仍 然是非

贯通式冲击锥
,

但已出现了向贯通式发展的

趋势
。

原 因是应用非贯通式时
,

井底冲击锥

所处孔段仍为正循环
,

岩样与井壁的相互接

触
,

就难免在岩样中混入井壁岩块等而破坏

了它的
“

代表性
” 。

因而我们应跨 越 使用非

贯通式冲击锥的技术阶段
,

一开始就致 力于

贯通式液动井底冲击锥的开发应用
,

而且这

种冲击锥应适用于液相抱沫
。

除了上列这些与洗井介质密切相关的技

术组分外
,

还有钻机
,

双壁钻杆
,

洗井泵等

装备和工具需要研制和配备
。

为了适应反循环中心连续取样钻进
,

钻

机的回转器一定要具有
“
大

”

的通孔以让双

壁管可穿过
。

至于是否一定要长行程 ? 笔者

认为
,

林行程的当然好
,

但考虑到我国这项



技术还刚刚开始起步
,

加上以液动冲击锥作

为主要碎岩工具
,

至少在本世纪末之前
,

机

械钻速还不会高到短行程立轴钻机由于倒杆

太频繁而感到明显不适应的地步
。

因而对于

这种钻进新技术
,

不一定非要配备长行程的

滑轨式钻机不可
。

关于金刚石岩心钻探技术如何继续完善

的问题
,

近年来已有大量文章加以论评
,

本

文不再累述
。

只是要想强调 一 下
:

在 90 年

代
,

不要再以在地质钻探中应用比例的增长

来作为我国金刚石钻探技术发展的标志
,

而

是要以下列二条来作为衡量的 标 准
: 1

.

钢

粒钻进是否被完全取代
。

2
.

在金刚石岩心钻

进中
,

绳索取心技术的应用比例是否达到了

8 0 % 以上
。

目前我国岩心钻进中
,

绳索取心的应用

比例还不高
。

因而取心钻进并不都用金刚石

钻头
,

合金钻头在中硬以下地层中还大量应

用
。

从发展的趋势看
,

必 将 是 取 心技术的
“
不提钻化

” ,

这就要求有长寿 命 的钻头而

导致取心钻头的
“

金刚石化
” 。

在 90 年代
,

我国取心钻进 技 术要围绕

着金刚石绳索取心来加以发展和完善
,

重点

是要解决复杂地层和硬地层中的钻进技术
。

在复杂地层中要采用能快速钻入又能减

小对井壁破坏 力的钻进技术及有效的护壁措

施
。

目前我国金刚石钻头的类型较单一
,

几

乎均是孕镶的
,

只有在高转速下才能获得高

的钻进速度
,

而高转速回转时钻杆柱对井壁

的破坏力很大
,

这就要求我们加速发展金刚

石
“

大
”
切削具钻头

,

以实现低转速绳索取

心钻进
。

护壁是在复杂地质条件下能否顺利钻进

的关键
。

以我国当前的技术水平
,

仍需采用

洗井浆液的短时性护壁和套管的长时性护壁

相结合的办法
,

但是我们应该向少用甚至不

用套管的目标努力
。

西往最近已完成的超深

井预备孔
,

采用了一种无固相浆液
,

裸孔钻

进深达 4 0 00 米
,

耗时 56 。 天后又停待了一

年
,

最后仍能顺利地下入了护孔套管
。

这说

明浆液确实具有良好的护孔性能
,

显示 了无

套管钻进的可能性
。

在硬地层中进行取岩心钻进
,

只有依靠

金刚石钻头
。

但是由于受我国人造金刚石水

平的制约
,

目前硬岩中钻进效率低
、

钻头寿

命短
。

因而提高我国人造金刚石的水平是攻

克硬岩钻进的关键
。

从我国人造金刚石的发

展历史来看
,

对于用于岩石钻切的高强度粗

颗粒单晶的需求是我们地质钻探部门最为迫

切
,

一直在研制着这种产品
。

看来
,

扩大合

成腔体及正确监控合成参数是获得高强粗粒

单晶的基础条件
。

因而
,

合成设备的更新势

在必行
,

必须加速开发国产化的微机监控的

大吨位压机
。

在目前我国人造金刚石水平的

前提下
,

采用高频低冲击功的金刚石回转冲

击钻进法是提高硬岩中钻进效果的一项有效

手段
,

因而应继续发展和完善绳索取心用井

底高频低冲击功的液动冲击器
。

据苏联的经

验
,

同时还应研制配套的液能反射器
,

以减

少冲击器所需泵量和提高冲击器的能量利用

率
,

增加冲击器的可钻孔深
。

反循环连续取心法是近几年来发展起来

的另一种不提钻取心法
。

在无岩心卡塞的前

提下
,

其比绳索取心法有更高的纯钻率
,

可

从 60 %提高到 80 %
。

但由于井底环状 切削面

积的增大
,

随着岩右可钻性级别的提高
,

机

械钻速将越来越明显地低于绳索取心法
。

加

上岩心卡塞难以彻底消除
,

所以主要适用于

软而可塑性好的地层
。

而这又正是怕冲刷而

正循环绳索取心法效果不大好的地层
。

在钻

具结构上
,

反循环连续取心法与反循环连续

取屑法又基本相同
。

因而
,

无论是为了增加

不提钻取心方法的种类
,

扩大其使用范围
,

还是为了发展更为高效的取岩屑钻进技术
,

我们现在已开始开发的双壁管反循环中心连

继取心技术应继续加以完善和发展
。

( 中国有色金属工业 总公 司

矿产地质研究所 )


