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釉型杂交水稻气候适应性的研究

全国杂交稻气象科研协作组

提 要

气候 条件是影响杂交水倡产量和分布的重要 因素
。

本 文通过全 国 联 合 试

验
,

研究 了栖型杂交水稻 生育期 的时空 变化和产量构成 因素的地 区差异
,

计算

了各地区 的产量结 构气候指数
,

为杂交稻 的布局提供 了农业气候依据
。

一个地方取舍杂交水稻品种原 因很多
,

但地区气候差异在很大程度上是影响杂交稻

发展的重要 因子
。

我们在 19 7 9年试验工作的基础上
,

又于 19 8 0年在南方 ]3 省 ( 市
、

自治

区 ) 的 17 个点
,

按统一方案进 行联合试验
,

研究杂交稻的气候适应性
,

为耕作制度的改

进以及栽培措施的方向等农业决策问题
,

提供农业气候依据
,

也为农业气候 区划方法从

农业气象试验角度探索一条途径
。

决定杂交稻气候适应性
,

主要研究在不同气候条件下

杂交稻生长发育和产量构成因素的表现如何
,

因此本文即从这两个方面讨论气候因素的

影响
。

一
、

釉型杂交水稻的发育与气候

( 一 ) 生育期与积温的时空变化

作物生育期的长短构成地区气候生产力的时间要素
,

也是熟制安排必须 考 虑 的 方

面
。

同一作物在不同地区
、

不同季节栽培
,

由于光温因子的差异
,

全生育期的长度
、

总
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叶龄数以及对积温的要求都是不同的
。

本试验中汕优 6 号和汕优 2
一

号物候期相近
,

现仅

以汕优 6 号资料 (表 1 ) 加以分析 在相对低温
、

长 日的早季裁培全生育期最长
,

要求

积温最多
;

在相对高温
、

短 日的晚季裁培
,

全生育期最短
,

积温最少 ; 作中稻栽培
,

全

生育期与积温均居中 (表 l )
。

各季生育期的不同
,

主要是播种至抽穗期天数的差异造

成的
。

从抽穗到成熟
,

各季平均值大致是稳定的
。

在地理分布
_

匕 以华南沿海生育期最

短
,

随纬度与高度的增加
,

生育期延长
。

华南晚季栽培汕优 6 号
,

全生育期不到 120 天
,

长江流域为 12 0一 130 天
,

而在北纬粉
。

以北或80 0米以上山区
,

作一季中稻裁培
,

全生育

期可长达 150 天左右
,

海拔 13 0 0米的贵州安顺地区
,

全生育期长达 160 一 170 夭
。

以汕优 6 号中季或晚季裁培的物候资料分析
,

作物物候期与高度
、

纬度的相关是显

著的
。

对 10 8
。

一 1 1 8
。

刃
、

高度 5 0 0米 以下
,

从 2 2
.
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N 的 24 个站点资料统计
,
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.
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N 范围内不同高度的 8 个站点播种至抽穗期天数 N 与高度H ( 以
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上两式说明
,

纬度每增加 1
‘ ,

播种至抽穗期天数增加 1
.

55 天
,

而高度增加 100 米
,

抽穗期天数增加 3
.

43 天
,

这可能是由于稻作生育期 选一 10 月南北温差减少
,

而温度的垂

直递减率却以夏季为最大
,

再加上不同纬度的 日长影响所致

杂交稻所需积温随纬度与高度变化的相关性不如生育期显著
,

其关系式有
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上两式说明
,

纬度每增加 1
。 ,

汕优 6 号播种至抽穗期所需积温叉 t 增加 19 ℃
,

高度

上升 100 米积温增加 14 ℃
。

这是 因为在南北温差不大情况下
,

纬度升高光长延长
,

生育

期积温增加较多
,

而高度升高 1 00 米
,

虽延长生育期 3
.

招 天
,

但海拔增高
,

气温降低
,

因此
,

总积温增加不显著
。

( 二 ) 安全生长季的热量条件

各地生长季长短与热量条件对杂交水稻的布局和熟制安排起着重要影响
。

考虑水稻

生育期的季节是由春季播种期和秋季安全齐穗期的迟早决定的
。

在危害杂交稻正常抽穗

结实的秋季低温出现之前
,

使杂交水稻安全齐穗是高产的重要条件
,

1 9 7 9一80 年对杂交

水稻秋季低温冷害指标的鉴定结果表明
,

冷害指标虽随地形
、

纬度在地区和年际间约有

2 S C 变化幅度
,

但仍有相对稳定性
,

一般取值均在 20
。

一22 ℃范围内I‘润
。

考虑到同一

地点冷害指标的年际变化特点以及实际气候分析中计算的便利
,

本文以日平均气温连续

3 天蕊 2 2 ℃的50 肠机率的 出现 日期作为南方稻区杂交稻秋季低温冷害的共同指标
。

根据南方 功 3 个站点秋季低温开始 出现 日期作出的分布图 ( 图略 ) 来看
,

各地秋季

低温开始出现 日期主要受纬度与地形的综合影响
。

在北纬 32
“

以北
,

四川盆地西缘及贵
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州高原
,

秋季低温 出现早
,

在 9 月上旬以前
。

北纬 2 5
。

以南的华南地区秋季低温 出现最

迟
,

在 1 。月上旬 以后
。

对于种植杂交水稻来讲
,

如果秋季低温在 9 月上旬前 出现
,

就只

能作一季中稻栽培
,

在 9 月下旬后出现的地区
,

作双季稻连晚栽培
,

季节就较充裕
。

本文将各地水稻可播种期至安全齐穗期这一阶段称为水稻的安全生长季
。

由于水稻

播种 出苗要求环境温度在 10 一 12 ℃以上
,

因此以稳定通过 10 ℃ 的 日期来作为各地的水稻

气候播种期
。

从多数地方看
,

稳定通过 10 ℃的平均 日期比大田适宜播种期偏早 5一 7天
,

但如果采用温室薄膜等保温设施育秧
,

此时也可以开始播种育秧
,

这一 日期称为气候可

播期较为恰 当
。

可播期主要也受纬度与地形影响
。

闽雨
,

广东南部
、

桂南播种最早在 2 月中下旬
,

南岭一带及四川盆地在三月上旬
,

长江中下游在 3 月下旬到 4 月
_

上旬
,

北纬 32
。

以北则

在 4 月上旬
。

南方稻区各地的安全生长季 由北亚热带工的天左 右到华南南亚热带的2 50 天以上
,

南

北向差90 天以上
。

四川盆地安全生长季较同纬度长
,

贵州高原不到 1 60 天
。

等值线 160 天

线与2 00 天线在 1 1。
。

E 以东地区分别在北纬31 一 3 2
口

及 2 5一2 6
。 ,

大致和纬度平行
。

由( 1 )式
,

当 华 一 32
”

N 时
,

汕优 6 号播种至抽穗需 邪 天
,

当秧龄为 3 0一 4 0天
,

移

栽至抽穗为 50 一洲天
,

当早季早熟品种全生育期为 10 。一工10 天
,

则安全生长季在 16。天

以
一

上地区杂交稻才有可能作连作晚稻栽培
。

当作早稻栽培时
,

由表 1
,

全生育 期 为 15。

天左右
,

因此种植两季杂交稻
,

按现有的组合
,

安全生长季须在 2 00 天以上
,

才有可能

大面积发展
。

各地安全生
一

沃季 内的总积温分布
,

如图 1 所示
。

对杂交稻生产具有明确农业意义的

积温有 2 4 0 0℃
,

3 8 0 0 ℃
,

4 3 0。℃以及 4 8 0 0 oc 几个量值
。

由( 3 )式
、

( 4 )式汕优 6 号在

3 2
’

N 左右或海拔 80 。一 1 0 0 。米以上的山地作一季中稻栽培
,

播种至抽穗需积温2 4 0 0 ℃
,

因此
,

安全生长季内总积温 2 4 0 0 ℃是种植杂交稻的临界指标
。

其余反映了双季稻地区早

季不同熟性品种搭配杂交晚稻汕优 6 号所需的热量条件 ( 表 2 )
。

3 8 。。℃ 积温是杂交稻

作一季晚稻或双季晚稻栽培的临界值
,

4 3 0 0℃ 为杂晚前茬早稻可种植中迟熟品种地区
,

4 8 0 0 ℃为种植双季杂交稻的热量条件
。

积温 3 8 0 0 ℃
,

4 3 0 0 ℃
,

4 BOO℃ 等值线分别与安全

生长季 1 60
,

1 8 0
,

2 0 0天线大体上一致
。

表 2 双季稻地区种植杂交晚稻的热量指标 (汕优 6 号 )

早 稻 品 种 及 熟 性
早 稻 全 生 育

期 积 温 (℃ )

杂交晚稻移栽至

齐 穗 积 温 (℃ )

双季安全齐穗热

量 指 标 (℃ )

2 2 0 0一2 4 0 0 > 3 8 0 0

常规早稻

早熟品种

中熟品种

迟熟品种

2 40 0一2 6 0 0 4 0 0 0一4 2 0 0

1 6 0 0

2 6 0 0一 2 8 0 0 4 2 0 0一 4 4 0 0

杂交早稻(2号
、

6号系列) > 3 2 0 0 > 4 8 0 0

三 ) 杂交稻布局熟制分区

2 0 ]



根据作物发育及地区热量条件进行杂交稻布局与熟制的研究已在一些省 内进行
* 。

在全国范围内则尚未进行此项工作
。

由上述对安全生长季
、

秋季低温及积温的分析
,

我

们提 出如下三类分区指标 (表 3 )
。

表 3 杂 交 稻 熟 制 分 区 指 标

熟 制 分 区 类 型

I 一 季 杂 交 稻 区

安全生长季天数 (℃ ) 秋低温危害始现 日期温一
一一

积

一1 1 0一 1 6 0 2 4 0 0一 3 8 0 0 9 月 上 旬 前

1 6 0一 1 8 0 3 8 0 0一 4 3 CO

1 8 0一2 0 0 4 3 0 0一 4 8 0 0

9 月 中

9 月 下

区一区配一栽搭一主
一

杂区稻培季栽双晚

皿 双 季 杂 交 稻 区 > 2 0 0 4 8 0 0 以上 10 月 上 中 旬
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{
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哟禹 {

)/ 才不

图 1 各地安 全生长季内的总积温分布叫
图 2 杂交稻熟制区 划示意图

根据上述分区指标
,

综合各地的安全生长季
,

积温及秋季低温危害始现 日期
,

南方

稻区杂交稻熟制区划粗略地考虑如图 2
,

共有三类六个区
。

1 1区
:

南方稻区北缘一季杂交稻区
。

安全生长季 1 50 一 1 60天
,

积温 3 5 0 0一 3 8 0 。℃
,

秋季低温 出现在 8 月下旬至 9 月上旬
,

栽培杂交水稻一季有余
,

两季不足
。

作麦茬稻种

植
,

在 4 月中下旬播种时
,

全生育期 1 35 一 1 4 5 天
,

播种至抽穗期为 95一10 5 天
,

可在 8

月上中旬抽穗
,

9月 中下旬成熟
,

抽穗期不易受秋低温危害
。

I : 区
:

低纬高原贵州与川西山区一季杂交稻区
。

区内各地热量条件差 异 较 大
。

大

部分地区安全生长季积温在 2 4 0 0 ℃以上
,

天数在 IJ0 天以上
,

可以种植一季杂交中稻
。

春季回暖较早
,

3 月下旬到 4 月上旬即可播种
,

秋季低温在 8 月下旬至 9 月上旬
,

由于

夏无高温
,

全生育期表现特长
,

一般约为 1 6 0一 1 70 天
,

播种至抽穗期长达 1 10 一12 。天
。

此区杂交稻的个体发育表现良好
。

贾 1区
:

双季稻杂晚主栽区
。

一季常规早稻加一 季杂交晚稻
,

热量条件 较 好
,

春季

.

参见沈国权
,

湖南水稻发育的气候生态研究
,

湖六农业科技
, 1 9 8 。年 6 期

。

尹世勋
,

责州省杂交水稻

气候条件的初步分析及其 区划
,

杂交水稻气象条件 研究文集
,

1 9 7 9
,

1 9 8 。年
。

2 0 2



早稻播种期在 3 月中下旬
,

秋季低温在 9 月下旬
,

安全生长季天数在 1 80 夭以上
,

积温

超过 4 3 0 0 ℃
,

早季常规早稻以中迟熟品种为主
,

晚季杂交稻季节 尚较充裕
。

I : 区
:

长江流域双季稻杂稻搭配区
。

在一季常规早稻加一季杂晚种植 区 中
,

热 量

条件较差
。

早稻播期在 3 月下旬至 4 月上旬
,

秋低温在 9 月 中旬
,

安全生长季 16 0一 18 0

天
,

积温 3 8 0 0一 4 30 。℃
,

为双季稻北界地区
,

早稻只能以中熟品种为主
,

晚 季 季 节 紧

张
,

杂交晚稻只能适当搭配
。

1 3 区
:

四川盆地双季稻杂晚区
。

总热量虽与 亚, 区相近
,

但热量分配与长江 中 下游

不同
,

以早季热量条件为好
,

秋季热量相对较少
,

且秋雨较多
,

秋低温较早
,

杂交水稻

作双季晚稻栽培主要在盆地 中部偏南偏东地区
。

l 区
:

华南双季杂交稻区
。

热量条件最好
。

2 月下旬 3 月上旬播种至 10 月上中旬安

全齐穗
,

安全生长季在 2 00 天以上
,

积温超过 4 8 0 0℃
,

可种植双季杂交稻
。

此区北界的

广东韶关地区
,

杂交早稻 3 月上旬播种季生育期 1 40 天
,

7 月下旬 8 月上旬移栽 杂 晚
,

9 月下旬 10 月上旬即可齐穗
。

华南珠江三角洲 2 月中下旬播种
,

早季生长期有 1 60 一 1 70

天
,

不仅可种植杂交早稻
,

且可配置一些生育期更长的特迟熟常规品种
。

二
、

杂交水稻产量 因素与气候

上面分析了杂交稻生育期
、

安全生长季与积温的关系
,

业据以进 行初步区划
口

但杂

交稻气候适应与否
,

最终要看产量如何
。

影响产量的因子很多
,

在栽培条件和施肥水平

大致相同的条件下
,

产量明显受地区气候的影响
,

因此本节从产量构成因素讨论它们与

气候的关系
,

再综合上节与本节的论述对本课题的要求提出看法
。

(一 ) 产量构成因素的地区差异

水稻的产量构成因素
,

可由田间测得的每平方米颖花数(M )
,

结实率(尸 )和千粒重

( g )代表
。

统
一

计各试验点M
、

尸
、

9 1 9 7 9 和 1 9 8 0年的平均值
,

旋分别加以分析
,

这三项

因素均有明显的地区差异
,

且具有大致相似的地理分布规律
。

M
、

尸和 g 总的分布都呈现南高北低的特点
。

每平方米颖花数 4
.

。万
,

千粒重2 6
.

0

克的等值线都大体与 2 7
O

N 线平行
,

结实率 85 肠 等值线也大体如此
,

只位置 略偏北
,

趁

在华东向北上翘
。

这一界线大体与南岭和武夷山的走向相吻合
。

每平方米颖花数 4
.

0 万
,

千粒重 2 6
.

0克以及结实率 85 肠均可视为正常的穗粒结构指

标
,

按此计算理论产量
,

每亩约为 1 1 8 0斤
,

以南地区则高于 1 1 8 0斤
。

这个数值较实际产

量偏高
,

主要原因是结实率是按照 1 00 肠减空壳率计算的
。

在 2 7
O

N 以北的产量因素低值区内
,

按其分布状况和地理位置
,

又可分 两 个 低值

区
,

一是 四川盆地
; 二是长江中下游

,

沿海的宁波和上海这一狭长区域 内
,

M
、

尸
、

g

值又较上述两地区略有上升
。

在 27
口

N 以南的高值区内
,

三项因素的分布则略有不同
。

M 以安顺
、

桂 东
、

汤川等

高原
、

山区较高 ; 而 尸和 g 则以南宁
、

柳州
、

南海
、

漳州
、

上犹等南部丘陵区偏高
。

根据产量构成因素的分布特点
,

南方稻区可按地形分成五片
:

即贵州高原和山区
;

岭南丘陵区
; 四川盆地区

; 长江中下游和淮北平原区
。

分片归纳M
、

尸
、

g
,

业以距平

符号进行统计整理得 出
:

贵州高原及山区
,

岭南丘陵区的叮
、

尸和 g 除个别点以外
,

均
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属正距平 ; 而淮北平原
、

四川盆地和长江中下游
、

两湖盆地则多呈负距平
。

产量构成因素的差异
,

还可以从各地叶面积动态测定结果的分析中
,

得到佐证
。

表 4 是是 1 9 8 0年 9 个联合试验点叶面积动态三项指标的测定值 (共有15 个点进 行了

叶面积动态的测定
,

部分点因资料不完整或因有明显观测误差而没有使用 )
。

其中
“

叶

日积
”

系采用近似积分法计算
,

平均叶日积指数则反映了叶面积的平均增长水平
。

该表

表明
、

无论是最高叶面积指数
,

叶日积量还是平均叶 日积都 以丘陵山区 为最优
,

长江流

域及四川盆地较差
。

表明各地区群体光合作用的强弱
,

也存在地区差异
,

且与产量构成

因素的地区差异相一致
。

表 4 各 地 区 叶 面 积 动 态 指 标 的 差 异 比 较

项

丘 陵

汤川 桂东

最高叶面积指数 叶 日 积 }平均叶日积指数

上犹平均
7

_

8 4 3 8
_

8

一
一�

�

目

一
区

一

山一
3

_

4 1

长 江 流 域

长沙 宁波 南京 宣城平均

四 川 盆 地

温 江 宜 宾 平 均

3 7 7

5
_

4 2 8 9
_

4 2 2 4

( 二 ) 气候因子与产量因素的相互关系

气候因子对产量构成的影响是一个十分复杂的问题
,

这不仅因为气候因子本身的多

样性和复杂性
,

而且产量因素本身业非完全受制于气候条件
。

因此
,

本文首先根据上述

区域之间的主要气候差异
,

来研究气候因子与产量因素之间的关系
,

再分析对产量构成

因素影响原因
。

考虑产量构成因素在其形成过程中都具有不同的关键生育阶段
,

故选择各试点的旬

际气温变化率 (K ) 和产量形成过程相配合的不同时段组成的旬平均 日较差 ( △ T
n +

户
;

旬平均最高气温 ( T M , + m

)
;
旬平均气温 ( T 叶

。

)等因子筛选 ( n 表示抽穗前的旬数
,

。 表

示抽穗后的旬数 )
,

结果K 值 ( 由最高旬的旬平均气温与抽穗旬的旬平均气温之差
,

除

以间隔旬数而得 ) 与产量构成因素的相关系数
,

均达 。
.

01 显著标准
; 八 T

一 卜卜。 ( 抽穗前

一旬和抽穗旬的平均 日较差 ) 与每平方米颖花数相关达 0
.

05 标准
; 八 T 。斗 , ,

则与 尸 和

夕 的相关达 0 0 1标准 ( 表5 )
。

K 值与产量三项构成因素却呈显著的负相关
。

对各试点K 值的计算表明
,

岭南丘陵

和贵州高原山区的K 值都 比较小
,

这一范围内的 11 个试点两年的平均K 值在 0
.

6 左右
,

四川盆地和长江中下游的 1 3 个试点两年平均 K 值为 1
.

5左右
。

这种差异显然能够比较合

理地反映各地温度水平及其变化程度
。

K 值大的地区表明在水稻主要生殖生长阶段有较

高的温度水平和较为剧烈的温度变幅
。

亢值低的地区则反之
。

本试验研究的实际测定还

证明尤值大对增加颖花数是不利的
。
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表 5 气 候 因 子 与 产 量 结 构 的 相 关 系 数 表

甘一一显 著 性 检

验 标 准

每平方米颖花数样本个例4 0
,

信度。
.

01 标准为 0
.

3 9 3
,

0
.

()5 为 。
.

3 04
。

结实率样本个例为 3 9
,

信度0
.

0 1标准为 0
.

4 1 5
,

0
.

0 5标准为 0
.

3 2 5
。

千粒重样本个例为 43
,

信度0
.

01 标准为0
.

3 93
,

0
.

05 标准为 0
.

3 04
。

表 6 中不同地区的谷叶比
*

表明
,

凡 K 值大的地区
,

谷叶比值大
,

而K 值小的地区

则谷叶比值也小
。

即说明单位营养面积所能形成的稻谷产量值
,

以较小的K 值为好
。

表 6 各 地 区 谷 叶 比 值

一粤一
二黔一卜卿 终

一

竺
一

口
统 计 护 弃- _

一杏 吓
一

少 全些 一 牛
8 3

一⋯一j御三 兰些
- -

-

一
四一 川 笔 垫一⋯一

王竺一⋯一翌三
一

宜宾

一 一
山

-

-
- - -

- - -

-

一区一卜全竺一⋯ 叁鲤
一

件车 绝塑
一

岭 南 J
“

·

98 { 始兴 上犹 柳州 南海

对结实率的大量研究证明
,

在正常情况下
,

生长后期叶片的相互遮荫对粒重和结实

率是不利的
,

前期的低温锻炼
,

对后期的抗低温能力有所提高
,

K 值和 △ T 值显然和上

述二项 因素密切相关
。

实际的生态考察可 以清楚看到
,

K 值大的地区
,

叶片宽而披散
,

而K 值小的地区则叶片短狭而挺笃
。

因而K 值大的地区后期的相互遮荫必然 比较严重
。

△ T 值能较好地反映各地区 日照状况
,

它和结实率的正相关关系也已为我们的研究结果

所说明〔Z J
。

至于K 值和后期粒重的关系可能是和颖壳的大 小 ( 即
“

库
”

的 大 小 ) 有

关
。

K 值小的地区
,

谷粒较短
,

个体较小
。

因此
,

可认为K 值和 △ T
。 , 。
值与杂交水稻产量形成的关系是密切的

,

且具有相 当

充分的实验依据
。

.

谷叶 比一谷粒重 /叶片重
; 取样时段齐穗 后20 天

。
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K 值和 △了
。
+l

。

值对于M
、

尸和 g 的关系
,

可拟合成以下表达式
:

M = 4
.

3 0 9 一 o
.

4 8 5 K (
r 一 一 0

.

4 3 2 4 : = 4 0 a o
.

。, ~ 0
.

3 9 3 )

尸 一 56
.

02 一 51 I K 十 1
.

4 8 T 。卜 ,
(
: 一 0

.

7 4 3 2 F 一 1 0
.

5 1

了

八
、

_ _
口 一 2 4

.

5 5 一 1
.

2 6K + 0
.

3 2 么 T 。 卜 ,

(
: 一 0

.

7 1 9 1 F 一 2 1
.

4 2

a 。
.

。: 一 0
.

妇 8 )

a o
.

。,
= 0

.

3 9 3 )

( 三 ) 杂交稻产量结构气候指数

鉴于K 值和 八T 对产量构成有着密切关系
,

可以用这两个物理量
,

综合成产量结构

气候指数 ( C
.

y
.

1

C Y
_

I -
C

.

Y
_

I
产

平 均 值
其中

。
.

:
‘

,
广
一

贫
式中K 为各地实际的气温旬际变化率

,

△ 丁为抽穗前一旬至当旬20 天平均 日较差与

抽穗当旬至后一旬 20 天平均 日较差之和
。

C
.

犷
.

1
‘

是根据各地 八 T 和K 得到的当地

产量结构气候指数值
,

除以C
.

y
.

1
’

的平均值
,

即为当地产量结构气候指数
。

各试验点 19 7 9和 19 80年两年 C
.

y
.

1 的平均值
,

也具有明显的地理分布规律
。

与

产量构成因素相似
,

在北纬 27
。

线附近
,

同样有一条北低南高的分界线
。

华南 沿 海 及

贵州高原是一个高值区
; 浙闽沿海

,

武夷山和南岭山区一带及淮北在 10 一20 范围内
,

而

长江中下游地区以及四川盆地为低值区 C
.

y
.

1 < 10
。

气候指数高的地区
,

为适应性的有利气候区域
,

这些地区适合于杂交水稻的生长
,

容易获得高产
。

气候指数低的地区
,

杂交稻受到气候条件的制约 优势不能充分发挥
,

增产潜力不高
。

将两年各试验点的实测产量和理论产量
,

分区统计结果
:

贵州高原及山区和岭南丘

陵
,

无论是实际产量或是理论产量均居高值
,

距平值均在 + 2的 左右
。

而长江中下游
、

四川盆地则产量偏低
,

距平值在 一朋 O~ 一 5() 斤 / 亩之间
,

其中以四川盆地的负距平值

最大
。

计算产量结构气候指数与实际产量和理论产量的相关系数
,

检验显著
。

其方程式如

下

0门r犷
了吸、了百、

/ 、

夕 一

g 一

了了5
.

8 + 2 1 5
.

4 工

7 1 5
.

1 十 1 0 6
.

5 工

8 2 1 。 一 2 4 )

52 了 n 一 23 )

两式中 g
、

g 分别为理论产量和实际产量
, x 为气候指数 ( C

.

y
.

I )
。

结合本研究关于杂交水稻熟制分区 的讨论
,

可以看到
;

双季稻杂晚主栽区 ( I )
,

华南双季杂交稻可栽区 ( l ), 贵州高原一季杂交稻区 ( 八 ) 以及北亚热带一季 杂 交

稻区 ( I , ) 产量结构气候指数高
,

热量条件又较优越
,

杂交稻的种植面积
,

可 以 适 当

发展扩大
。

而长江流域双季稻杂晚搭配区 以及四少{i盆地双季稻杂晚区的热量条件不够充
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少

裕
,

季节紧张
,

气候指数也比较低
。

因此
,

这些地区杂交稻只能适当搭 配
,

发 展 要 谨

慎
。

需要说明
,

对南方杂交稻区的气候适应 性研究
,

仅以25 个试验点两年资料平均值为

依据
,

站点稀疏
,

只能反应较大范围的趋势
,

深入的区划还待今后的工作
。

应看到杂交稻的产量与当地实际的生产水平有关
,

还受到土壤
、

病虫和栽培技术水

平 等因子的制约
。

因此
,

产量结构气候指数只是从气候适应性的角度
,

对杂交稻的发展

与布局提供依据
。
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