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搅拌机沥青烟气的
一

吸附净化

林 坷

:鞍山焦化耐火材料设计研究院;

要

本试独逸 择以白云石粉为吸附荆对搅挣机肠青烟气进行了工业性净化试验
,

取得 了

! ! < 以上的净化效果
。

由于吸附荆取自生产原料
,

使用后能直接返回应用
,

免去了吸附

剂的制备和再生
,

流程简单
,

效率稳定
。

自 ! ∀。年在生产系统中装备了一套吸附净化装

置
,

正常运转至今
,

证实 了工业应用的可靠性
5

另外
,

还对白云石筒磨粉的吸附特性
,

粉料加 入量和系统中的吸附反应状态做了初步探讨
5

在焦油白云石砖的生产过程中
,

当加热的白云石砂 :� ∃ ∃一#∃ ∃℃ ;与液态沥青: � ∃一

 ∀ ∃℃ ;在搅拌机中搅拌混合 :并按比例加入白云石粉料; 时
,

散发出大量含有多种有害

成份的黄烟
,

其中包括苯并 := ;龙等强致癌物
。

另外
,

烟气中还夹有粉尘
,

严重污染室

内外的环境
,

还会危害周围农作物的生长
。

国外对沥青烟害的治理相当重视
,

并对沥青烟中的焦油粒子含量进行了控制
,

西德

规定废气中焦油粒子排放浓度不得超过�∃ 毫克 >米
名,

美国华盛顿州要求排气中焦油粒子

浓度不高于?
5

∀ ≅毫克>标米
吕 ,

日本为宝钢工程规定的电气集尘机出口焦油 浓度 为 4Α 毫

克 >米
吕。 至于车间内部操作区域沥青挥发物最大允许浓度

,

有些国家 :英
、

美 ; 规定 为

∃
5

Β毫克> 米
’。

一

国内对于沥青烟大多采取自然或机械排风形式
,

不经处理直接排放到大气中
,

车间

内部空气中沥青浓度有时高达 ?
5

≅毫克>米
, 。

·

我们先后采取水洗
、

油洗和粉料吸附等方

法进行净化试验
,

最后选用粉料吸附法
,

净化效率达! !
,

! <以上
。

一
、

沥育姻净化方法的选择与试脸

实际使用的沥青烟净化方式有燃烧
、

洗涤
、

电捕集
、

吸附等
,

也有综合使用以提高

其效率的
。

考虑到焦油白云石砖生产工艺流程特点
,

我们选择了以水和柴油做洗涤剂的

洗涤净化法和以白云石粉做吸附剂的吸附净化两种方法做对比试验
Χ

 
5

洗涤法 洗涤净化流程如图  所示
,

洗涤塔直径的 ∃ 毫米
,

‘

塔内交叉装置六层

半圆形筛板
,

筛板间距 �∃ ∃ 毫米
5

搅拌机沥青烟自下而上流动
,

洗涤液自上而下喷淋
,

液气比�
5

 � 公斤> 米
盆 ,

净化效率见表 
。

Δ

Β
5

吸附法 以白云石筒磨粉为吸附剂
,

每立方米姻气加粉料?? 克, 姨程如图 Β 所
示 ,

净化效率见表 Β ,
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筛板结构

口  洗涤净化流程示意图
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搅拌机
,

Β
。

沉降箱
,

�
。

洗涤塔 :碳钢;

# 5

泵
, � 。

风机
,

?
。

筛板结构

准准
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衰 洗涤净化效率的测定结果

⋯ ⋯二卜
一霜黔华

里

糕面一卜黔⋯咒
·

Ε
,

Φ
≅ Β ∃

5

。

 
Δ ? ≅

5

。

⋯
, 。

5

。
Ε

。

一
⋯Χ⋯

Β

ΧΧΧΧ ⋯二
一

⋯几ΧΕΧ⋯
留一

衰Β 吸附净化效率的测定结果

序
号

肠青温度

:℃ ;

烟气 中沥青含盘:口 Γ > 口
� ;

净 化 前 净 化 后

净化效率

:< ;

平 均 值

:< ;
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从两种方法的试验结果可以看出
, 洗涤法和吸附法对净化烟气中的沥青成份均有效

果
。

但是
,

洗涤法中洗涤液闭路循环后
,

由于溶液中沥青含量增加
,

净化效率卞降, 若

洗涤液外排
,

尚需考虑溶液处理 ! 另外
,

由于搅拌机沥青烟中含有大量粉尘
,

被洗涤液

捕集后也需沉淀清除
。

相比之下
,

吸附法有更多的优点
,

在小试的基础上
,

我们选择吸

附法在工业生产中应用
,

取得了较理想的效果
。

二
、

吸附法净化盆排机沥, 烟在工业中的应用

我们在武钢耐火材料厂炉衬搅拌机上装设了一套沥青烟吸附净化装置
,

流程如图 ∀

所示
。

吸附剂白云石筒磨粉取自生产系统
,

吸附剂直接加在风管内
,

被高速烟气流携带

至袋式过滤器
,

吸附剂被滤袋阻留
,

净化后的烟气排出
。

使用后的粉料直接返回生产做

原料使用
,

而且不需再生处理
。

自云石筒磨粉的加入量在#∃ 一 # ∃% 克& ∋ ∀ 之间调节
,

系统抽风量() %% 米
争&小时

。
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定期取样
5

用环己烷做吸收剂
5

用紫外分光光度法测量烟气中沥青的含量
,

结果见
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圈 � 吸附净化沥青烟工业化流程图
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搅拌机
,

Β
5

沉降箱
,

�
5

变速螺旋结料机
# 5

袋式过滤器
,

�
5

风机
,

?
5

粉料仓

≅ Χ 顺拉料仓
,
“

·

砂子加热器

从表 � 可以看出
,

粉料加入量减少到

Β 克> 米
� 以下

,

排出口沥青含量 略 有增

加
,

且风管壁局部出现粘结现象
。

综合考

虑吸附系统净化效率以及管壁 粘 结 等 因

素
,

认为粉料加入量在�∃ 一�∃ 克> 米
吕
是适

厄
5

宜的
。

一座年产 Β 万吨的炉衬砖车间
,

生产

用粉料约 Β  ? ∃公斤>小时
,

而吸附剂仅占

生产用量的!
5

Β一 �
5

∀<
,

对吸附后 的 粉

料理化性质做了分析
,

结果表明
,

吸附后

的粉料在灼减
、

水份等方面无变化
,

对炉

衬砖产品质量无影响
。

三
、

结论

 
。

从图 � 可以看出
,

粉料加入以后

的管段部份呈流化床状态
,

气体自下而上

运动
,

将吸附剂粒子吹起
,

处于流态化状态

进行吸附
。

后面的袋式过滤器部份
,

由于

滤袋表面经常保持Β一 #毫米厚的粉料层
,

气体通过相当于固定床吸附装置
。

因此
,

工业吸附系统中绝大部份吸附反应 已在风

管前部完成
,

袋式过滤器只起收集粉料作
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 # 吸附管段各部位粉料沥青含量

用 :图 # ;

图 # 表明
,

距加料 口  
。

Β 米以后
,

粉

料沥青含量无明显增加
,

吸附反应基本完

成
。

Β
5

白云石的主要成份 为 / = / ∗ 。 ·

+ Γ / ∗ � ,

缎烧时碳酸盐分解
,

温度达 !  ∃

一 !�∃ ℃ 时
,

分解反应基本完全
,

生成游

离状态的 / =∗
、

+ Γ 3 ,

放出/∗ Χ 。

嫂烧后的

白云石料内部
,

由于放出/∗ Χ ,

而形成超

微孔结构
,

在以后的破碎及磨碎过程中
,

又使粉料的比表面积大大增加
,

筒磨粉料中小

于∃
5

�毫米的颗粒占! �
。

? ? <
,

其中小于。
。

∃∀ 毫米的细颗粒占�� <
。

材料内部的超微孔结构和 巨大的比表面积使白云石筒磨粉具备了良好的吸附性能
。

�
5

与国外引起的Α & Ρ预涂助滤剂过滤法 :净化效率!∃ <以上 ;和回转超高压静电装

置 :净化效率! �
。

� < ; 相比
,

本法具有净化效率高 :平均效率”
5

!∀ < ;
,

净化系统控

制可靠
,

操作简便
,

造价低的特点
,

而且吸附剂取自生产原料
,

使用后直接返回生产
,

没有吸附剂再生问题

#
5

吸附剂净化装置在武钢耐火材料厂炉衬搅拌机上使用四年多
,

运转正常
。

在排

出口用肉眼观察不到黄烟
。

对其它行业如炭素混捏等场所
,

具有推广应用价值
。
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