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IC 卡的现状及其在

公路交通管理中的应用前景
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提要 本文介绍了C I卡的概念及其推广应用情况
,

分析 了目前我 国公路交通管理 中

存在的问题以及用 IC 卡管理公路交通的方法与前景
。
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0 概述

微电子技术
、

计算机和通信技术的飞速发展
,

极大地推动了世界经济的信息化和 电子化

进程
,

促进了人们的现代化管理意识
。

社会在进步
,

技术在发展
,

各种方便快捷的产品也雨

后春笋般地应运而生
,

cI 卡就是其中之一
。

它是一种微 电子产品
,

英文名 Int eg ar t e d ic cr u it

C ar d
,

即集成电路卡
。

它与目前常见的磁卡不同
,

是一种半导体智能卡
,

而磁卡则属于非半

导体类卡片
。

法国人 R ol an d M or e
on 于 1 9 7 0 年首次把可编程电路芯片置于一张带有基板的卡

片中
,

使 IC 卡具有了智能
,

可以存贮更多的信息
,

具有更完善的功能
。

随着微电子技术及信

息处理技术的发展以及社会对信息处理技术的安全要求日益提高
,

进一步发展和完善了这种

IC 卡
。

如今的 IC 卡已发展成为一种将大容量存贮器
、

C P U
、

通信接 口与协议
、

加密处理逻辑

等集成在一张信用卡那样大小的薄片上
。

其分类大致有两种
,

一是按读写形式分为有接触点

卡和无接触点卡
; 二是按功能分为只带存贮器的普通 IC 卡以及带存贮器和 C P U 的智能 IC

卡
。

与磁卡相比
,

I C 卡有以下特点
:
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( 1 )内含 R A M
、

R O M
、

P ER O M
、

P E ER OM
、

CP U
、

I / O
、

保密逻辑
、

通信接 口等
,

是

一个智能化的微处理器系统
,

能存贮大量信息
,

便于一卡多用
。

( 2) 安全性能高
,

信息数据加密后不可复制
。

由于芯片上有 C P U 和加密逻辑
,

可核对密

码
,

发现错误时可拒绝读写
,

错误超过一定次数后可 自毁卡上的数据
。

而磁卡就不易做到
,

且

易被复制解密
。

(3 ) 可靠性高
,

使用寿命长
,

具有很强的防磁
、

防静电
、

抗干扰能力
。

(4 ) 读写机构 比磁卡简单
,

造价低
,

易于推广维护
。

正是由于以上特点
,

IC 卡在美
、

日
、

法
、

德等西方发达 国家得到了广泛重视
,

并成功地

应用于金融
、

保险
、

医疗卫生
、

电信
、

电力
、

国防
、

智能建筑物以及 日常生活等各个领域
。

其

发行量超过几亿张
,

并且在最近几年还以每年 40 %的速度递增
。

在技术标准和芯片制造方面也早 已成熟
,

美国的 M ot or ol a 、

A tm el
,

法国的 s G s
,

德国的

S i e m e n s ,

荷兰的 P h i l i p s ,

日本的 N E C
、

T o s h ib a 、

H i t a e h i 等著名大公司已推出了多种 I C 专

用芯片卡
。

我国随着
“

三金工程
”

的规划和实施
,

IC 卡的生产制造技术亦 已起步
。

由清华大

学
、

华旭金卡集团等单位联合研制的
“

中华 IC 卡
”
最近通过了专家鉴定

,

并得到了国务院领

导和专家们的高度评价
。

可以肯定地说
,

IC 卡在人口众多
、

市场 巨大的中国
,

其前景是广阔

的
。

1 目前我国公路交通管理状况

随着我国国民经济的高速发展
,

汽车保有量也在迅猛增长
,

但是交通基础设施和交通管

理水平却跟不上快速增长经济的需要
,

矛盾主要表现在如下几个方面
:

1
.

交通事故特别是恶性事故有逐年增多趋势
。

据公安交通部门统计
,

仅 1 9 94 年 1 年
,

全

国因交通事故造成的死亡人数高达 “ 0 00 多人
,

平均每天死亡 182 人
,

直接经济损失达几亿

元人民币
,

给亡残者家属带来的悲伤更是不能用金钱衡量的
。

在这些惊人的数字中因超速行

驶造成的占 90 %以上
。 “

10 次肇事 9次快
” ,

这是尽人皆知的道理
。

虽然公安交通管理部门在

交通法规中制定了非常严厉的措施
,

并在危险路段设置了相应的限速标志和其它限制标志
,

但

是由于缺乏有效的检测监控手段管理行驶着的车辆
,

造成一些驾车人员存在值幸心理
。 “
反正

没被交警抓着
” 、 “

无证据
” ,

正是由于这种错误的想法酿成大祸
。

如何阻断这种心理
,

做到
“

有据
”

可依
,

是解决间题的关键
。

2
.

养路费征稽工作因车多
、

路多
,

特别是个体运输户和私有车辆的出现
,

又缺少有效的

稽查工具
,

偷漏养路费现象时有发生
,

由此给国家税收带来的损失
,

保守数字每年也达 10 多

亿元
。

3
.

随着高速公路建设里程的延长
,

收费站大大增多
。

目前我国的路桥收费系统大都采用

人工判车型
,

停车收费
,

计算机辅助管理的半自动收费方式
。

每辆车因制动
、

停车
、

交费
、

再

起动通过收费站的延误时间约 1分钟
。

对于全封闭入口发卡
、

出口交费的收费系统
,

有两次

起制动过程
,

就需要 2分钟的延误
。

全国每天有几十万辆车次进出收费站
,

把这些延误折合

成小时工资
,

将是一个可观的数目
。

除此之外
,

还有因起制动造成的路面磨损
、

汽车机械损

耗
、

汽车尾气污染等负面影响
,

因车型判断失误引起的司机与收费员的矛盾
,

因管理不善而

导致的某些收费员作弊行为等不利因素
。

4
.

以安全
、

运营管理等为借 口强行停车造成公路
“

三乱
”
现象屡禁不止

。

公路管理部门

为了管理的需要
,

在缺乏有效工具时
,

仍需上路进行随机抽查一些行驶的车辆
,

查看是否符
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合上路行驶的条件
。

例如
,

是否通过安全检查
,

是否按时交纳养路费
,

对客货运输是否办理

了法定的手续等等
,

这是目前迫不得 已的措施
,

但也为公路
“

三乱
”

创造了条件
,

除非有理

想的检查方法实现不停车检测
,

而又做到有的放矢
,

把所有违章者都查出处理
。

5
.

交通调查方法效率较低
,

误差偏大
。

交通调查是公路规划和建设的依据
,

是最重要的

基础数据之一
。

目前全国有 1 00 多个 24 小时持续式观察站
,

还有 3 0 0 0 多个间歇式观察站
。

每

年投入几千万元的资金用于获得这些数据
。

采用的方法大多为人工判车型
、

计数统计列表
。

我

国交通流构成复杂
,

仅车型分类一项就有 9 种
,

观察员劳动强度很大
,

尤其在高峰小时期间

更易疲劳
,

也导致了较大的观察误差
。

然而
,

国际上到 目前为止还没有一种有效的车型分类

工具
,

即使一些发达 国家的车型分类设备也是根据车长
、

车轴数
,

识别很少几种车辆
,

而且

只有 85 %的准确率
。

近几年
,

有人借助摄像机等成像设备
,

用模式识别
、

数字图像处理技术

等研究车型分类的方法
。

虽然取得了一定的进展
,

但可靠性低
,

成本昂贵
,

现阶段还不能推

广
。

如果换一种方式
,

变被动识别为主动识别
,

即把车辆等待检测设备识别变为
:

车辆把本

身的数据主动发向检测设备
,

将会是一种更有效
、

更经济的方法
。

6
.

车辆被盗现象有所增加
,

如何加强防范和失窃后的定位追踪成为车辆防盗的主题
。

2 应用 IC 卡解决公路交通管理问题的途径

自 IC 卡问世以来
,

以其显著的优势受到各行各业的青睐
,

毫无疑问把它用于交通管理也

必将显示出其灿烂的光彩
。

利用 IC 卡大存贮容量的特点
,

可以在一片卡片上存贮以下车辆信息
:

1
.

车辆的静态数据

l( ) 车型
; ( 2) 车牌号

; ( 3) 车主
; ( 4) 车主属性 (指公用车

、

私用车
、

军用车
、

特殊

用车 ) ; (5 ) 安全检查通过 日期
;
(6 ) 养路费交纳 日期

; (7 ) 允许运营 日期
; ( 8) 报停 日期 ;

( 9) 其它静态数据
。

2
.

车辆动态数据 (指车辆行驶过程中经常变化的数据 )

l( ) 行驶的瞬时车速
; (2 ) 停车 (刹车 ) 前的最高车速

; (3 ) 行驶路段
; ( 4) 超速时的

时间
、

地点
、

超速值
;
(5 ) 停车地段及停车时间

;
(6 ) 其它动态参数

。

3
.

银行帐号及存款余额等数据

有了上述基本数据就可以结合其它辅助设备对公路交通进行全方位的
、

动态的管理
。

一

个有 IC 卡组成的现代化交通管理系统可用图 1 表示
。

总控制单元 路侧单元 汽车 I C卡 测速器
、

显示器

图 1

这样一个 系统具有以下基本功能
:

( l) 限速动态管理

总控制单元设在公安
、

交通管理中心
,

可以根据交通状况把有关信息
,

如车速限定值通

过有线或无线链路传送到路侧单元
,

路侧单元再按交通量大小以可变频率发向装载在车辆上

的 IC 卡
。

IC 卡把这一限速值与正在行驶的车速进行 比较
,

如果超速则先告警
,

若继续超速则

把超速值
、

行驶路段和时间记录到 IC 卡上作为违章档案的一条记录
。

管理部门可以通过路侧

单元或专用读卡器读出 IC 卡上的内容
,

对违章车辆进行处理
。

车速每时每刻都在监控之中
,
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因此
,

是 一种动态的全方位的管理系统
。

( 2) 对养路费交纳
、

安全检查
、

运营管理等实行不停车检查
。

因为 I C 卡存贮了各种静态和动态的数据
,

可以通过路侧单元或读卡 /写卡器读出这些数

据
,

检出有违章记录的车辆
,

无违章记录的不受影响
。

同理还可以完成如下功能
:

( 1) 利用贮值数据实现不停车交纳过路桥费
。

( 2) 利用车型
、

车速等信息进行交通调查
。

( 3) 利用系统实现车辆定位
、

交通诱导
。

3 汽车专用 I C 卡可能存在的问题与对策

(1 ) 技术问题

汽车是一种快速移动的载体
,

汽车用 IC 卡必须是一种无触点
,

高抗干扰性
、

抗冲击能力

的产品
,

这就决定了它是一种带无线传输系统的超级智能化 IC 卡
,

在载频
、

带宽
、

编码
、

传

输协议等问题上要充分认识这一特点
。

另外
,

我国公路除少数山区公路和城镇限制单 向行驶的路段外
,

都是双向行驶的公路
,

且

往往是不 同方向有不同的限速值
,

如何解决汽车用 IC 卡识别接收是哪一方向传来的数据是一

个难点
。

(2 ) 推广模式

I C 卡在其它领域的应用
,

世界各国的推广途径是不一样的
。

法国是政府主导型
,

日本为

官 民结合型
,

美国为民间导向型
。

共同特点是受国家政策影响较大
。

在我 国推广使用 IC 卡特

别是汽车专用 IC 卡是一项利国利民的好事
,

应该象发展
“

三金工程
”

一样
,

把它提高到工程

角度
,

作为我国的一项
“

金路通工程
”

给予特别的扶持
。

一方面要制定法规
,

要求每车一卡
;

另一方面要大力宣传汽车 IC 卡的优越之处
。

同时
,

技术主管部门要制定相应的技术标准
,

为

汽车 I C 卡的批量生产创造条件
。

笔者深信
,

汽车 IC 卡在我国的推广普及
,

必将推动我国交

通管理现代化的进程
,

也有助于电子工业
、

无线通信等相关产业的快速发展
,

为全面实现
“

九五
”

计划做出重要贡献
。
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引路之星
通常

,

人们在开车途中
,

遇到不熟悉的地方就查阅地图
。

美国一家汽车公司开发出一种

汽车导航系统
,

它可以使人们完全抛开地图
,

大大方便了驾驶
。

这一导航系统名为
“

引路之星
”

旧 本也有类似的系统 )
。

它由一颗地球定位卫星和固定

在汽车上的电脑系统等组成
。

当把某个城市数字化的街 区地 图输入这个导航系统后
,

驾驶员

出车时
,

只要将某个 目的地的指令送入电脑系统
,

电脑屏幕上就会显示出行车的路径图
,

并

标 出 目前汽车所处的方位
、

应该前进的方向等
。

在恰当的时侯
,

这个系统还会发出
“

左转

弯
” 、 “

右转变
”

指令
,

驾驶员无需操作
,

汽车会自动行驶到 目的地
。

陈吉飞


