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天然抗植物病毒物质的研究进展
`

杜春梅 吴元华 赵秀香 朱春玉 姜 革 闰学明

摘 要

目前国内外的专家学者已从植物
、

动物和微生物中筛选出大量的抗植物病毒活性物质
。

其中从植物中筛选并提取的抗病毒物

质所占比例较大
,

有的已经形成产品
,

在农业生产中发挥重要作用 ;微生物源抗病毒物质的研究也取得了一定的进展
,

尤其是抗病

毒型农用抗生素的研制已成为研究热点
,

而且 已取得了突破性进展
.

关于天然物质抗抑植物病毒的机理还不完全清楚
,

但从现有的

研究结果来看
,

抗抑植物病毒的机理是多方面的
,

主要包括抑制病毒的侵染
、

对植物病毒增殖过程中的干扰和抑制作用
、

诱导植物

的抗病性反应等
。
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植物病毒病害种类多
、

分布广
,

给农业生产造成了

惨重损失
。

但植物病毒病害的防治始终是一个难题
,

近

年来许多抗病毒化学药剂已开始进入实用化阶段
。

随

着环境与安全问题的 日益严重
,

化学农药的使用受 到

越来越多 的限制
,

因而植保工作者把研究重点逐渐放

在资源丰富的天然抗病毒物质上
。

通过对大量来 自植

物源
、

微生物源
、

动物源的天然物质 的筛选
,

目前 已开

发 出一些卓有成效 的抗植物病毒物质
,

如宁南霉素
,

0
.

5 %菇类蛋白多糖和啥肚霉素
,

都已在我国获得了临

时登记
,

这表明天然抗植物病毒物质在历经百余年的

研究历史后终于脱颖而出
,

开始在农业生产 中发挥重

要作用
,

且在不断取得新 的进展和成就 l[,
’ 〕。

现综述如

下
:

1 植物源抗病毒物质

早在 19 世纪初人们就已认识到植物的抽提物对

病毒有抑制作用
,

到 1 9 8 8 年已发现有 1 80 多种被子植

物具有强烈抑制植物病毒侵染 的作用阁
,

以后又陆续

,
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有新的发现
,

它们大多分布在商陆科
、

葬科
、

览科
、

紫茉

莉科等的植物中闭
。

1
.

1 商陆科植物

1 9 1 4 年 A l l a r d 首 次 报 道 商 陆 ( P h y t o l a c c a

a c i n o s a ) 的汁液 中存在病毒抑制物
,

1 9 2 5 年 D u g g a r

等从商陆上发现一种抗病毒物质
,

由此引起一 系列研

究
。

K a s s a n i s 等 ( 1 9 4 8 )报道美洲商陆 ( P
.

a m e ir c a n a )

中含有的钝化物质是一种分子量为 1 3K D 的糖蛋白
;

w y a t t ( 2 9 6 9 )
、

T o m l i n o n ( 1 9 74 )从美洲商陆的 D’I’
、

茎
、

种 子 中分 别 分 离 到 植 物 病 毒 抑 制 蛋 白 P A P

( P h y t o la e e a a n t i v i r a l P r o t e i n )
、

P A P 11 和 P A P
一
S

。

1 9 7 7 年 G ar ss 。
初步研究了 P A P 的作用机制

,

结果表

明 P A P 在病毒侵染的初期能部分地干扰病毒粒子的

增殖
,

在活体外这种蛋白和病毒产生了离子键而结合

起来
,

从而使病毒不能起侵染作用
。

Ivr in ( 1 9 8 0) 发现

P A P 对核糖体与伸长因子的反应有影响
,

可能具有蛋

白酶或核酸酶的功能
; P A P 还能抑制脊髓病毒和流感

病毒的复制
,

但对植物病毒是否具有这种功能还不清

楚
。

日本报道用特殊方法制成野生美洲商陆叶片粗粉

末
,

极低浓度 就能 明显 抑制烟草花 叶病毒 ( T ob ac co

m o s a i e v i r u s ,

T M V )在菜豆 叶片上局部病斑的形成
,

今后将 以其实用性为重点进行试验 s[J
。

1
.

2 蔡科植物

K u n t :
等 ( 1 9 4 7 )发现菠菜 ( S P i n a c i a o l e ar c e a ) 的
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抽提物在稀释到1 0 一 3

时仍具有抑制T MV 的能力
,

而

在 稀 释 到 1 0一 时仍 可有 效 的 抑 制 甘兰 花 叶 病 毒

( C a b b a g e m o s a i e v i r u s )
。

研究证实菠菜汁液中含有两

种物质
:

一种是很稳定的可以耐煮沸及耐乙醇
,

分子量

小可以通过透析的物质 ;另一种是蛋白质类物质
,

不耐

热
、

易受 95 %乙醇的破坏
、

过酸或过碱条件下能失活
、

分子量大不能通过透析
。

吴元华等 ( 1 9 8 9) 的研究结果

表明
,

菠 菜原液 中的有效成 份是蛋 白质类 物质
,

对

T M V 的钝化率达 98
.

5 %
。

谷 口武 等 ( 1 9 7 4 )从 灰黎

( hC en oP od l’u m al bu m ) 中分离出一种能钝化 T M V 的

非 多 糖 类 物 质
。

A l b e r g h i n a ( 1 9 7 6 ) 从 览 色 黎 ( C
·

a m a ar nt ic ol or ) 中分 离 到一 种 抑 制 烟 草 坏 死 病 毒

( T o b a c c o n e c r o s is v i r u s ,

T N V )侵染的物质
,

该物质耐

干燥
、

不能透析
、

也不受阮酶
、

胰阮酶或链霉蛋 白酶的

降解
,

在 60 ℃下能稳定
。

林存蛮
、

裘维蕃等 ( 1 9 8 7) 证明

小 黎 ( C
.

s e or “ n u m ) 对 T M V 和 番 茄 花 叶 病 毒

( T o m a t o m o s a ie v i r u s ,

T o M V )有抑制复制和体外钝

化的作用
。

D u a r t e [ 6〕证明红叶葬 ( C
.

r u b r u m )对马铃

薯 X 病毒 ( P o t a t o X v i r u s ,

PV X ) 的抑制率可达 4 0 %

以上
,

恢复试验表明无症植株不带毒
,

红叶黎还能抑制

T M V
一

eL g 株 系 的 系 统 感 染
。

另 外
,

昆 诺 黎 ( .C

叮u i n o a )
、

灰 黎
、

甜 菜 ( B e t a v u l g a r i s ) 的抽 提 液 对

T M V 也有一定的抑制作用
。

L 3 览科植物

C h io J K川研究表 明览科植物 的粗提物 能降低

T M V 侵染心叶烟造成的枯斑数
。

V er m a H N 等 sj[ 研

究表明白花览 ( A e vr a s a n u g u i n l o e n t a )的叶片中含有

强抗病毒活性 的物质
,

对病毒 的抑制率可达 97 % ~

1 0。%
。

挑战接种表明该物质对病毒的防治具有系统性

和长期性
。

1小时内
,

可从下部处理的叶片转移到上部

未处理的叶片
,

4 小时该提取物的这种诱导或转移作

用可使上部未处理叶片对病毒的防治效果达 90 % 以

上
,

可见该物质具有很好的开发潜力
,

值得进一步研究

探讨
。

觅科的莲子草 ( A lt er an nt h er o P un ge sn )的根叶

抽提液对豌 豆花叶病毒 ( P e a m o s a i e v i r u s ,

P e M V )有

一定的抑制作用
。

1
.

4 紫茉莉科植物

日 本 久 保 进 ( 1 9 8 5 ) 发 现 紫 茉 莉 ( iM
r a b i l i s

j al a P a )的磨碎液有分子量约为 2 4
.

ZK D 的抗植物病

毒 活 性 物 质 M A p ( M i r a b i li s a n t i v i r u s p r o t e i n )
。

S u s u m u 等证明紫茉莉抗病毒蛋 白 ( M A P )对 T M V
、

马铃薯 Y 病毒 ( P o t a t o Y v i r u s ,

P V Y )
、

黄瓜花叶病毒

( C u c u m b e r m o s a i e v i r u s ,

CM V ) 均有 明显 的抑 制作

用
。

当用浓度为 0
.

8拜g / m L 的 M A P 于接种前 24 小时

施用
,

可使植株产生系统抗性
,

抑制病毒的系统侵染
。

K ub
o
等图则认为 M A P 改变了叶部细胞的代谢

,

抑制

了病毒在寄主体内的增殖
;
郭兴起认为 M A P 使病毒

产生的聚集作用是可逆的
。

D ua rt e川报道紫茉莉叶浆

能抑制 P V X 和 P V Y 的交互感染
。

另外
,

本科其它植

物的抽提液对病毒病也有明显的防治作用
,

如从黄细

心 ( oB er ha
v ia d

iffu
sa ) 中分离到 的 糖 蛋 白可 抑押

T M V 和 C M V 对 植 物 的 系 统 侵 染
,

光 叶 子 花

( B o u g a i n v il l e a g l a b r a ) 的抽提液对 PV X 的抑制率达

4 0 % 以上巨` 〕
。

1
.

5 其它科植物

寥科 的 酸模 ( R u m e x cr is P us )
、

戟 叶 酸模 ( .R

人a s t a t u : )
、

虎 杖 ( P o l y g o n u m c u s p i d a t u m )
、

大 黄

( R h eu m
口

了八ic n al 。 ) 的抽提液对植物病毒有抑制作

用
。

郭兴启等 l0[ 〕发现大黄酸
、

大黄素对 T o M V 有显著

疗效
,

使系统寄主上病毒浓度降低
,

并引起激素和过氧

化物酶的变化
。

E p p l e r A 等和 G u p t a v p 等 [ , `一 ’ 3〕报

道
,

乌头 (八 c o n i t u m 人e t e r 0 P勺 l l u m )
、

印株 ( A z a d i r a c h t a

i n d i a )
、

印度萝芙木 ( R a u v o

访
a s e rP e n t i n a )等的抽提物

能显著降低茄子坏死花叶病毒引起的枯斑数和系统侵

染
。

对病毒有抑制作用的植物还有
:

石竹科的庸香石竹

( D i a n t h u s c a即OP 勺l l u s )
、

须苞 石竹 ( D
.

ba r ba t u s )
、

羽

裂 石 竹 ( D
.

lP u m ar i u 、 ) ; 菊 科 的 红 花 ( aC rt h a m us

t i n c t o ir u : )
、

向 日 葵 ( H e zi a n t人u : a n n u u 、 )
、

蒲 公 英

( T a ar x a c u m m
o n g o l i c u m )

、

茵 陈 篙 ( A rt e m i s i a

c
aP i l l a ir s )

、

翠菊 ( C a l l i s zeP h u s c h i n e n s i s ) ; 豆科的象耳

豆 ( E n t e r o l o bi u m 卿 c l o c a rP u m )
、

扁 豆 ( OD l i c h o s

la bla b )
、

甘草 ( G ly oy rr h i az g la bar ) ; 百合 科的弯叶丝

兰 ( Y u c c a er c u二 ifo l i a )
、

玉替 ( H
o s t a p l a n t a g i n e a )

、

户

荟 ( A lo 。 ve ar ) ; 棕 桐 科 的 棕 桐 树 ( T ar c
勿ca rP us

fo rt u n e i )
、

槟榔 ( A r e c a 。 a t e c人u ) ;马齿览科的红花马齿

芡 ( P o rt u l a c a s P l e n d e n s )
、

马齿觅 ( P
.

o l e ar
c e a ) ; 以及雪

轮 ( S i ze n 。 : c 人口介a )
、

雪松 ( eC d r u , d e o d a ar )
、

阳拉伯相

思 树 ( A e a e i a a r a b i c a )
、

茉 莉 花 ( J a s m i n u m

s a m占a c u m )
、

紫 杉 ( T a x u s o u sP ida
t a )

、

臭 牡 丹

( cl
e or de dn or

n f于a g ar n : )
、

庭莽 ( A ly s su m sP
.

)
、

草毒

( F ar g a ir a a n a n a s s a )等〔 3
· ` ,

, `一 ` 8〕。

1
.

6 中草药



中国烟草学报 2 0 04年 2月 第 1 0卷 第 1期

目前已从 500余种 中草药 中筛选 出近 3 0种对病

毒病有明显的治疗和保护作用的中草药
,

如板兰根
、

柴

胡 ( B uP l e u ur m s c o

rz o n e r

确 l i u m )
、

黄 芬 ( S c u t e l l a r i a

占a i c a z e n s i: )
、

地 锦 ( E助 h o br i a h u m l’fu
s a )

、

萝 摩

( 材七t
aP l e x i s 夕a P o n ic a )

、

穿 心 莲 ( A n d or g 厂a P h i s

P a n i c u l a t a )
、

紫草 ( L i t h o sP e

mr
u m e勺 t h or hr i z o n )

、

连翘

( F o

sxr
t h i a s u sP e n s a ) 等

。

朱 水 芳 ( 1 9 8 6 )
、

王 启 燕

( 19 88 )
、

熊克 娟 等 证 明板 兰 根 等 中药 的水 浸 液 对

T M V 的防效可达 80 % 以上 ;吴云峰 ( 1 9 9 8 )从 中草药

中抽提出的多经基双蔡酚
、

类懈皮素
、

类黄酮
;赵培洁

( 1 9 8 6) 研制的抗病毒制剂 A Z
一

1
、

A Z
一

2 和 A Z
一

3 ; 樊木

贞 ( 1 9 9 2 )等研制的
“ 9 2 2 钝化剂

” ,

刘学端等 [` g 〕研制的

M lH l一 4 可湿性粉剂
,

都是用 中草药经过加工配制而

成的
,

对病毒有强烈的体外钝化和抑制增殖的作用
。

另

外
,

从 中药中提取的天花粉蛋 白 ( T ir o h os a nt h in) 对病

毒有防效 lj[
。

2 微生物源抗病毒物质

自从 1 9 2 6 年 M ul va in a 发现被细菌污染的植物病

毒的压出液很快丧失其侵染力之后
,

一些科研工作者

开始研究微生物及其代谢产物对植物病毒的抑制作

用
。

1 9 3 7 年 oJ h n so n
等的试验结果表明

,

许多细菌和

真菌的代谢物质对 T M V 都有一定的钝化作用
。

2
.

1 细菌及其代谢产物

史清亮等咖〕报道施用光合细菌 ( p h ot os y , t he i `
,

P S B )菌剂能诱导番茄产生耐病毒的作用
,

对番茄上的

CM V 具有较好的疗效
。

U et h 和 oJ h sn o n 报道软腐细

菌 ( E wr i n i a c a or t o v o

ar )
、

红酵母 (R h o d o t o r u l a s p
.

)
、

玉米枯 萎杆 菌 ( B ac t er 爪 m : et w a rt “ )
、

枯 草芽抱杆 菌

( B a c i l l u : : u b t i l i , )
、

产气杆菌 ( A
e r o b a e t e r a e r o g e n s ) 等

的代谢物质具有抑制或钝化 T M V 的能力
,

这种钝化

物可用无水乙醇或丙酮抽提出来
。

根瘤菌
、

酵母菌都能

产生对 T M V 有一定的钝化作用的多糖
。

2
.

2 真菌及其代谢产物

有许多真菌的代谢物质对植物病毒病害有 防治作

用
。

粉霉 ( T ir c h ot he `
iu m or s eu m )产生的多糖类物质

一粉 霉 素 ( T r i e h o t h e e i n ) 和 红 霉 ( N e u or s p o ar

ist oP ht’ la )产生的代谢物质对 T M V
、

T N V
、

南方菜豆

花叶病毒 ( S o u t h e r n b e a n m o s a i c v i r u s ,

S B M V )有 防

效
。

F a h m y ( 19 8 4 )报道丝核菌 ( R 人i z o c t o n i a : o za n i )
、

佳

威 司 克 氏 青 霉 ( p e n i c i l l u m g o d l e二 s走i j )
、

木 霉

( T r i e h o d e r m a h a r : i a n u m ) 和 白色 曲霉 ( A s P e r g i l l u s

ca n 成d u : ) 的培养滤液能抑制 T M V 侵染三生烟
。

丰田

秀吉 ( 2 9 8 5 )从番茄凋萎病菌 ( F u s a r i u m o x 少s P o r u m )

的培养液中得到粗抗病毒组份 ( C A V F )
,

该组分是分

子量在 7 0~ 4 o 0K D 的高分子物质
。

赤霉菌 ( G i bb e r e l l a

s u bi n e t t i )
、

穗 抱 青 霉 ( P
.

: p i e u l o s p o r u m )
、

黑 足 根 霉

( R h i z o P u s n i g r u i c a n s )
、

菜豆炭 疽 菌 (OC l l e t o t r i c h u m

c i r c i n a n s )
、

褐腐核菌 ( S c l e or t i n i a

fr
u c t i c o l a ) 等的代

谢物质都有抑制或钝化 T M V 的能力
。

Y a
an gl 发现栗

疫菌 ( E n己o t人i a 户a r a s i t i c a )生成的色素一栗疫病菌素

( s k y r i n ) 有选择地 阻止稻普 通矮缩病毒 ( R i e e d w a r f

v i r u s ,

R D V )的 R N A 转录
,

即栗疫病菌素与构成 R D V

粒子的外壳蛋白多肤结合
,

阻止了 R N A 转录
。

但是
,

该物质对植物组织没有渗透性
,

没有实际应用价值
。

桔

霉素 c( it or m yc i n )是很容 易渗透到植物组织 内部抑制

病毒引发的局部病斑形成的抗生素
,

它作为胆 街醇合

成系统的限制因素而起重要作用
,

并与 3
一

经基
一

3
一

甲基

戊二酞基辅酶 H M G
一

C O A
、

类 固醇和菇类 的生物合成

有关
,

类固醇的组成规定着细胞膜及微粒体膜的结构

稳定性及膜透过机能
,

因此类 固醇和砧类的合成受阻
,

与细胞膜的生理机能破坏及在寄主叶片内局部病斑的

形成受阻有很大的关系川
。

吴林等 ( 1 9 98 )从 20 多种药

用真菌中筛选并研制出能有效控制 T M V 的新型无公

害药剂 A m
。

辛玉成等口〕发现抑病毒菌素对 c M v 有

较好的钝化和降低病害初侵染作用
。

柯克兰 ( 1 9 6 7 )证明蘑菇的核酸类似物对病毒有抑

制作用
。

日本报道香菇菌 ( L e n t u n u s e d o d e s )
、

丛离褶

散 菇 ( L 少o P h少 l l u m a g g r e g a t u m )
、

木耳 ( A u r i c u l a r i a

a u r i c u l a )
、

银耳 ( T r e m e l l a

fu
e i fo

r m i s
eB

r k e l e y )
、

光帽

鳞 散 菌 ( P h o l i l t a n a m e k o )
、

洋 蘑 菇 ( A g a r i e u s

ca m eP st ir : )
、

金钱菌的培养基水抽液对 T M V 均有一

定的钝化作用
。

H i r a m at s u
等 1[ 6〕报道香菇菌的子实体

抽 提 物 能够 抑 制 T M V
。

日 本前 田 浩 明 报 道卿〕的

R en et m in 是香菇菌的培养基抽提液
,

有抑制 T M V 的

活性
,

主要成份是三种含氮多糖体
,

均由葡萄糖
、

半乳

糖
、

甘露糖
、

毗喃糖和 15 种氨基酸组合而成
。

王启燕等

也证实该物质对病毒有钝化和抑制增殖的作用
,

但它

是不易在体内运输的大分子物质
,

不能做为内吸性药

剂使用
。

陈顺等卿〕证实香菇菌多糖对马铃薯退化病有

一定的疗效
。

我国登记的抗毒剂一号也是香菇菌的代

谢产物
,

其活性物质是两种蛋 白多糖
,

对 T M V 抑制率
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为 7 9
.

7 %~ 8 9
.

4%
。

2
.

3 放线菌及其代谢产物

1 963 年王祈楷发现一种放线菌代谢物质对 TM V

有钝化作用
,

该物质是一种非蛋白的高分子物质
,

主要

对寄 主 细胞 侵 染 点起作用
。

诺 卡 氏菌 ( N
口ca dr ia

fo
r
m i e a )产生的诺卡霉素 ( n o f o r m y e i n ) 可减少 T M V

的繁殖
,

也可抑制 S B M V 和 T M V 局部病斑的增加以

及病毒的系统性扩展
。

全霉素 h( ol o m yc i n) 是熏衣草链

霉菌 ( S t er p t o m y c e s l a v e n

du l a e ) 的代谢产物
,

又名桂

冠霉素或樟菌素
,

化学结构简单
,

是含核糖的氮苯化合

物
,

对烟草和大角豆的花叶病毒病有防治作用
。

灭瘟素

( b l a s t i e id i n s )对 T M V 有抑制效果
,

对烟草无毒害
。

日本报道阿波霉素对病毒有较高抗性
,

用叶片浸溃法

证明
:

每毫升含 1 个单位 的阿波霉素溶液就可使烟叶

内 8 0 %的病毒不能增殖
; 它的实际喷洒浓度在 10 。 单

位 /毫 升左右
,

对植 物无药 害
,

能 防治 T M V
、

C M V
、

T o M V
、

首稽花叶病毒 ( A l f a l f a m o s a i。 v i r u s ) 等的感

染
、

增殖及发病
。

放线菌酮 ( e y e l o h e x im id e )作为细胞蛋

白质合成的抑制剂
,

它可能抑制特有病毒蛋白质的合

成
,

但是它 有严 重 的药害
,

实 际应 用价值不 高2[’ 〕 。

Y e o ,

w
o o n y u n g [ 2 5〕报 道放 线 菌 B 2 5 产 生 的抗 生 素

A S A 能抑制 T M V 的侵染
。

1 9 9 5 年向固西等从诺尔斯

链霉 菌西 昌变种 ( 5
.

n o u sr e i va
r

.

x ie h a n g e n s i s ) 的发

酵液中提取 的胞 喷陡核 昔肤型抗 生素一 宁南霉 素

( n i n g n a n m y e i n )
,

能抑制 T M V 的复制
,

对 T M V 的防

效在 “
.

。%以上
,

已形成 2%宁南霉素水剂
,

1 9 9 7 年

获得了临时登记图
。

2 0 01 年我国又登记了用于植物病

毒病害防治的新型农用抗生素一嗜肤霉素
。

M an so 盯 等 研 究 表 明
,

谷 日 娄 链 霉 菌 ( 5
.

g u o g e or if i )
、

橄榄产色链霉菌 ( 5
.

l o i v o c h r o水o g e n e : )
、

龟 裂链霉菌 (S
.

ar m ou
: )

、

娄彻氏链霉菌 (S
.

or hc ie ) 的

代谢物对 T o M V 均有一定的治疗效果
。

另外间型霉素

B ( t o r m y e i n B )
、

比奥罗霉素 ( b ih o r o m y e i n )
、

月桂霉素

( l a u r u s i n )
、

庆 大 霉 素 ( g e n t a m i e i n )
、

多 氧 霉 素

( p o v a m y e i n )
、

卡 那 霉 素 ( k a n a m y e i n )
、

丝 裂 霉 素

( m i t o m y e i n )
、

奈 良霉 素 ( n a r a m y e i n )
、

杀 结 核 菌 素

( t u b e r e i d i n )
、

道 诺 霉 素 ( d a u n o m y e i n )
、

光 神 霉 素

( m it hr a m yc in ) 等对植 物病毒病 也有一 定 的治疗效

果〔 , ` ,

, 6
,

, , j
。

3 动物源抗病毒物质

属于蛋白一类的物质对植物病毒都或多或少起着

钝化作用
,

例如牛奶
、

鸡蛋白
、

鱼及蛆闯的血等都有降

低或阻止病毒侵人的效果
。

把昆虫磨碎后
,

用碎糊和病

毒相混
,

表现出极强的钝化作用
,

例如桃蚜的碎糊可 以

完全钝化天仙子花叶病毒 3 号 ;
蚜虫

、

叶蝉
、

斑鳌或尺

蟆 的抽 提 液 可 以 钝化 T N v
。

另 外
,

V i c e nt e N 等

( 1 9 8 8 ) 报 道
,

人 类 a 一 2 干扰 素和 p
一

羊 水 干 扰 素 对

T M V
、

P V X 和蕃 茄斑 萎病毒 ( T o m a t o s p o t t e C w il t

vi r u s ,

T S W V )有明显地抑制作用
,

能减轻症状
。

4 天然抗病毒物质的作用机理

天然物质对病毒产生抑制作用的机理还不完全清

楚
,

但从现有的研究结果来看
,

其对植物病毒增殖过程

中的干扰和抑制作用是多方面的
。

4
.

1 抑制病毒的俊染

( )I 目前 已研究的天然抑制剂来看
,

大多数只能在

接种前使用
,

即仅有保护作用
,

而且这些抑制剂对靠机

械传播的病毒有效
。

高等植物中含有的抑制病毒的有

效成分大多属于碱性蛋白或蛋白类似物
,

诸如多肤
、

酶

等
。

不同植物的病毒抑制剂所含蛋白质的分子量不同
,

表明不同植物含有的病毒抑制蛋 白成分不同
,

而且这

些蛋白的抑制作用没有专化性
。

这些蛋白或多肤对其

所来源的植物或近缘植物上的病毒没有抑制作用
,

这

说明这些物质所表现出的抑制作用依赖于不同的寄

主
,

而非病毒本身
。

( 2 ) Y o s h i i & S a k o ( 1 9 6 7 )证明植物病毒抑制物能

够改变寄主对病毒的接受位点
,

使寄主细胞对病毒的

敏感性降低而不能吸附病毒粒子
,

导致不能成功侵染
;

而 V e r m a ( 1 9 7 9 )
、

B a r a k a t ( 1 9 9 6 )则认为抑制物 (蛋白

质
、

糖蛋白等 ) 占据了植物病毒的接受位点
,

而使病毒

侵染受阻
。

( 3 ) 形 成 保 护 膜
:

脱 脂 牛 奶
、

抗 病 毒 剂
“

M o sn a
on

n ”
以及一些高分子膜化剂

,

在植物的叶片表

面形成一层很薄的膜
,

保护植物免受机械损伤
。

但是这

类物质只有预防作用而无治疗作用
,

对于已被病毒侵

染的植物无效
。

4
.

2 抑制病毒的增殖

( 1) 干扰病毒外壳的形成
:

作为病毒装配过程的第

一步
,

病毒的外壳蛋白必须先形成一定程度的多聚体
,

而后再与病毒核酸进一步装配
,

使之形成完整的病毒

粒体
。

江山等 27[ 〕研究发现
,

有些抗病毒剂与病毒外壳

蛋 白相互作用阻碍病毒的装配
,

干扰病毒外壳蛋白的



中国烟草学报 200 4年 2月 第0 1 卷 第1 期

体外聚合过程
。

电镜下观察到R et e ni n m使外壳蛋白

变性而使病毒粒子凝聚
。

( ) 2抑制病毒蛋白质和核酸的合成
:

天然抑制剂

可能具有蛋 白酶或核酸酶的活性
,

或者通过改变核酸

酶的活性对病毒合成过程产生影响
,

使病毒不能复制
。

关于蛋 白质合成受阻的原因
,

G r a s s 。
等认为抑制剂使

病毒的 R N A 失去了 m R N A 的功能
,

从而不能合成病

毒复制所需的早期蛋白
。

从商陆中分离到的 P A P 进入

植物体后
,

阻遏病毒外壳蛋白的合成及病毒粒子的合

成过程
,

从而表现强烈 的抑制无细胞系统生物的蛋 白

质合成作用
。

候玉霞等28[ 」对从紫草中提取的抗病毒活

性物质 P Z
,

的作用机理进行研究
,

结果表明 P Z
I

可抑

制 T M V 增殖
,

其作用方式主要是抑制 T M V
一
R N A 合

成以及 T M V
一

R N A 与核糖体的结合
,

从而抑制了病毒

蛋白质的合成
。

在实际侵染过程中
,

病毒 R N A 和寄主

R N A 竞争与核糖体结合
,

病毒 R N A 的竞争能力远远

超过寄主 R N A 的竞争能力
,

而 P Z
I

可以选择性地抑

制 病 毒 R N A 与 寄 主 核 糖 体 结 合
,

同 时 加 强 寄 主

m R N A 的竞争能力
,

抑制病毒核酸及蛋白质的合成
。

4
.

3 诱导抗性

某些植物在受到病毒侵染或抗病毒剂激发后能产

生一些抗病毒 的物质
,

在受 T M V 侵染的心叶烟中产

生一种具有抗病毒能力的含磷糖蛋 白
,

被称为抗病毒

因子 ( A V F )
,

A V F 能抑制病毒的复制
。

一些诱导剂能

诱导 A V F 的产生
,

如用酵母 R N A ( 5拼g /m g )注射到心

叶烟中
,

可诱导产生 A V F
,

起到抑制病毒的作用
。

一些

诱导剂可诱导植物合成病程相关 蛋白 ( P R s )
,

从而对

病毒产生抗性
。

其原理是抗病毒剂激发苯丙氨酸解氨

酶 ( P A L )活性
,

P A L 活性高时将游离的苯丙氨酸生成

反式 肉桂酸
,

再进一步转化为香豆素
、

植保素
、

木质素

和单宁等
,

表现为防卫反应
,

同时产生富经蛋 白的积累

和有关酶系统的诱发合成
,

间接参与抗植物病毒病
。

江

山等脚〕发现抗病毒剂可以诱导植物产生 P R s ,

但产生

的 P R s 与单纯接种 T M V 的植株在种类和含量上有

一定差别
,

同一种制剂在不同植物上诱导产生的 P R s

种类和含量较多
,

P R s 中含有病毒复制抑制因子
。

如从

大雄疫霉中分离到的多糖可诱导 P R s 的合成
。

杜春梅

等卿〕证实菌克毒克可诱导烟草对 T M V 的抗性
。

4
.

4 类似激素的作用机制

天然植物性抗病毒药剂 V A 对番茄
、

辣椒
、

西瓜等

作物病毒病有 明显的疗效
,

喷施后表现花叶
、

卷叶
、

坏

死的植物可以恢复
,

新叶完全展开
。

由此推测抗病毒制

剂对寄主植物 内源激素的含量有一定 的影响
,

目前此

类报道较少
。

4
.

5 多方面协调作用

某种抗病毒剂可能通过多方面的作用机制对病毒

病害发挥作用
,

如从大雄疫霉中分离到的一种多糖既

可以体外钝化 T M V
,

也可以直接抑制病毒侵染
。

还有

人认为天然抑制剂可促使寄主表现耐病毒性 1[,
5

,
3 。〕。

总的看来
,

高等植物和微生物代谢产物对植物病

毒抑制作用的机制仅限于初步了解
,

其真正的作用机

理还需要进行深人细致的研究
。

5 开发抗植物病毒药剂的展望

总的来说
,

抗植物病毒药剂的研究和开发还处于

起步阶段
。

我 国目前登记生产的抗病毒化学药剂有几

十种
,

但是直接作用于病毒的药剂不多
,

至于人工合成

新的抗病毒剂报道更少
。

因此
,

从天然物质中开发抗植

物病毒剂具有重要的现实意义和广阔的发展前景咖〕。

今后的研究方向是
:
( l) 开发抗植物病毒病的农用抗

生素
:

农用抗生素因其具有内吸活性强
、

安全
、

低毒
、

高

效
、

速效等诸多优点
,

成为各 国研究的热点
,

谁首先开

发成功
,

谁就掌握了市场的主动权
。

因此
,

开发抗病毒

型农用抗生素己迫在眉睫
。

(2 ) 从植物中获取天然抗

病毒物质
:

目前 已从 中草药中开发出若干行之有效的

抗病毒制剂
,

并且在筛选模式上也有所突破
。

进一步的

研究和开发将会给病毒病 的防治带来新的生机
。

( 3)

开发复配制剂
:

多种抗病毒型生物农药之间或生物农

药与化学农药之间进行复配
,

以期能达到好 的防治效

果
。

( 4) 研究已有的抗病毒型农用抗生素和植物源抗

病毒物质的作用机理
,

明确其作用位点
、

作用时间
,

为

进一步开发更为高效的新型抗病毒型生物农药提供理

论依据和研究手段
。

当然
,

任何一种药剂或防治方法的单独运用在实

际生产中都不能完全阻止病毒病的发生和危害
。

我们

只有坚持
“
预防为主

,

综合防治
”
的方针

,

将生物防治与

抗病品种利用
、

加强栽培管理
、

化学防治等各项措施相

结合
,

才能将植物病毒病的危害降低到最小限度
。

参考文献

刘学端
,

等
.

抗植物病毒剂的研究和应用〔J ]
.

国外农学一



3 9
杜春梅等 天然抗植物病毒物质的研究进展

植物保护
,
1 9 9 4

,
7 ( 3 ) : 8一 2 1

2 向固西
,

等
.

一种新的农用抗生素一宁南霉素 〔J〕
,

微 生物

学报
,
1 9 9 5

,
3 5 ( 5 ) : 3 6 8~ 3 7 4

.

3 aB
r a n w a l V K & V e r m a

H N
.

V i r u s in h i b i t o r y a e t iv it y o
f

le a
f

e x t r a e t s f r o m d i ff e r e n t t a x o n o m ie g r o u p s o f h ig h e r

p la n t s

〔J ]
.

I n d i a n p h y t o p a t h o l o g y
,
1 9 9 2 ( 9 ) : 4 0 2~ 4 0 3

.

4 王 利国
,

等
.

天然产物对植物病毒的抑制作用〔J」
.

中国生

物防治
,
2 0 0 0

,

16 ( 3 ) : 1 2 7 ~ 1 3 0
.

5 安德荣
,

等
.

国外植物病毒化学防抬的研究现状及问题 [ J ]
.

国外科技
,
1 9 9 4 ( 6 )

:
4 3~ 4 5

.

6 D au rt e
L M L

.

天然抑制剂对 P V X 和 P V Y N
的抑制作用

仁J〕
.

国外植物保护
,

19 9 2
,
5 ( l ) : 6~ 5

.

7 C h o
i J K

.

I
n h ib i t io n o f t o b a e e o m o s a

i
e v

i
r u s

in fe e t i
o n

b y

th e e r u d e s a p e x t r a e t e d f r o m A 、 a
ar

n t h a

cae
e p l

a n t s

[ J〕
.

K o r e a n J o u r n a l o f P la n t P
r o t e e t i o n

.

1 9 8 4
,

2 3 ( 3 )
:

1 3 7 ~

1 4 1
.

8 V
e r m a

H N & A l k
a S r i v a s t a v a

.

A p o t e n t s y s t e m ie i n h i b it o r

o f p l
a n t v i r u s in f e e t i o n f r o

m A e
句

a s a n u g u i n o l e n t a
B l u m

[J〕
.

C
u r r e n t s

e
i
e n e e ,

1 9 8 5
,
5 4 ( 5 ) : 5 2 6~ 5 2 8

.

9 K
u

b
o S e t a

l
.

A P o t e n t P l
a n t v i r u s i n

h ib it i o n f o u n d in

Mz ar ib l i ,
J

a l a
P

a

〔J〕
.

A
n n a l s o

f t h e
Ph y t o p a t h o l

o g i e a
l

s o e
i

e t y o f Ja P a n ,
1 9 9 0

,

5 6 ( 4 ) : 4 8 1~ 4 8 7
.

10 郭兴起
.

大黄提取物对番茄花叶病毒 ( T o
M V )病防治机理

的初步研究〔J〕
.

山东农业大学学报
,
1 9 9 8

,
2 9 ( 2 )

:
1 7 5一

1 79
.

1 1 E p p l e r A
.

S t u
d i e s o n t h e i n h ib it

o r y e
ffe e t o f n e e

m

( A
z a d i cr h at i刀 d i c a ) o n P la n t v ir u s i n f e e t i o n s

.

1 B
a r k

,

e o r t e x a n d l e a v e s

[ J ]
,

M
e
d

e d e
lin g e v a n d e

F
a e u lt e i t

L a n
db

o u w w e t e n s e
h

a p p e n ,

U n i v e r s it e i t G e n t
. ,

1 9 9 3
,

5 8
:

1 1 2 5~ 1 1 3 4
.

1 2 E Pp le r
A

.

S t u d ie s o n t h e
i
n h ib i t o r y e

ffe
e t o

f
n e e m

( A z a
d i r e h t a i n

d ie a ) o n P la n t v i r u s in fe e t io n s
.

1 1
.

eS
e d s

[ J〕
.

M
e
d

e d e l in g e v a n d e
F

a c u lt e it

L
a n db o u w w e t e n s e h a P p e n ,

U n i v e r s i t e i t G
e n t

.

1 9 9 3
,

5 8 :

1 1 3 5~ 1 144
.

1 3 G
u p t a

V P & N a q v i Q A
.

I
n
h ib it o r y a e t i v it i e s o

f p la n t

e x t r a e t s o n v ir u s i n f e e t io n

[ J〕
.

A
e t a

oB
t a n ie e

I
n

d i e a ,
1 9 9 1

,

16

1 7

1 8

1 9

2 0

2 1

22

2 3

24

2 5

2 6

2 7

2 8

291 4

1 9 ( 1 )
:
1 8~ 2 4

.

Jo h
a r i A K & R a iz a

d
a

R K
.

t o
b

a e e o

t o b a c u m

刀I O S 8 l C V l t U S I n

I n
d

u e t io n

d
e t a e

h
e
d

o f r e s i s t a n e e a g a in s t

le a v e s

v a r
.

S
a n s u 水 N N b y le a

f
e x t r a e t

o f N i e o t ia n a

o f H
e l i a n th u s 3 0

a n n u :

[ J〕
.

C
u r r e n t S

e i e n e e ,
1 9 8 3

,
5 2 ( 2 1 ) : 1 0 2 2一 1 0 2 3

.

15 aB
r a k a t A 乙 G h

n a e
m H E

.

M
o

d
e o f t o b a e e o n e e r o s i s v

i
r u s

i n h ib i t o r s e x t r a e t e d f r o m s e e
d

s o
f E n et or l o b i u m

。 丫人尤 `
护um

a n
d hP

a s eo z u s v u
信

a

r,s 口二
.

E g y p r盆a n
oJ

u r n a l

o
f M i e r o

b i o l o g y ,
1 9 9 6

,
3 1 ( 2 )

:
2 0 7~ 2 1 9

.

H i
r a m a t s u

A & K o b a y a s h i N 邑 O s a w a
N

.

P r o p e r t ie s o
f

t w o in h i b i t o r s o
f p l a n t v i r u s i n

f
e e t io n

f
r o m f

r u i t i n g b o d ie s

o
f L e n t i n u s e d o

d
e s a n

d f r o m l e a v e s o
f Y u c c a 掩 c u

vr i l o li a

S
a
l i

s b [J」
.

A g r i e u
l t u r a

l
a n d B i o

l
o g i e a

l C h e n is t r y
,

1 9 5 7
,
5 2

( 3 )
:
8 9 7~ 9 0 4

.

A l
e x a n d

r e
M A V & G

u z z o
5 D e t a l

.

P
a r t ia l p u r i fi e a t io n

o f a v i r u s in h i b i t o r
f
r o m S i l e n e 亡 : e人aft

a
l
e a v e s

〔J ]
.

F it o p a t o lo g ia B
r a s il

e i r a ,

1 9 9 7 ( 2 )
:
1 7 1~ 1 7 7

.

S t o i m e n o v a
E

.

A
n t ip h y t o v ir a l e f f e e t o

f
s t r a w b

e r r y le a
f

e x t r a e t o n t o m a t o m o s a ie v ir u s a n
d

e u e u
m b

e r
m

o s a ie v ir u s

in t o m a t o 〔J〕
.

I n t e r n a t io n a
l

e o n fe r e n e e 0 0 p la n t v i r o
]
o g y ,

A p r i l t s i
,

T
r o y a n ,

B
u
l g

a r ia
.

1 9 9 4
,
9

:
1 0一 2 3

.

刘学端
,

等
.

植物源农药防治烟草花叶病试验〔J ]
.

湖南农

业大学学报
,
2 0 0 0

,

2 6 ( 3 )
:
1 9 3一 1 9 5

.

史清亮
,

等
.

施用 P SB 菌剂对蕃茄生长发育的影响及其防

病 ( C M V )效果 [ J〕
.

山西农业科学
,
1 9 9 4

,
2 2 (增刊 )

,

2 4一

2 6
.

辛玉成
,

等
,

抑病毒菌素对黄瓜花叶病毒的作用效果初报

〔J〕
.

中国生物防治
,
1 9 9 9

,
1 5 ( 4 )

:
2 5 5一 1 5 6

.

前田浩明
.

关于植物病毒抑制剂 R et e m in 【J〕
.

今 月内农

业
,

1 9 8 2
,
2 6 ( 6 ) : 4 2一 4 7

.

陈顺
,

等
.

香菇菌多糖防治由病毒引起 的马铃薯退化的试

验研究〔J〕
.

微生物学杂志
,
2 9 9 8

,

2 4 ( 2 )
:
1 0一 2 3

.

吴云 峰
,

等
.

生 物病毒农药筛选及应 用 〔J二
.

世 界农业
,

1 9 9 5 ( 5 )
:

3 5一 3 6
.

Y
e o ,

W
o o n y u n g

.

Ph y s i e o 一 e
h

e m i e a l e h a r a e t e r is t ie s a n
d

a n t i
v ir a

l
a e t iv it y o

f A S A
.

A
n a n t i b i o t ie P r o

d
u e e

d b y

a e t i n o m y e e t e s
B 2 5 [ J 〕

.

K o r e a n Jo u r n a
l

o
f p l a n t

p a t h o l o g y
.

1 9 9 7
,
1 3 ( l )

:
6 3一 6 8

.

李重九
,

等
.

植物病毒病选择性治疗药剂的筛选研究 〔J ]
.

植物病理学报
,
1 9 9 7

,

2 7 ( 4 )
:
3 4 3一 3 4 8

·

江山
,

等
.

一些植物病毒制剂对烟草花叶病毒外壳蛋 白体

外聚合过程的影响仁J〕
.

中国病毒学
,
1 9 9 6

,
1 1 ( l )

:
7 7一 7 9

·

侯玉 霞
,

等
.

中草药中抗植物病毒 T M V 活性物质 P Z
,

作

用机理的研究 [J ]
.

中国农业大学学报
,
2 0 00

,
5 ( 1 )

:

21 一

2 4
.

杜春梅
,

等
.

菌克毒克防治 T M V 药效及其作用机制初探

[ J〕
.

中国烟草科学
,
2 0 0 0 ( 3 )

:
4一 6

·

杨崇实
,

等
.

国内外抗植物病毒制剂的研究 现状及应用前

景〔A 〕
.

全国第三届蔬菜病毒研究及 中国植物病毒化学防

治研讨会论文选编仁C二
.

北京
:

中国农业出版社
,
1 9 98

.



0 4
中国烟草学报20 0 4 年2 月 第0 1卷 第 1期

R e e e n td e Velo Pm e n ti nr es a er e hOf a n tu r al a n ti P hy to vi r al u s bs ta nc e S

Du C hu nm ei ` W
u Yu a n hu a`

Z ho a Xi u x i a ng
` Z hu C hu nyu `

Ji a ng G e, Y a n X u e m i n g ,

1 S h e n y a n g A g r i e u l t u r a l U n i v e r e i t y
,

S h e n y a n g 1 1 0 1 6 1

2 L i a o n i n g P r o v i n e i a l T o b a e e o C o m p a n y
,

S h e n y a n g 1 10 0 1 4

A b s t r 8 C t

T h e d e v e l o p m e n t i n r e s e a r e h o f n a t u r a l a n t i p h y t o v i r a l s u b s t a n e e s a n d t h e i r a e t io n m e e h a n i s m 15 r e v i e w e d
.

A t P r e s e n t , t h e e x t r a e t s f r o m d i f f e r e n t P a r t s o f v a r i o u s P l a n t s w e r e s e r e e n e d f o r t h e i r a n t iP h y t o v i r a l a e t i v i t y
,

s o m e o f t h e m h a v e p l a y e d im p o r t a n t r o l e s i n a g r i e u l t u r e
.

A n u m b e r o f m ie r o o r g a n i s m s h a v e b e e n s h o w n t o

s e e r e t e o r e o n t a i n s o m e i n h ib i t o r s t h a t e a n p r o t e e t p l a n t s f r o m i n f e e t io n o f v i r u s
.

A g r ie u l t u r a l a n t ib io t i e s h a v e

b e e o m e h o t r e s e a r e h t o p i e s a n d g r e a t p r o g r e s s h a s b e e n m a d e
.

L i t t l e w a s k n o w n a b o u t t h e a n t i p h t o v i r a l

m e e h a n i s m o f n a t u r a l a g e n t a n d t h e a v a il a b l e r e s u l t s i n d ie a t e d t h a t t h e i n h ib i t o r y a n d i n t e r f e r e n e e a e t i v i t y o f

v i r u s m u l t iP l i e a t i o n w e r e a t t r ib u t e d t o d i f f e r e n t a s p e e t s
.

K e y w o r d s :
N a t u r a l s u b s t a n e e s P l a n t v ir u s I n h ib i t o r y e f f e e t A e t io n m e e h a n i s m

(本文正文见第 22

S e r e e n in g

页 )

a n d e v a lu a t io n o f t o b a e e o g e r m P ia s m r e s i s t a n t to R a ls t o n is 5 0白an C e a r动77

W
u S h e n g x i n ,

F a n g S h u m i n Z P a n J i a n ji n g 3 L i n H a i` C h e n S h u n h u i ` C h e n Y u s h e n g
,

G u G a n g ,

2 In s t i t u t e o f T o b a e e o A g r ie u l t u r a l S e i e n e e o f F u ji a n ,

F u z h o u 3 5 0 0 0 3

2 P la n t P r o t e e t i o n S e h o o l o f F u j ia n A g r i e u l t u r a l a n d F o r e s t r y U n i v e r s i t y
,

F u z h o u 3 5 0 0 0 2

3 S a n m i n g B r a n e h o f I n s t i t u t e o f T o b a e e o A g r i e u l t u r a l S e i e n e e o f F u ji a n ,

S a n m i n g 3 6 5 0 0 1

4 J i
a n n i n g T o b a e e o C o m p a n y

,

J i
a n n i n g 3 5 4 5 0 0

A b s t r 8 C t

2 60 t o b a e e o e u l t i v a r s w e r e t e s t e d t o s e r e e n a n d id e n t if y t h e i r r e s i s t a n e e t o R a l s t o n f a s o l a n a c e a r u m i n d i s e a s e

f ie ld n a t u r a l l y i n f e e t i o u s o r i n o e u l a t e d b y d i f f e r e n t b a e t e r i u m i s o l a t e s f r o m 1 9 9 4 t o 2 0 0 1
.

T h e r e s u l t s s h o w e d

t h a t t h r e e e u l t i v a r s G 3
,

F a n d i 3 a n d G 6 e x ih ib it e d t h e R
一

L R r e s is t a n e e t o t h r e e t y p e s o f b a e t e r i u m i s o l a t e s ,

1 2

e u l t i v a r s i n e l u d i n g S P G l l 7
,

O X 2 0 2 8
,

Y a n y a n 9 7 e x ih ib i t e d t o r e s i s t a n e e t o t y p e 1 a n d t y p e 11 b a e t e r i u m i s o l a t e s

a n d s e n s i t i v e t o t y p e 111
,

5 0 e u l t i v a r s s u e h a s K 3 2 6
,

K 34 6
,

G 8 0
,

R G l l a n d C o k e r 1 7 6 e x ih ib i t e d t h e r e s i s t a n e e

t o t y p e 1 i s o l a t e s a n d s e n s i t i v e t o t y p e 11 a n d t y p e 111
,

t h e r e s t e x ih ib it e d t h e s e n s it i v e g r a d e f r o m M S t o H S t o

t y p e l
,

i n e l u d i n g m o s t g r o w n e u l t iv a r s i n C h i n a s u e h a s N C 8 9
,

Y u n y a n 8 5
,

C B
一

1 a n d H o n g d a
.

K e y w o
dr s :

T o b a e e o g e r m p l a s m I s o l a t e R e s i s t a n e e R a l s t o n i a s ol a n a c e a r u m


