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摘要! 为了研究 %&'G 年公路货物运输量统计新试行方案存在的主要问题! 提出完善新方案的思路! 为以后的运输量

统计工作提供可操作的测算方法! 基于对公路运输量统计方法的沿革及统计新试行方案的主要特点的分析! 发现了

新试行方案存在基于车辆的分层抽样调查方法难以持续长久以及利用高速公路计重收费数据推算公路货物运输量代

表性不强等问题" 基于新试行方案存在的主要问题! 应用JL>=/软件建立了灰色关联分析模型! 结合灰色关联分析模

型研究了与公路货运量关联度较高的主要统计指标" 研究结果表明主要产品产量& 货车销量& 货车吨位数与公路货

运量高度相关! 可用于评估公路货运量变化趋势的合理性" 趋势变化图显示! 公路货运量的数据变动趋势与宏观经

济形势相背离且与主要产品产量& 货车销量及货车吨位数变化趋势不匹配" 基于对方案问题的分析及运用灰色关联

模型得出的研究结论! 提出了完善公路运输量方案的新思路! 并用J@2=59Q 按照新思路建立模型进行实例测算" 测算

结果表明! 通过生铁& 水泥& 机制纸及纸板& 货车吨位数 G 个指标建立的回归模型不但对样本数据的拟合程度较高!

拟合优度检验通过! 标准误差值较小! 而且在给定的显著性水平上! 通过了回归系数 (检验! 因此可用于测算公路

货物运输量"
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>?引言

随着对公路运输量调查统计工作认识的不断深

化% 许多学者对运输量调查与统计及公路运输量与

宏观经济的关系进行了一系列的研究( 刘拥华基于

高速公路计重收费系统中的出口车流量) 通行费收

入) 车货总质量) 超限率等信息% 同时结合对货运

车辆空车质量的抽样调查数据% 建立了货运量统计

模型% 提出了高速公路货运量的统计方法&''

$ 崔晓

飞对区域公路运输量调查的历史及现状进行介绍与

分析% 提出了基于路网地理区位的区域公路运输量

调查的概念并设计了基于车载设备的运输量调查和

基于公路观测点的运输量调查 % 种方法&%'

$ 王力强

针对县域范围内进行公路运输量调查与统计的需求%

结合公路]?调查法) 交通量调查法和建制村入户调

查法的优点% 给出了县域公路运输量信息的采集方

法及调查技术方案&!'

$ 林成功) 段新研究了公路货

物运输与经济发展之间的相关关系% 通过协整检验

并建立BY<模型的定量分析方法% 得到了公路货物

周转量增速与 _?b增速之间存在长期的均衡关

系&G'

$ 张军君探究了公路运输和区域经济发展之间

的互动机理% 运用回归分析确定它们之间的定量关

系% 得出了公路运输对经济发展有高度的相关性&"'

(

然而% 这些研究在分析公路运输数据质量) 与

宏观经济的匹配性检验以及利用宏观经济指标定量

测算公路运输量等方面鲜有涉及( 尤其是交通运输

部在 %&'! 年运输量专项调查的基础上研究制定了

0公路运输量统计试行方案 "%&'G#1 "以下简称

0新方案1# 后% 对 0新方案1 的评价以及如何改善

0新方案1 中对于公路运输量的测算目前尚处于空

白( 本研究通过介绍公路运输量统计调查方法的沿

革) 结合 0%&&K 年公路运输量统计试行方案1 "以

下简称 0旧方案1# 分析了 0新方案1 的特点% 同

时运用灰色关联分析法分析 0新方案1 存在的主要

问题) 提出了修正 0新方案1 的具体思路并创新性

地提出利用主要产品产量) 货车吨位数通过 J@2=59Q

软件建立测算模型具体测算了公路货物运输量(

@?公路运输量统计方法沿革

自建国以来% 我国政府就特别重视公路运输事

业的发展( 建国初期我国实行集中的计划经济体制%

改革开放以后% 我国的社会主义市场经济开始发展%

经济建设突飞猛进% 公路运输市场逐步向社会开放%

打破了长期以来独家经营的封闭式的运输管理体制%

各种社会力量纷纷进入运输市场% 出现了国营) 集

体) 合营) 个体等多种经济成分竞相参与的局面&Q'

(

根据我国经济建设发展的阶段不同% 公路运输量统

计方法可分为 ! 个阶段(

@A@?计划经济体制下的全面调查

建国初期我国实行集中的计划经济体制% 为了

加强行业管理% 建立了 .集中统一) 分级管理) 政

企合一/ 的管理体制% 按照把公路运输纳入国家计

划的要求% 对运输市场实行 .统一计划) 统一货源)

统一运价/ 的 .三统一/ 管理&$'

( 公路运输得到了

平稳的发展% 全国公路运输车辆即运输部门运输车

辆从 'K"& 年的 "CG! 万辆发展到 'K(& 年的 '$(C%K 万

辆% 平均年新增 "C$Q 万辆( 在建国初期% 由于我国

实行集中的计划经济体制% 从事公路运输的仅是交

通部门内的国营运输企业和集体运输企业% 没有私

人及城乡个体 "联户# 运输车辆( 运输生产活动采

用统一的 .运单/ 进行管理% 因此可以采用全面调

查方法% 通过执行统一的统计报表制度% 从各公路

运输企业准确地获得运输量统计数据(

@AB?市场经济条件下的抽样调查

改革开放以后% 随着运输市场的经营方式由计

划经济向市场经济的转变% 运输市场的经营主体多

元化% 非国有经济成分大幅度增加( 依靠原有的统

一报表制度% 采用从运输企业到各级交通运输主管

部门的 .层层上报/ 方式仅能获得交通部门内的运

输量统计数据% 而无法准确地取得公路运输全行业

%"'
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的运输量统计数据( 在这种情况下% 'KK% 年交通运

输部与国家统计局联合颁发了 0关于进一步建立健

全公路运输全行业统计工作的通知1 和 0公路运输

全行业统计工作规定1 "第 !Q 号部令#% 明确规定由

交通运输部负责公路运输全行业统计工作% 使交通

运输部的统计职能由交通部门扩展到全行业&('

( 与

此同时% 交通运输部也组织对采用抽样调查方法进

行全行业公路运输量统计的方法进行了研究(

@AC?运输量专项调查之后综合采用全面调查% 重点

调查结合月度波动系数进行推算

##从 %&&K 年 G 月起% 根据 0旧方案1% 公路运输

量统计范围原则上为所有在公路上产生运输量的营

运车辆% 包括营业性载客汽车和营业性载货车辆(

在公路上公共汽 "电# 车) 出租客车发生的旅客运

输量纳入公路运输量的统计范围( 与之前相比% 剔

除了非营业性的公路运输量( 通过车辆跟踪调查)

企业的典型调查确定非调查月度波动系数进而推算

全行业公路运输量&K'

( 从 %&'G 年 ' 月起% 执行 0新

方案1% 范围口径上的差异在于! 公路客运剔除公共

汽 "电# 车) 出租客车在公路上发生的旅客运输量%

这部分运输量已纳入城市客运统计( 通过客运站售

票记录) 高速公路计重收费数据等行政记录确定非

调查月波动系数进而推算全行业公路运输量&'&'

(

B?新方案的主要特征

BA@?抽样调查周期性较强

0旧方案1 仅通过 .%&&( 年全国公路运输量专

项调查/ 得出的调查月数据作为基数推算 %&&K 年各

月运输量数据% 对运输量统计后续工作如何开展并

无明确指导意见( 与 0旧方案1 相比% 0新方案1

明确了以 .周期性开展调查确定基数/ 为原则% 要

求每 " 年开展一次专项调查% 中间开展一次小规模

抽样调查% 通过调查获取调查月基数并结合月度波

动系数推算非调查月运输量数据( 0新方案1 通过这

种方式重新建立了公路运输量统计数据基数% 有效

地指导了各省开展运输量统计工作% 建立了公路运

输量统计长效机制(

BAB?计重收费数据计算波动系数避免人为因素干扰

与 0旧方案1 通过样本车辆跟踪调查及典型企

业调查等方式计算波动系数相比% 0新方案1 波动系

数通过行政记录即高速公路计重收费数据计算得出

公路货运量( 每月采集非调查月计重收费数据% 包

括车货总重) 车货总重 m收费里程 "也可以是收费

总额#% 再根据采集的非调查月相对于调查月度变动

情况计算波动系数用以推算公路货物运输量( 通过

这种方法计算得出的结果不仅避免了人为因素的干

扰) 还避免了采用抽样调查方法调查车主时% 因车

主记忆不清或者不愿回答而提供虚假信息影响数据

推算结果的精度( 同时% 与车辆抽样调查需花费大

量的人力) 物力与财力相比% 充分利用好现有的行

政记录能有效降低数据推算成本(

BAC?抽样框分层与样本抽样方法科学合理

与 0旧方案1 相比% 0新方案1 在调查月进行

调查时采用样本总体库分层与系统抽样相结合的方

式% 根据车辆所在地市划分至地市层% 然后在地市

层内按照货车核定载质量指标划分至基本层% 最后

在每个地市各基本层建立的抽样框采用系统抽样的

方法抽取样本( 采用分层抽样与系统抽样相结合的

方式抽取样本% 不仅充分利用了总体库的信息% 保

证样本结构与总体的一致性% 使抽取的样本更具代

表性% 而且在总体数目庞大的情况下% 结合系统抽

样方法在保证数据推算精度的同时% 还能有效提高

工作效率% 降低样本调查的工作量&'''

(

C?利用新方案推算的数据存在的主要问题

CA@?基于车辆的分层抽样调查方法难以持续长久

对于从业主体多) 小) 散) 弱的公路货运子行

业% 采用基于车辆的分层抽样调查方法计算调查月

公路货运量虽符合行业实际情况% 在理论上也较为

科学但实际操作起来难以持续长久( 货车数据库的

建立是采用基于车辆的分层抽样调查方法的前提和

基础% 它的及时更新是保证最终推算的公路货运量

数据质量的必备条件( 但在实际工作中% 部分省份

地市货车运力数据库没有与省里联网以致省局无法

实时掌握运力变化情况% 有些车主未按规定年审时

间进行车辆年审% 部分车辆已报废转出但未到运管

部门办理相关手续% 造成抽取样本时抽到无效样本

最终影响数据推算精度(

CAB?利用高速公路计重收费数据推算公路货物运输

量代表性不强

##采用高速公路计重收费数据推算公路货运量波

动系数虽然能够有效避免人为因素的干扰% 保障波

动系数的选取和数据来源的客观性% 但高速公路计

重收费数据也有其特有的局限性( 比如高速公路建

设速度要高于其他公路% 而且高速路网里程的占比

相对偏低特别是在一些西部省份( 此外% 随着普通

国道网总规模不断扩大% 整体技术水平) 网络通达

不断提高% 在承担货物运输的任务中将会愈发重

!"'



公 路 交 通 科 技 第 !" 卷

要&'%'

( 但在新 0方案1 中% 普通干线路网所承担的

货物运输量变化趋势无法得到体现( 同时% 随着产

业结构的不断调整% 在全路网运输的中短途货物运

输中% 选择国省干线运输的比重将不断提升( 因此%

利用高速公路计重收费数据推算出的公路货运量%

其代表性有待进一步商榷(

CAC?基于灰色关联方法分析

公路货物运输系统和社会经济其他系统之间的

关系错综复杂且相互影响和制约% 其间相互作用的

随机性和不确定性非常明显% 具有典型的灰色特

征&'! F'"'

( 本研究将采用灰色关联分析法进一步对公

路货运量进行系统分析(

CACA@?公路货运量评估指标选取

公路货物运输由需求和供给两大领域构成( 其

中% 国民经济发展水平) 产业结构变化) 生产力布

局是影响货物运输需求的主要因素$ 企业运力的拥

有情况) 货运组织水平及行业管理状况等则是影响

货物运输供给的主要因素&'Q'

( 因此% 结合以上影响

因素并考虑到数据的可获得性% 选取主要产品产量

"包括平板玻璃 "万重量箱#) 生铁 "万吨#) 粗钢

"万吨#) 钢材 "万吨#) 水泥 "万吨#) 机制纸及纸

板 "万吨#) 原煤 "万吨#) 磷矿石 "万吨#) 货车

销量 "万辆# 及货车吨位数 "万吨位## 等指标的

月度统计数据对公路货物运输量 "万吨# 进行评估(

"如表 ' 所示# 将公路货运量记为 E

&

% 称为母因素$

其评估指标依次记为E

'

% E

%

% E

!

% E

G

% E

"

% E

Q

% E

$

%

E

(

% E

K

% E

'&

% 称为子因素(

CACAB?原始数据无量纲化

由于数据的计量单位不同% 数据在量纲和数量

级上存在差异% 因此要将数据无量纲化( 无量纲化

常用的方法有初值化和均值化&'$'

% 本研究采用初值

化( 初值化是将序列的每个数值% 除以该数列的第

一个数% 这样可使数列无量纲化( 对原始数据列初

值化后的结果如表 % 所示(

表 '(公路货物运输量原始数据表

<)1-'(E0#,#3)4!)/) "6A#,AC)G 605#,A/;"42:5

时期 E

&

E

'

E

%

E

!

E

G

E

"

E

Q

E

$

E

(

E

K

E

'&

%&'G F&G %(" 'Q! Q (&& Q &'( Q ((G K %"& %% "(K ' &!( !& '&& KGK !" K (QG

%&'G F&" %(Q $K& $ 'GG Q '"% $ &G! K Q(% %! G%$ ' &!! !& &&& ' &(" %$ K K$(

%&'G F&Q %(" !&G $ &!! Q &&' Q K%K K (&" %! 'KQ ' &!( %K (&& ' '&% %! '& &G'

%&'G F&$ %(Q (%K Q $%% " K$" Q (!% K G$Q %% %K$ K(! !& '&& KQK %' '& (%G

%&'G F&( %K" $$% Q G&! Q &!! Q (K' K GK$ %% G(& KKK !% &&& ' &&( %& '& %&Q

%&'G F&K !'& ($' Q %%' " ((K Q $"G K "$" %% G'" ' &&" %K %&& ' &G( %! '& !!"

%&'G F'& !&% QQ& Q !'" " $&' Q $"% K "%" %! !"! ' &%$ %K '&& ' &G' %! '& '$$

%&'G F'' !&Q (&Q Q &$G " !%! Q !!& K %&" %' (Q! ' &'' !! &&& ' '!% %Q '& !(!

%&'G F'% !&G $"& Q %'G " Q(Q Q (&K K (%% %& G&' ' &&G !" $&& ' &"" %( '& !G$

%&'" F&' %"% QQ" " "&Q " $Q( Q &G$ Q KGQ '! ((! $"G '( ((" G!" %! '& !!%

%&'" F&% 'G$ &'" $ 'QG Q '&% $ &&Q K (Q' '% G(! KG! %G &&& ' !!! 'Q '& !K&

%&'" F&! %G' $"' Q Q!G Q &%" Q KG( K $"' 'Q '!K K$Q !& "&& ' %'& !% '& !K(

%&'" F&G %QK G%G Q 'G% " KGK Q (K' K QG' %& (Q" ' &'& %K (&% ' &KK %( '& !$(

%&'" F&" %$" Q($ $ %'& Q &KQ Q KK" K (G( %% &GG ' &&Q !& K!K ' '"& %G '& !!G

%&'" F&Q %Q( ""G Q $!Q " K&G Q (K" K (G! %' $$Q ' &!! !% Q$% ' !"% %G '& !"K

%&'" F&$ %Q( G!K " K%Q " $!! Q "(G K %!& %' 'K! K(Q !& QQQ ' %"% 'K '& G&(

%&'" F&( %$( QK$ " $%% " $Q' Q QKG K GGK %' GKK K(K !& (Q! ' '(K %& '& G%G

%&'" F&K %(( $K$ Q &Q& " Q"K Q Q'% K GQK %' $QG ' &'G !' %Q( ' '(( %! '& G!(

%&'" F'& %(G $%! " ($G " Q!' Q Q'% K G%$ %% GKK KKK !' QK" ' %$Q %G '& G!&

%&'" F'' %(Q !$& Q &QK " !Q$ Q !!% K !KQ %& GKG ' &!G !% &%! ' !'% %Q '& GG(

%&'" F'% %($ (K$ " QKK " !!! Q G!$ K "%( 'K $K( ' &%Q !' Q"K ' %!( %$ '& G&"

%&'Q F&' %Q& !"$ " !&" G !!Q G K'Q Q &GG " '%% Q!( 'K 'G' GQ% %! '& &"!

%&'Q F&% 'GG !KK Q $'( Q %&! $ 'K' '& '(G '( $"! ' &K! !% %&" ' G'Q '( '& Q"K

%&'Q F&! %"Q $%Q Q G$% Q &%& $ &Q" K K%! %& '!K ' &Q& %K !(& ' %"" !! '& '%$

%&'Q F&G %(! %(! Q %!" " (G% Q KG% K QQ( %' Q%Q ' &%( %Q (&! ' ''% !& '& 'G%

##注! 本表数据源自国家统计局(

G"'
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表 9(各数据列初值化结果

<)1-9(Y3#/#)4#F)/#"305*24/"65)8A!)/) 8"42:3

时期 E

&

E

'

E

%

E

!

E

G

E

"

E

Q

E

$

E

(

E

K

E

'&

%&'G F&G 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&&

%&'G F&" 'C&&Q 'C&"' 'C&%% 'C&%! 'C&G$ 'C&!$ &CKK" &CKK$ 'C'GG &C$($ 'C&''

%&'G F&Q 'C&&& 'C&!G &CKK$ 'C&&$ 'C&Q& 'C&%$ 'C&&& &CKK& 'C'Q% &CQQG 'C&'(

%&'G F&$ 'C&&Q &CK(( &CKK! &CKK! 'C&%G &CK($ &CKG$ 'C&&& 'C&%' &CQ'G 'C&K$

%&'G F&( 'C&!$ &CKG% 'C&&! 'C&&' 'C&%$ &CKK" &CKQ% 'C&Q! 'C&Q% &C"$% 'C&!"

%&'G F&K 'C&K& &CK'" &CK$K &CK(' 'C&!" &CKK% &CKQ$ &CK$& 'C'&G &CQQ( 'C&G(

%&'G F'& 'C&Q' &CK%K &CKG$ &CK(' 'C&!& 'C&!G &CK(K &CKQ$ 'C&KQ &CQ$" 'C&!%

%&'G F'' 'C&$Q &C(K! &C((" &CK%& &CKK" &CKQ( &CK$G 'C&KQ 'C'K! &C$"& 'C&"!

%&'G F'% 'C&QK &CK'G &CKG" &CK(K 'C&Q% &CK&! &CKQ$ 'C'(Q 'C''% &C(&$ 'C&GK

%&'" F&' &C((Q &C('& &CK"K &C($( &C$"' &CQ'" &C$%Q &CQ%$ &CG"K &CQ$G 'C&G$

%&'" F&% &C"'Q 'C&"G 'C&'G 'C&'( 'C&QQ &C""! &CK&( &C$K$ 'CG&" &CG$G 'C&"!

%&'" F&! &C(G( &CK$Q 'C&&' 'C&&K 'C&"G &C$'G &CKG& 'C&'! 'C%$" &CK%' 'C&"G

%&'" F&G &CKG" &CK&! &CK(K 'C&&' 'C&G% &CK%G &CK$! &CKK& 'C'"( &C(&% 'C&"%

%&'" F&" &CKQ$ 'C&Q& 'C&'! 'C&'Q 'C&Q" &CK$Q &CKQK 'C&%( 'C%'% &C$&Q 'C&G(

%&'" F&Q &CKG% &CKK' &CK(' 'C&&% 'C&QG &CKQG &CKK" 'C&(" 'CG%G &CQKQ 'C&"&

%&'" F&$ &CKG' &C($' &CK"! &CK"Q &CKK( &CK!( &CKGK 'C&'K 'C!'K &C""' 'C&""

%&'" F&( &CK$$ &C(G% &CK"$ &CK$! 'C&%% &CK"% &CK"% 'C&%" 'C%"% &C"(% 'C&"$

%&'" F&K 'C&'! &C(K' &CKG& &CKQ' 'C&%G &CKQ! &CK$Q 'C&!K 'C%"% &CQ"% 'C&"(

%&'" F'& &CKK( &C(QG &CK!Q &CKQ' 'C&'K &CKKQ &CKQ% 'C&"! 'C!GG &CQ(G 'C&"$

%&'" F'' 'C&&G &C(K! &C(K% &CK%& 'C&'Q &CK&$ &CKKQ 'C&QG 'C!(! &C$!( 'C&"K

%&'" F'% 'C&'& &C(!( &C((Q &CK!" 'C&!& &C($Q &CK(( 'C&"% 'C!&" &C$$( 'C&""

%&'Q F&' &CK'! &C$(& &C$%' &C$'G &CQ"! &C%%$ &CQ'" &CQ!Q &CG($ &CQ"' 'C&'K

%&'Q F&% &C"&Q &CK(( 'C&!' 'C&G" 'C'&' &C(!& 'C&"! 'C&$& 'CGK% &C"'$ 'C&('

%&'Q F&! &CK&& &CK"% 'C&&& 'C&%Q 'C&$! &C(K% 'C&%' &CK$Q 'C!%% &CKQ$ 'C&%$

%&'Q F&G &CKK! &CK'$ &CK$' 'C&&K 'C&G" &CK"$ &CKK& &C(K& 'C'$% &C(QG 'C&%(

CACAC?关联系数及关联度计算

关联性实质上是曲线间几何形状的差别% 可以

将曲线间差值的大小作为关联程度的衡量尺寸( 因

此可以用关系式 "'# 表示各比较曲线与参考曲线在

各点的差并计算关联系数&'('

(

&

&.

"(# )

A2-

.

A2-

P

6̂

&

"P# +6

.

"P# ,̂

#

A.L

.

A.L

P

6̂

&

"P# +6

.

"P# ^

6̂

&

"P# +6

.

"P# ,̂

#

A.L

.

A.L

P

6̂

&

"P# +6

.

"P# ^

%

"'#

式中% .为子因素个数$ P为时间序列个数$

#

为分

辨系数% 其越小% 分辨率越大% 一般
#%

&&% ''%

具体取值可视情况而定% 通常取
#

)&C"(

得出关联系数后% 再利用式 "%# 计算关联度(

&

&.

)

'

1

$

1

P)'

&

&.

"P#% "%#

式中% P为子因素个数$ 1 为时间序列个数( 根据经

验% 当
#

)&C" 时% 母因素与子因素的关联度大于

&CQ 便认为其关联性显著( 关联系数及关联度计算结

果如表 ! 所示(

CACAD?结果分析

由表 ! 可以看出% 所有的子因素与母因素的关

联度均在 &C( 以上% 表明这些因素与公路货运量均

有着较为紧密的联系% 可用于评估公路货运量的数

据变动趋势是否合理(

与宏观经济形势相背离( 经过改革开放以来三

十多年的快速发展% 我国总体上步入工业化中后期%

经济增长正在从过去的高速增长向中高速增长转变%

! 次产业结构出现重大变化% 资源环境刚性约束明显

增强% 高增长时期所形成的各种指标关系也出现了

新变化( _?b增速由 'K$(*%&'' 年的年均增长 '&W

回落至目前的 $W左右% 相应地% 全社会货运量 "含

铁路) 公路) 水路) 民航# 增速由 (W逐步回落至目

前的 %W左右$ 货运强度由 'KK' 年的 GG 万;R亿元逐

步降至 %&'" 年的 'K 万 ;R亿元 "按可比价格计算#%

而公路货运量一直保持在 $W左右的高速增长水平%

与宏观经济形势不相符(

与用于评估的 .子因素/ 变动趋势不匹配( 一

方面% %&'" 年公路运输量小样本调查数据显示% 全

国公路运输主要货类为煤炭及制品) 钢铁) 矿物性

""'
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建筑材料) 水泥) 非金属矿石) 轻工医药产品% 上

述货类占到公路货运量的 Q"W( 国家统计局发布的

月度数据显示% %&'G*%&'Q 年间% 主要产品产量

"含平板玻璃) 生铁) 粗钢) 钢材) 水泥) 机制纸及

纸板) 原煤) 磷矿石# 除部分月份小幅增长外% 其

余月份均为负增长% 明显低于同期公路货运量的增

速( 另一方面% 鉴于在省级层面的货物运输量和货

车运力 "辆数) 吨位# 统计过程中% 均是针对营业

性货车进行统计% 范围口径一致且与公路货运量的

关联度分别高达 &C(K! 和 &CK"(( 因此% 从理论上

讲% 货车销量) 货车吨位与公路货运量的变动趋势

及水平应十分接近( 但从实际数据中可以看出% 除

个别月份外% 货车销量及吨位增速均低位徘徊甚至

在部分月份中呈现负增长的态势% 而高速公路货运

量始终保持快速增长% 其增速比货车吨位及销量增

速高出 G fK 个百分点% 如图 ' 所示(

表 >(关联系数序列及关联度

<)1->(?"0054)/#"38"566#8#53/*5=25385)3!8"0054)/#"3!5,055

时期 E

'

E

%

E

!

E

G

E

"

E

Q

E

$

E

(

E

K

E

'&

%&'G F&G 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&& 'C&&&

%&'G F&" &CK$K &CKK% &CKK% &CK(' &CK(" &CKK" &CKKQ &CK!( &CK&G &CKK$

%&'G F&Q &CK(G &CKK( &CKK$ &CK$% &CK($ 'C&&& &CKK" &CK%( &C(Q& &CKK%

%&'G F&$ &CKK% &CKKG &CKKG &CKK' &CKK' &CK$% &CKK$ &CKK! &C(G' &CK"(

%&'G F&( &CK"Q &CK(G &CK(! &CKK" &CK(& &CKQ" &CK(( &CK(( &C('$ &CKKK

%&'G F&K &CK%% &CKGK &CK"& &CK$G &CK"" &CKGG &CKG" &CKK! &C(!' &CK(&

%&'G F'& &CKG& &CKG( &CKQ! &CK(" &CK($ &CKQQ &CK"Q &CK(! &C(G! &CK(Q

%&'G F'' &CK'K &CK'" &CK!& &CKQ% &CK"& &CK"! &CKK& &CKG$ &C(QG &CK(K

%&'G F'% &CK!& &CKGG &CKQ! &CKK$ &CK%Q &CK"! &CKGQ &CK(& &C((( &CKK'

%&'" F&' &CKQG &CKQQ &CKKQ &CK!K &C((G &CK%( &C((K &C(%K &CK&$ &CK%(

%&'" F&% &C$KG &C(&Q &C(&" &C$K& &CK(% &C(G' &C((& &C$&& &CK(& &C$KG

%&'" F&! &CKG% &CK!' &CK%( &CK&K &CKG& &CK"$ &CK%Q &C(%K &CKQQ &CK&K

%&'" F&G &CK(& &CK$K &CK$G &CK"" &CKK& &CK($ &CK$K &CK&$ &CK!" &CK"'

%&'" F&" &CK"$ &CK$( &CK$$ &CK"" &CKKQ &CKKK &CK$' &C(KG &C((( &CKQ%

%&'" F&Q &CK$$ &CK(' &CK$% &CKGG &CK(K &CK$" &CK!" &C('' &C(KG &CK"&

%&'" F&$ &CKQ$ &CKK" &CKK! &CK$! &CKK( &CKKQ &CKQG &C(GQ &C(G% &CKG(

%&'" F&( &CK!( &CKK& &CKK( &CK$K &CK(( &CK(( &CK$$ &C((! &C(G& &CKQ!

%&'" F&K &CKG" &CKQQ &CK$" &CKK" &CK$$ &CK(! &CK(( &C(KQ &C("% &CK$K

%&'" F'& &CK!K &CK$' &CK(% &CKK& &CKKK &CK(! &CK$G &C("$ &C(Q( &CK$%

%&'" F'' &CKGK &CKGK &CKQ' &CKKG &CK"" &CKKQ &CK$% &C(GQ &C((Q &CK$G

%&'" F'% &CK%G &CKGG &CKQ" &CKK& &CKG& &CKK& &CK(& &C($" &C(KK &CK$K

%&'Q F&' &CKG& &CK'" &CK'% &C((K &C$"' &C($G &C((% &C(%K &C((( &CK"'

%&'Q F&% &C('' &C$K( &C$KG &C$$$ &C(Q" &C$K' &C$(Q &CQ$( &CKK" &C$(!

%&'Q F&! &CK$Q &CK"G &CKG! &CK%! &CKKQ &CKG" &CKQ" &C(!' &CKQK &CKG!

%&'Q F&G &CKQG &CK(K &CKK! &CK$Q &CK(! &CKK( &CK"! &CK%' &CKG' &CK(G

关联度 &CKG$ &CK"( &CKQ' &CK"" &CKQ! &CKQ! &CK"! &C((K &C(K! &CK"(

图 '(公路货运量% 主要产品产量% 货车销量及

吨位变动情况

+#,-'(+428/2)/#"3"6A#,AC)G 605#,A/;"42:5" :)#370"!28/

"2/72/" 605#,A/;5A#845*)45*)3!;5A#845/"33),5

D?完善新方案的思路

DA@?新方案完善总体思路

计算非调查月公路货运量时% 根据上述分析结

果% 选取与公路货运量高度相关的指标建立测算模

型用于计算非调查月公路货运量的数值% 0新方案1

所述利用高速公路计重收费数据的方法不再使用%

而调查月公路货运量的计算方法依旧按照 0新方案1

所列方法不变(

DAB?公路货运量测算模型指标选取

从表 ! 计算结果看% 与公路货运量高度相关的

指标按照关联度大小顺序依次为! 水泥
'

机制纸及

纸板g粗钢 g生铁
'

货车吨位数 g钢材 g原煤 g平

Q"'
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板玻璃g货车销量 g磷矿石% 其中水泥) 机制纸及

纸板) 粗钢) 生铁等主要货类与公路货运量关联度

最大( 除此之外% 鉴于在省级层面的货物运输量和

货车运力 "吨位# 统计过程中% 均是针对营业性货

车进行统计% 范围口径一致且与公路货运量的关联

度高达 &CK"(( 因此% 选取关联度比较靠前的水泥)

机制纸及纸板) 粗钢) 生铁) 货车吨位数这 " 项指

标建立回归方程对公路货运量进行测算(

DAC?模型的建立及测算

考虑到货运量预测中的许多环节% 往往存在着

多因素的相关问题% 此时预测不能仅考虑一个变量%

而要考虑多个变量% 另外一般的非线性回归问题都

可以转化为线性回归问题进行分析% 故本研究拟采

用多元线性回归方法对非调查月公路货运量进行测

算( 使用 J@2=59Q 利用水泥) 机制纸及纸板) 粗钢)

生铁) 货车吨位数建立方程模型并对数据进行处理

得到回归统计) 方差分析及相关(值检验( 指标结果

如图 % 所示(

图 9(方差分析及&值检验结果

+#,-9(%)0#)385)3)4G*#*)3!&/5*/05*24/

从结果可知% 相关系数计算结果为 &C(Q" G''%

非常接近 '% 表示建立方程所选取的 E

%

% E

!

% E

"

%

E

Q

% E

'&

"生铁) 粗钢) 水泥) 机制纸及纸板) 货车

吨位数# 与E

&

"公路货运量# 的关系密切% 拟合优

度检验通过$ 标准误差值较小% 说明回归模型对样

本数据的拟合程度较高(

各回归系数 (检验值分别为 F!C&!K "QG%

'CQQ' !'Q%KC&%& &Q%% F!CQ%! !(% F'C($" (!G 相

应的 #值为 &C&&Q $% &C''! '% &C&&& &&% &C&&' (%

&C&'Q '( 按给定的显著性水平为 &C&"% 对比上述 (

检验值) 相应#值和临界值% 可知回归系数除E

!

外%

其余均通过检验(

因此% 回归方程可以采纳% 取如下方程为公路

货运量的测算方程% 代入 E

%

% E

"

% E

Q

% E

'&

测算得出

公路货运量( 其中% E

&

表示需要测算的货运量% E

%

%

E

"

% E

Q

% E

'&

分别代表生铁) 水泥) 机制纸及纸板)

货车吨位数 G 个指标(

公路货运量测算方程! E

&

qF'%&CQ$" !$& %G(2E

%

h

'"C'!! "!" !$$ $ 2E

"

F"%"C""( &&K K$! 2E

Q

F

!'CKQ$ Q%% K!( K2E

'&

hK$% (''C'K& "%$( "!#

利用 %&'Q 年 "*K 月生铁) 水泥) 机制纸及纸

板) 货车吨位数 G 个指标的值% 测算公路货运量%

测算结果如表 G 所示(

表 @(9R'H 年 RB XRM 月公路货运量测算结果

<)1-@(?)4824)/#"305*24/"6A#,AC)G 605#,A/;"42:5"6

&)GP$57/5:150" 9R'H

月份 %&'Q F&" %&'Q F&Q %&'Q F&$ %&'Q F&( %&'Q F&K

公路货运量测算值 %(" G"& %(' !%& %$( Q"! %K' &!G !&' (!%

E?结论

本研究从介绍公路运输量统计方法沿革) 0新方

案1 的一些特点及存在的问题为切入点% 通过选取

主要产品产量指标 "包括平板玻璃) 生铁) 粗钢)

钢材) 水泥) 机制纸及纸板) 原煤) 磷矿石#) 货车

销量及吨位数指标% 结合灰色关联分析模型分析所

选取的指标与公路货运量的关联程度( 模型结果显

示% 选取的主要产品产量指标及货车吨位指标与公

路货运量高度相关% 相关系数均大于 &C(% 通过分析

三者的变动趋势% 发现公路货运量的变动趋势与宏

观经济形势及模型指标的变动趋势相背离( 为提高

公路货运量的数据质量% 进一步完善 0新方案1% 本

研究提出了公路货运量推算的新思路% 选取与公路

货运量高度相关的生铁) 水泥) 机制纸及纸板) 货

车吨位数建立测算模型用于测算非调查月公路货运

量( 未来% 行业管理部门及相关统计研究人员可以

基于本研究提出的推算思路用于完善现行的 0新方

案1 并在实际工作过程中加以改进(
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