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中国科学院金矿地质工作的进展

孙 枢

�中国科学院资源环境科学局局长�

中国科学院从��年代开始就已从事金矿成矿规律的研究
，

但大量集中的研究工作则是最

近十多年的事
。
近几年来

，

各有关研究所又陆续开展了黄金地质
、

遥感和选冶方面的研究
。

����年 �月全国黄金工作会议之后
，

我院将黄金科技项目列为
“
重中之重

” ，

成立了以孙鸿烈副

院长为首的领导小组
，
进一步确定了项目的总任务和具体计划

，

把我院黄金科技工作提到了新

的高度
。
工作中得到了地质矿产

、

有色金属
、

冶金
、

武警
、

核工业
、

高校和新疆 ��� 项目办公室

等有关部门和单位的支持和协作
。

金矿地质科研近年来的主要成果
，
可以从四方面加以概述

。

一
、

成矿理论研究有发展

涂光炽教授和地球化学研究所科研人员完成的层控金矿床的地球化学研究
，

系统地总结

了矿床的地质特征
、

矿床类型
、

矿源层
、

形成机理和演化
。
在我国

，
层控金矿床广泛分布于地台

区和褶皱带以及它们的活化带中
。
矿源层以太古界为主

，

其次为元古界和显生宙
。
地质证据

表明
，

太古代矿源层有少数在元古代变质作用中形成金矿床
，

而海西及燕山期则是我国金元素

主要的活化
、

运移
、

富集成矿时期
。
根据成矿作用特征

，

将层控金矿床划分为 �种类型� �
�

沉

积一变质一混合岩化一改造矿床 � �
�

沉积一变质一改造矿床 � �
�

沉积一变质矿床 � �
�

沉积一

改造矿床
。
其中以第一类型分布最广

，
如著名的夹皮沟地区

。
沉积一变质矿床又可分为区域

受变质矿床及变质热液矿床两个亚型 �而沉积一改造矿床包括板岩一变质砂岩一大理岩中的

矿床
、

沉积岩中的矿床及火山岩一火山沉积岩中的矿床 �个亚型
。
在成矿机理研究基础上

，

提

出了混合岩化后改造和变质后改造以及相关矿床类型的成矿模式
。
这些新的观点

，
为找矿勘探

提供了新的方向
，

并已为夹皮沟和白云山等地的实际资料所证实
。
层控金矿床含金地层有机

碳的研究
，

引起了对含碳岩系中改造型矿床的重视
，
为新疆东部���矿床的评价提供了依据�同

新疆有色 ���队合作�
。

“
花岗岩成岩成矿作用

”
研究成果最近通过鉴定

。
在这一成果的著作中

，
论证了含金花岗岩

是含金地层的重溶产物
，

含金花岗岩及花岗岩型金矿的形成受基底岩石含金性所制约
，

有的产

于花岗岩中的金矿亦为后期改造作用的产物
。

陈国达教授和长沙大地构造研究所的科学工作者从地洼学说的观点出发
，
研究了金的成

矿作用同大地构造及地质构造之间的关系
。
地洼区是现知的最新构造单元

，

继承的构造层最
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多
，

成矿物质来源最多�而它本身又是活动区
，
构造

、

岩浆
、

变质
、

地热等作用十分强烈
，
因而对

先成矿床或成矿元素的富化
、

富集作用很明显
。
由于多阶段成矿作用

，
多次活化迁移

，

多次富

化富集
，

遂形成重要的金矿床
，

且成因类型丰富多彩
，

除石英脉型等单成因类型外
，
还有多

因复成矿床
。
据此认为山东

、

粤西等处的破碎带型金矿就是这样形成的
。
近来应用这一观

点
，

完成了湖南省东部金矿形成条件和分布规律的研究
，
对该 区 金 矿 开 发具 有 重要 实 际 意

义
。

二
、

矿床预测在一些地区获得成功

新疆西准金矿带课题
，

于 ����年中标后签订合同
。
该课题在分析区域成矿条件的基础上

，

首先抓住两个地区作为重点
。

第一个地区已有正在开采的金矿
。
我院地质研究所联合冶金部长春黄金研究所

、

中南工

业大学
、

新疆地矿局 �大队
、

新疆有色���队
、

新疆有色物探队等单位组成的研究队
，
通过对含

矿火山岩的研究
，

提出了火山机构断裂系控矿和火山晚期热液成矿的模式
，
查明了矿脉在三度

空间上的分布规律
，

在此基础上进行了深部预测
。
在���项目办公室和新疆地矿局的大力支持

下
，
同地矿 �大队合作

，
����年施工了两个验证孔

，

证实了预测的正确性
，

有把握使该地储量

翻番
。

第二个地区在几年前经有色金属 �� �队工作已发现了一个金矿
，

但矿床成因一直不清
，
因

而下一步的找矿方向不明朗
。
地质所为首的研究队在进行踏勘和综合分析之后

，

提出了这一

地区金矿化与中酸性小岩体有关的成因观点
，

从而把找矿目标从近千平方公里的范围
，

一下子

集中到了小岩体分布的几十平方公里之内
。
工作开始后不久

，
在该区的 �号岩体

、
�号岩体以

�

及 �号岩体的西部和东部陆续发现了破碎蚀变岩型金矿化
，
这在西准地区是新的发现

。
随后

对 �号岩体进行地表揭露
，

查明了�� 条蚀变矿化带
，

并提交了预测储量
。
同 ��� 队合作

，
����

年施工的探槽和钻孔表明
，

矿化在地表及向下 ���一��� 米均相当稳定
，

达到工业品位要求
，
科

研预测又一次得到证实
。

三
、

遥感发挥快速
、

经济
、

高效特色

在金矿地质工作中
，

我院重视了遥感技术的应用与开发
。
采用多源和多层次遥感技术

，

进

行计算机专题信息提取
，
圈定可能的含金构造和含金地质体

。
采用的航天遥感资料有陆地卫

星 ��� 和 �� 资料
，
���� 卫星资料

，
国土卫星资料和气象卫星甚高分辨率辐射计资料 �在

航空遥感方面
，
我院进行了彩红外

、

多光谱和侧视雷达飞行
，

并开发了对含金蚀变岩更为敏感

的 �一�
�

�微米波段的红外细分光谱扫描技术
。

在工作中
，

强调遥感同地质
、

化探及物探的结合
。
要在区域地质和区域成矿特征分析的基

础上
，
选用合适的遥感技术

。
圈定靶区时

，

在遥感
、

地质
、

化探和物探多种数据复合的基础上进

行优选
。

�年来
，

我院遥感应用研究所和航空遥感中心等 �� 个单位联合
，

在北疆地区以执行 ���

项目为主
，

共完成彩红外及多光谱摄影 ，
�

，万平方公里
，
以及红外细分光谱扫 描 �千平方公
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对水晶生长起了促进作用
。
可通过提高生长压力和加大溶剂浓度的办法

，

抑制该单型的过速

里 �已圈出靶区和远景区多处
。
其中有一处在地矿 �大队协作下经部分槽探工程揭露

，

预测储

量可达 �� 吨以上
。

同新疆干旱地带岩层大量裸露形成对照
，
大小兴安岭则是森林茂密

，
沼泽遍布

。
遥感飞行

抓住冰冻积雪消融之后
、

植被大量繁衍之前的有利时机
，

并选择穿透能力强的波段
，

显示了特

殊的效果
。
除了提取同砂金有关的岩性和构造信息之外

，
在缺乏合适大比例尺地形图的地区

，

对分析同砂金赋存密切相关的地貌和水系条件均取得成效
。
尤其令人感兴趣的是

，
在工作区

形红外摄象图上看到的十余处采金遗迹中
，

有两处是解放以来从未被人发现过的
，
不仅可见淘

金堆起的砂堤
，
而且引水渠

、

淘金坑
、

甚至淘金人的住所遗迹均历历在目
。
在大兴安岭

，

我院长

春地理所同武警黄金 �总队合作
，
较快地获得了科研预测储量和工业储量

。

四
、

与有关单位合作勘探储�获成效

在前两年工作的基础上
，
����年我院各队完成的科研预测储量达原定总体计划的 刊多�

伺地矿
、

有色
、

武警和冶金有关单位合作
，
按照共同设计

、

共同勘探
、

共同编写报告的要求
，
采取

多种合作方式
，

在新疆北部
、

大小兴安岭及粤西地区已落实工业储量总体计划的��多
。
科研同

生产密切结合
，
验证了理论研究的成果

，
同时又深化了理论研究的认识

。

现在已进人
“
七五

”
的最后两年

，

我院要进一步精心组织
，
周密安排

，

确保原定计划的圆满
一

完成
，

并争取有更大突破
。
为长远计

，

更应加强综合研究
，

加强理论研究
，
围绕某些重大问题组

织攻坚
。

我院各有关研究所各自或合作承担了一些研究课题
，

当前重要的是要突出重点
，

防止分

散
，

促进课题间的主动联系
，

推动多学科
、

大区域的综合研究
。
在抓紧西部研究课题的同时

，
重

视在地质研究程度较高的东部沿海地区争取有新的发现
。
加强金矿床类型

、

成矿模式以及构

造控矿的研究
。
根据国外近年来的经验

，

陆相火山岩金矿和微细粒金赋存形式等难题的突破
，

显然可为我国黄金地质工作作出重要贡献
。
我院应在这些方面组织力量加速研究

。
��年代以

来
，

在一些国家陆续发现金
、

铀
、

铜等的超大型矿床
。
在金矿地质工作中

，

我国急需寻找此类矿

床
。
为此

，
我院已决定同中国矿物岩石地球化学学会联合组织包括黄金在内的

“
超大型矿床的

寻找及理论研讨会
” ，
以推动国内此项工作的进展

。
此外

，
应继续发展遥感技术在黄金地质工作

中应用的研究
。

总之
，

中国科学院金矿地质工作要同国家的发展战略设想相结合
，

发挥多学科的特点
，
采

用新兴技术
，
加强成矿理论研究

，
继续推进科研与生产的密切结合

，

继续开展同各部门和单位

的广泛合作
。


