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宝石与人类文化生活的紧密关系由来已久
。

据考证
,

至少在公元前四千年人类就和

宝 (玉 ) 石结下不解之缘
。

当时人们佩带宝石不仅仅因它精美奇丽
,
而且相信那些闪炼

着光彩的石头具有超 自然的能力
,

可以起到
“
御邪魔

、

斥鬼神
”
的作用

。
,

我国封建帝王

时代
,

按照宝 (玉) 石的种类
、

制式可区分佩带者的等级地位
。

战国时代
、

我国的玉器

已从礼器
、

装饰品演变为贵重的货币
, “

珠玉为上币
,

黄金为中币
,

刀布为下币
” 。

尽

管人们应用宝石历史久远
,

作为一门学科一一
“
宝石学

”
(G

e m m o lo g y) 一般被认 为

是本世纪初发展起来的
。

它一开始就和晶体学
、

矿物学有不可分割的联系
,

直到现在它

仍属于地学的一个分支学科
。

通常
,

宝石学研究的对象是矿物中被列为宝石矿物的那一

部分
。

但它含有矿物学所不能包括的研究对象
、

方法和原理
。

例如
,

宝石学除研究天然

宝石矿物外
,

还研究来源于动植物的宝石材料 (珍珠
、

珊瑚
、

玻拍
、

象牙
、

煤精等 )
,

它

还研究人工合成和仿制的各种宝石
。
宝石学不仅研究宝石材料的组成

、
’

结构
、

物理特性

及鉴定方法
、

同时要研究宝石的雕琢式样
、

训磨工艺
,

以期被雕琢的宝石能充分地显示

其光学特性
,

达到令人赏心悦目的艺术形象
。

由于宝石通常都很贵重
,

它一般不宜采用

矿物学的常规检测方法而必须进行非破坏性检测
。

上述差别使得近代宝石学越来越趋于

以一门完整的独立学科出现在学术界
。

宝石 学研究工作西方开始早一些
,

1 8 3 8年第一部宝石学专著问世
。 1 9 0 6年英国成立

了国际上第一个宝石学协会
。 1 9 3 1年美国在洛杉矶建立了美国宝石学研究所

,

这是一个

以宝石鉴定和培养宝石学人才的专门机构
,
迄今有 6 0 0 0多各国学生从该所结业

。

1 9 3 4年

英国宝石学协会和德国宝石学协会正式成立
。

七十年代初
,

日本
、

澳大利亚
、

加拿大等

许多国家也相继建立宝石学组织
,
发行刊物

。

国际性学术交流方面
,

最早的是从工9 5 1年

举行的国际宝石学会议
,

今年1 0月将举行它的第十九届会议
;
在国际矿物协会第九届全

会上 (1 9丁遭)
,

决议设立宝石和宝石矿物工作委员会
,

此后每届会议都将宝石矿物列为

专题讨论
,

去年第十三届全会上决议将工作委员会过渡为宝石材料委员会
。

此外
,

在国

际晶体生长会议 以及某些地区性会议上也专题讨论
、

交流宝石学方面论文
。

回顾过去数

十年 (工9 0 5一 1 9 6 0) 宝石学发展历史
,

我们不妨称它为刚刚迈步的初期阶段
,

宝石学还

只是以宝石商人为主的活动天地
。



宝 石 学 的 现 状

六十年代后 期起
,

宝石学获得异乎寻常的发展
。

这种局面的形戍 主要是
,

宝石消费

量激增 (包括装饰用宝石及工业技术用两大方面 )
;
各种品质优异的人贵宝石大量涌入市

场
,

出现真伪莫辨的境况
,

从而迫使宝石俭测技术朝普精确方向发展
; 一大批从事固体

物理
、

晶体生长和矿物学研究的学者加入了宝石学研究行列
、

开创了宝石学研究的新局

面
。

主要表现为
:

1 ) 新找到的宝石品种明显增多
。

据统计
,

从本世纪勿至二次大战前
,

全世界新发

现的天然宝石仅锌尖晶石和钠柱晶石两种
。

然而
,

近姗年来发现灼折品种达 30 余种
,

其

中有知名的坦桑石
、

硅披铝钠石 (tu g t o p i te )
、

被镁尖石等
。

与此同对
,

新的宝石矿床

也接二连三地发现
。

特别是在东非
、

中非
、

澳洲
、

南亚
、

南美的一些池区找到规模巨大

的金刚石
、

红
、

兰宝石
、

祖母绿
、

饥石榴子石等宝石矿床
,

震劝了宝石 学界
。

有关实例参

看本刊 《第十八民国际宝石学会议 》一文
。

与此同时
,

一些 老约宝石生产国也找到不少

新矿区
,

如斯里兰卡的兰宝石
,

巴西的祖母绿均属这种情况
。

2 ) 人造宝石和处理宝石无沦在品种或数量上都迅 速增加
,

一个独立的人造宝石工

业 系统已在不 少国家中形成
。

以焰熔法生长的刚玉 (红
、

兰宝石) 和尖晶石为例
, 1 9 80

年年产量估计达 1 0
’

克拉 (20 万公斤)
。

必 须指出
,

今夭不仅已合成出一大批单晶 体 材

料 (如金刚石
、

变石
、

祖母绿
、

红
、

兰宝石
、

错石
、

紫晶等)
,

非单晶宝石材料如蛋 白

石
、

绿松石
、

孔雀石等也 已研制成功投放市场
。

还必须指出
,

从 1 9 0 5年长出 红 宝 石 到

1 9 4 8年止
,

进入宝石市场的只有人造红
、

兰宝石和尖晶石等三个品种
。

五十年代初到 六

十年代后期
,

增加了合成祖母绿
、

水晶及用作金刚石代用品的钦酸怒
、

Y A G
。

七 十 年

代起
,

新研制出来的合成宝石几乎以每年 1 一 2 种的速度投放市场
。

这里还没有包括那

些仅外观
、

色泽与夭然相当
,

而化学组戌和结构与夭然有别的仿制宝石或代用品
。

例如
,

目前市场上号称绿松石的至少有 6一了种
,

但可称之为合成绿 松石的只有一家公司产品
,

号称蛋白石也有 4一 5种
,

从组成列结构
、

外观都相当也只有 2 种
。

当前
,

使人眼花睐乱的是出现一大批经人工处理过的夭然宝石
,

它们系是一些品质

较低的宝石
,

一经处理身价倍增
。

它们与未经处理的优质天然宝石很难区分
。

据统汁
,

曼谷售出的红
、

兰宝石中9 5肠是经过处理的
。

研究表明
,

宝石的人工处理方法已从行使

多年的染色
、

加热方法发展为高能粒子的辐照致色
,

杂质扩散
、

表面涂膜及由几种品质

不一宝石组合成的复合宝石
。

目前
,

仅红
、

兰宝石的处理方法就达 9 种之多
,

其中有四

种方法完全模拟天然刚玉的着色作用过程
,

这类处理宝石极难与天然的 区分开来
。

3 ) 不难理解
,

当市场上流行的绝大多数宝石是天 然产品的时候
,

鉴定工作较为简

单
。

但是当多种多样的合成宝石
、

处理宝石
、

仿制宝石混杂于宝石领域
,

它们又是那祥形

神俱似
,

宝石鉴别家们再也不能仅仅凭池们的经验或者简单的工具从事了
。

子是
,

构成

当代宝石学重要特征之一的就是精密的物理检测 仪器的引入
。

国外任何一个重要灼宝石

学实验室
,

现在都装备有从 电子探针
、

透射和扫描 电镜
、

顺磁
、

核磁
、

穆斯鲍 尔谱 到吸

.
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收 谱
、

红外及莱曼光谱
、

X 一射线形貌
、

热发光
、

阴极射线发光等现代化大型仪器
。

·

又

即

便如此
,

鉴定结果也不是万无一失的
。

如合成紫晶
,

虽然有些样品中含有
“
面包屑,, 祥

包裹体可作判断依据
,

大多数的则与天然紫晶无异
,

尤其是己镶嵌上架的更难鉴别
。 .

所

以
,

象美国宝石 学研究所的宝石贸易实验室这种权威性机构
,

在颁发紫晶的鉴定证书时

就不区分是天然或是合成的
。

辐照处理过的金刚石的鉴定也有类似情况
。

2一 3年前
,

翔

别金刚石是否经过辐照处理的最重要依据是在 sgsn m 处的吸收线
:
处理过的 普 遍 显 示

石95
n m 吸收

,

未经处理的则缺失
。

最新的研究查明
,

上述准则并非是确定无疑的
,

因为

加热晶体到 1 0 0 0 ℃时
, 5 95n m 吸收峰可完全消失而晶体颜色无多变化

。

为此
,

有人引入

了低温检测法
,

即将样品置于
一
1 6 0 k条件下分析对比两者的吸收谱

,

已取得初步结果
。

4 ) 正是由于大型物理检测仪器的引入
,

邻近学科学者的参加
,

宝石学理论研究方面

也逐步深入
。

近年来受到普通重视并已取显著进展的有
:
宝石矿物颜色形成机制

,

包括

过去带有神秘色彩的
“
猫眼

” 、 “星彩
” 、

蛋白光等的起因 , 变石的变色效应机制及新

的具有变色效应矿物的发现, 天然蛋白石结构的揭开及某些蛋 白石矿床的成因模式等
。

关于宝石矿物的颜色形成机制
,

贝尔实验室的K
·

纳赛归之为 12 个类型
,

分别用晶体场

等理论给予解析
。

例如
,

他用晶体场理论概括了 由过渡金属离子或色心所引起的 自色和

他色 (孔雀石
、

贵榴石
、

祖母绿
、

紫晶
、

茶晶等) 多 应用分子轨道理论解释 由电荷转移及

有机着色作用引起的颜色 (兰色兰宝石
、

黄铁矿
、

青金石
、

珑琅
、

珊瑚
、

石墨等 ) , 用能带

理论解释 了金属
、

半导体及掺杂质半导体 (兰色金刚石 ) 的颜色; 用物理光学理论 (色

傲
、

散射
、

干涉和衍射) 解释了金刚石中的
“
火

”
及

“星彩
” 、 “

猫眼
” 、 “

蛋白光
”

等现象
。

变石的变色效应过去曾错误地归为二色性
。

最近研究表明
,

变色的关键在于自
t

乙』抽

然光和人工光源具有不同的光谱组成
,

如果在金绿宝石
、

石榴石
、

刚玉等宝石矿物的八

面体晶体场位置上含有适量的 C : , 十

或 V “
’

‘ ,

则它们就在自然光下呈翠绿或 浅 紫 色
,

人

1 光下显红色
。

可见变色效应并非变石所特有
,

事实也是如此
。
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宝 石 学 的 展 望

随着世界人 口不断增加
,

生活水平越来越提高
,

装饰用和新技术用的宝石材料的雷

求量必然越来越大
,

宝石和宝石学研究的前景是很宽广的
。

那么
,

宝石 学面临的任务是

什么呢 ?

1 ) 加强宝石矿床成矿理论的研究
,

考虑到宝石 的主妥特点之一就希少珍贵
,

它一

般不形成通常意义的
“
矿床

” ,

有人统计
,
大约每一百万颗祖母绿中有一颗是够宝石级

的
。

显然
,
宝石是在特定的物理化学条件下形成的

。

这就要求不仅要划分大 的成矿 区

(如前不久提出的冈瓦纳古陆
、

乌拉尔
、

北美三个宝石矿带)
,

更须研究矿床地球化学

和成矿作用机理
。

2 ) 人造宝石今后的主攻目标予期是¹ 努力使宝石级金刚石的合成从实验室走向工

业性生 产
,

改善金刚石仿制品的质量公特别是铃石和碳硅石的尺
一

寸和颜色, º合成出宝
石级的多色电气石

、

黄玉
、

兰色茧青石
、

绿色橄榄石
、

硅 被钠铝石
、

锌尖晶石等矿物 ,

·

11
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À 实现已努力多年的硬玉 (翡翠) 和软玉的人工合成 ;
¼ 合成出具有特殊光学效应的宝

百材料
,

如具有星彩
、

猫眼
、

蛋白光等效应的绿柱石
、

玫瑰石英
、

尖品石
、

月长石
、

拉

长石
,

虎睛石
、

猫眼金绿宝石和猫眼电气石等; ½ 在实验室中真正合成出珍珠
,

改变仅

依执海水或淡水养殖珍珠的现状
。

3 ) 研制快速
、

精确有效的宝石鉴别技术
,

目前大型检测仪器的广泛使用虽然达到

准确鉴定的目的
,

但毕竟不是轻易能配置全的
。

最近美国宝石仪器公司推出的手提箱式

测试仪就是这方面努力的一个尝试
。

4 ) 随着新型宝石材料的研制成功 以及人们受好的改支
,

宝石的雕琢切磨型式必须

有所创新
。

正如目前美国切型取 代了古老的欧洲切型一样
,

未来为切型也要取代当前流

行的式洋
。

5 ) 在去年的国际旷物 协会上
,

宝石学家们热烈讨论了宝石学术语统一及宝石学教

育问题
。

宝石学术语过去非常混乱
,

近年来虽然剔除了不少重复的术语
,

为了进行资料的

计算机编码检索
,

必须作更大努力
。

在大学讲授宝石学课程美国最早开始〔19 0 6一 19 13〕
,

今后宝石与人们生活关系更加密切
,

加强宝石学教育势在必行
。

19 45 年以来新发现的宝石矿物

第二次世界大战结束以来
,

全世界大约发现30 个宝石类新矿物
。

其巾除了具有矿物

学意义的新矿物以外
,

还有一部分是由于独特的颜色或引人注目的外观
,

而具宝石价值

的已知 (甚至常见 ) 矿物
,

也包活个别玉 石
。

至于经热处理或辐照处理而成 的 宝 石 矿

物
,

目前大有充斥国际宝石市场之势
,

可 以说已经失去作为新矿物的意义
,

因此只作简

单的介绍
。
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