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中国蘑菇类食药用菌近十年驯化栽培研究进展 
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摘  要：近年来，随着生物技术和现代工业技术的进步，我国食药用菌产业快速发展，人们对食药

用菌的利用越来越广泛，食药用菌的品种结构明显提高。本文综述了近 10 年我国蘑菇类食药用菌驯

化栽培最新的研究进展，对我国近10年新成功驯化栽培的33种蘑菇类食药用菌物种名录进行了整理；

同时总结了这些新的食药用菌品种生长的最适温度、最适 pH、最佳碳源、氮源以及最佳栽培料等生

物学特性和驯化栽培条件，为我国食药用菌产业的快速发展提供了重要的基础资源和技术支撑。 
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Abstract: In recent years, with advances in biotechnology and modern industrial technology, the 
industry of edible and medicinal fungi has been developed rapidly in China. Edible and medicinal 
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fungi have been utilized more and more extensively and their varietal structure has been greatly 
improved. This review summarizes the latest research progress of edible and medicinal 
mushrooms domesticated and cultivated in China during the last ten years. A checklist of 33 
edible and medicinal mushrooms that have been successfully domesticated and cultivated in 
China in recent ten years was sorted out, and the biological characteristics and cultivation 
conditions of these mushrooms, including the optimal growth temperature, pH, carbon source, 
nitrogen source, and substrate, etc., are summarily introduced. 
Keywords: edible and medicinal fungi; biological characteristics; cultivation conditions 

 
狭义的蘑菇是指隶属于真菌界 Fungi，担子

菌门 Basidiomycota，蘑菇纲 Agaricomycetes，
蘑菇目 Agaricales，蘑菇科 Agaricaceae，蘑菇属

Agaricus L.的部分物种。根据《GB/T12728—
2006 食用菌术语》规定，蘑菇(mushroom)是指

大型真菌，其主要是以担子菌门 Basidiomycota
为主，此外也包括少量的子囊菌门 Ascomycota 
(张金霞等 2006)。其主要生长在活立木或倒木

及树桩上，大多数蘑菇是腐生菌，人工驯化栽培

的潜力较大，也有不少生长在林地上的伞菌类的

菌根菌，由于其独特的营养方式，使其人工驯化

的难度较高(吴春玲等 2008；戴玉成 2012)。 
蘑菇根据用途可划分为食用菌、药用菌、

有毒菌和用途未知菌 4 大类，目前全球约有

2 300 多种食药用菌(Boa 2004)，我国已有描述

的食用菌已经超过 1 000 种(戴玉成等  2010, 
2021；Zhou et al. 2021, 2023)，其中包括 500 多

种驯化栽培难度较大的菌根食用菌 (魏杰等 
2021)。当前我国已成功大规模人工栽培的食用

菌有 70–80 种，并有 50 余种已投入商业化规模

栽培，主要包括香菇 Lentinula edodes (Berk.) 
Pegler、双孢蘑菇 Agaricus bisporus (J.E. Lange) 
Imbach、糙皮侧耳 Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. 
Kumm.、金针菇 Flammulina filiformis (Z.W. Ge, 
X.B. Liu & Zhu L. Yang) P.M. Wang et al. (戴玉

成和杨祝良 2018)、黑木耳 Auricularia heimuer 
F. Wu et al.、毛木耳 Auricularia cornea Ehrenb. 
(吴芳和戴玉成 2015)、银耳 Tremella fuciformis 
Berk.和羊肚菌 Morchella esculenta (L.) Pers.等

(董娇等 2019)。 
蘑菇的代谢产物中含有多种多糖，其中包

括几丁质、β-葡聚糖及甘露聚糖等几种不可被

人体消化的糖类，这些成分具有促消化、降血

糖及调节血脂的功能，并且它们在总糖含量中

占据较大比例，因此许多蘑菇具有极高的药用

价值(戴玉成和杨祝良 2008；Wang et al. 2014；
Wu et al. 2019)；此外，相较于牛肉、鸡蛋等高

蛋白食物，蘑菇具有更低的脂肪含量，并且其

氨基酸比例符合优质蛋白质标准，因此蘑菇具

有极大的营养价值 (李泰等  2021；罗晓莉等 
2021)。由于蘑菇极高的营养价值及药用价值，

因此当今食药用菌产业蓬勃发展，但野生蘑菇

采集具有一定的局限性，且自然资源有限，因

而野生大型真菌驯化栽培仍是食药用菌产业的

重要来源。为了开发更多的蘑菇资源，我国许

多研究者不断进行探索、创新，致力于挖掘更

多具有高食药用价值的、可驯化栽培投入商业

化生产的蘑菇。戴玉成(2023)总结了近年来我国

多孔菌驯化栽培研究的最新进展，本文对近十年

来我国新成功驯化栽培的 33 种除多孔菌以外的

野生蘑菇类食药用菌物种名录进行了整理，同

时总结了这些物种生长的最适温度、最适 pH、

最佳碳源、氮源以及最佳栽培料等生物学特性

和驯化栽培条件。 

1  丁香蘑菇 Agaricus padanus Lancon. 
胡日瓦和图力古尔(2019)对丁香蘑菇进行

了驯化栽培研究，发现其菌丝培养的最适碳源

为麦芽糖，最适氮源为酵母粉，最适无机盐为



Review  22 October 2023, 42(10): 2011-2024   Mycosystema  ISSN1672-6472  CN11-5180/Q 
 

菌物学报 2013 

硫酸镁，最适生长因子为蘑菇汁，最适温度为

25 ℃，最适 pH 为 6.0；栽培料以草炭土为主料

按 3:1配比分别与羊粪、牛粪、发酵料、草木灰

等混合，含水量为 60%–65%、发菌温度为

20–25 ℃、pH 为 6.5–7.5，暗培养 33–50 d 出现

原基，菇蕾出现后温度保持 17.5–22.0 ℃，湿度

90%–95%，用散射光刺激，袋栽可成功出菇，

覆土栽培出菇率较低。 

2  中国美味蘑菇 Agaricus sinodeliciosus 
Zhuo R. Wang & R.L. Zhao 

李传华等(2018)对中国美味蘑菇进行了驯

化栽培研究，发现其菌丝生长的最适碳源为葡

萄糖，最适氮源为大豆蛋白胨，最适温度为

25 ℃，最适 pH 为 6.0–7.0；其最佳栽培料配方

为 芦 苇 62.5% 、 干 家 畜 粪 31.25% 、 尿 素

1.25%、过磷酸钙 1.25%、碳酸氢铵 1.25%、石

灰粉 2.5%，含水量 60%左右、23–25 ℃条件下

暗培养约 38 d 满袋，之后进行出菇处理，调整

温度至 20–23 ℃、湿度 85%–90%，弱光培养

10–15 d 后产生原基，暗光培养 5–8 d 后子实体

成熟可采收，生物学效率 38.5%；此外，中国

美味蘑菇是目前蘑菇属发现的唯一无需覆土即

可出菇的物种。 

3  絮缘蘑菇 Agaricus subfloccosus (J.E. 
Lange) Hlaváček 

梁倩倩等(2020)对絮缘蘑菇进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝生长的最适碳源为蔗糖，

最适氮源为硝酸钾，最适无机盐为硫酸镁，最

适维生素为 VB12，最适温度为 16 ℃，最适 pH
为 6.0；培养料为木屑 79%、高粱籽 5%、玉米

粉 5%、石膏 1%、麸皮 10%，16 ℃暗培养至满

袋之后覆土，出菇温度 14 ℃、湿度 85%，

95–110 d 可发育为成熟子实体，并可持续采收

3–5 潮菇。 

4  奥氏蜜环菌 Armillaria ostoyae (Romagn.) 
Herink 

陈鹏等(2023)对奥氏蜜环菌进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝培养最适碳源为葡萄糖，

最适氮源为蛋白胨，最适生长因子为 VB1，最

适生长温度为 25 ℃，最适 pH 为 6.0；栽培料为

木屑 75.5%、麦麸 20%、玉米粉 2%、豆粕

2%、石灰 0.5%、石膏 1%，含水量 60%左右、

温度 22 ℃暗培养，50–60 d 满袋，出菇阶段温

度 18 ℃、湿度 60%条件下 10 d 左右形成原基，

提高湿度 2–3 d 后形成子实体；栽培中应尽量

选择碳氮比较高的基质配方，此外栽培料中木

屑的粗细配比对子实体的产量和质量也有较大

影响。 

5  皱木耳Auricularia delicata (Mont. ex Fr.) 
Henn. 

钱可晴等(2020)对皱木耳进行了驯化栽培

研究，发现其菌丝培养最适碳源为葡萄糖，最

适氮源为酵母浸粉，最适温度为 28 ℃，最适

pH 为 6.0；栽培料为片状阔叶树木屑 40%、粉

状阔叶树木屑 37.5%、麸皮 11%、玉米芯

10% 、 石 膏 1% 、 石 灰 0.5% ， 含 水 量

58%–60%、pH 为 7、28 ℃条件下暗培养 20 d 后

满袋，之后保持温度 22–28 ℃、湿度 85%– 
90%，8 d 后形成原基；原基分化阶段，保证通

风良好、温度 20–26 ℃、湿度 90%左右，干湿

交替，15 d 后子实体成熟，每包干重 55–60 g；
出耳阶段菌包划“V”字型小口出耳的商品形

状好于“一”字型。 

6  脆木耳 Auricularia fibrillifera Kobayasi 
张晓宇等(2019)对脆木耳进行了驯化栽培

研究，发现其菌丝培养最适碳源为麦芽糖，最

适氮源为牛肉粉，最适无机盐添加量为 1.5% 
PO4

3–、1% Mg2+，最适生长因子为玉米汁，最

适温度为 33 ℃；最佳栽培料为木屑 78%、麸皮

20%、石膏粉 1%、石灰粉 1%，含水量 65%可

发育为成熟子实体，发菌温度为 22 ℃，40 d 左

右满袋，出菇阶段先提高湿度直至形成原基后

将湿度控制在 70%左右。 
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7  泰国木耳 Auricularia thailandica Bandara 
& K.D. Hyde 

Bandara et al. (2015, 2017)对泰国木耳进行

了驯化栽培研究，发现其最佳栽培料为橡树木

屑 79%、米糠 20%、硫酸钙 1%，含水量 65%左

右、28 ℃暗培养 56.4 d 左右满袋，出菇阶段温

度为 28 ℃，湿度为 85%–95%，原基形成后约

14.2 d 子实体成熟，生物效率为 17.1%±2.8%。 

8  短毛木耳 Auricularia villosula Malysheva 
Zhang et al. (2018)对短毛木耳进行了驯化

栽培研究，发现其菌丝培养最适碳源为蔗糖，

最适氮源为豆粉，最适无机盐为 0.5% PO4
3–，

最适生长因子为马铃薯汁，最适温度为 30 ℃，

pH 为 8.0；最佳栽培料为木屑 78%、麸皮

20%、石灰 1%、石膏 1%，含水率 65%左右可

发育为成熟子实体，发菌温度为 20–25 ℃，通

风避光培养 15 d 后满袋，出菇阶段温度保持

22–30 ℃，湿度 80%–90%。 

9  铅青褶伞 Chlorophyllum molybdites (G. 
Mey.) Massee 

林群英等(2012)对铅青褶伞进行了驯化栽

培研究，发现其最佳栽培料配方为稻草 88.3%、

花生麸 4.6%、尿素 0.7%、硫酸铵 1.1%、石膏

0.9%、石灰 1.8%、磷酸二氢钾 1.8%、多菌灵

0.9%，堆置发酵 20 d，分层撒混播并覆膜在

25 ℃条件下避光培养 25 d，菌丝长满 2/3 时覆

土，15 d 后移至室外，控制温度 25–30 ℃、空

气相对湿度 80%–95%直至出菇，整个生长周期

约 70–80 d；铅绿褶菇是南方常见毒蘑菇，但其

子实体中的活性物质具有极高的药用价值。 

10  芳香杯伞 Clitocybe fragrans (With.) P. 
Kumm. 

顾丹丹等(2022)对芳香杯伞进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝培养最适碳源为蔗糖，最

适氮源为酵母浸粉，最适碳氮比为 40:1，最适

无机盐为硫酸镁，最适温度为 19–25 ℃，最适

pH 为 5.0–5.5，最适光照条件为黑暗；栽培料为

二次发酵过的粪草培养料 98%、石膏 1%、葡萄

糖 1%，含水量 55%条件下，43–50 d 形成原

基，7–8 d 后分化成子实体；栽培芳香杯伞时应

在较低的温度下进行发菌。 

11  柳生田头菇 Cyclocybe salicaceicola 
(Zhu L. Yang et al.) Vizzini 

刘绍雄等(2019)对柳生田头菇进行了驯化

栽培研究，发现栽培料为杂木屑 77%、麦麸

20%、石灰 1%、石膏 1%、普钙 1%，含水量

60%–65%、25 ℃避光培养 30 d 后满瓶，之后调

整湿度为 85%–90%、温度约 20 ℃散光照射

5 d 左右产生菇蕾，之后将温度提高至 23–25 ℃

保持通风进行出菇管理，每瓶平均产量为

102.97 g，生物学效率为 51.49%；瓶栽并进行

搔菌处理出菇整齐，而袋栽会导致畸形菇。 

12  芬娜金针菇 Flammulina fennae Bas 
张智等(2017)对芬娜金针菇进行了驯化栽

培研究，发现栽培料为棉籽壳 50%、木屑

38%、麸皮 10%、碳酸钙 2%，温度 25 ℃左

右、湿度 60%–70%暗培养 28 d 满袋，出菇阶段

提高空气湿度，约 25 d 完成采收，生物效率为

72.8%；其栽培性状稳定，适合扩大栽培。 

13  柳生金针菇 Flammulina rossica Redhead 
& R.H. Petersen 

何俊等(2022)对柳生金针菇进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝培养最适碳源为麦芽浸

粉，最适氮源为豆饼粉，最适无机盐为碳酸

钙，最适生长温度为 24 ℃，最适 pH 为 6.0；最

佳栽培料为阔叶树木屑 79%、麦麸 18%、石膏

1%、白糖 2%，含水量 50%–55%、24 ℃恒温条

件下菌丝 17 d 满袋，出菇阶段湿度 80%–90%条

件下 16 d 产生原基，之后增加通风和空气湿度

刺激子实体形成，12 d 后子实体成熟，单朵干

重 0.03–0.51 g，可持续采收 1–2 潮；人工栽培

子实体相较于野生子实体出菇整齐、食用口感

好，适合商业化栽培生产。 
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14  多洼马鞍菌 Helvella lacunosa Afzel. 
徐莉娜(2019)对多洼马鞍菌进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝培养最适碳源为葡萄糖，

最适氮源为酵母浸膏，最适无机盐为硫酸镁，

最适生长温度为 25 ℃，最适 pH 为 6.5；其最佳

栽培料为松木屑 40%、棉籽壳 50%、麸皮 8%、

葡萄糖 1% 、石膏 1% ，含水量 65% 、 pH 

6.0–7.0，约 65 d 满袋、34 d 产生原基，平均生

长速度为(4.32±1.54) mm/d，子实体产量和生物

学效率分别为 23.24 g/袋和 4.56%；该菌株虽可

实现人工栽培，但栽培子实体与野生子实体性

状具有显著差异且生物转化率较低，因此人工

栽培工艺有待进一步改良。 

15  芦苇拟蜡伞 Hygrophoropsis phragmiticola 
L.T. Ban & Meng Zhou 

该种是近期发表的一个新种 (杨红澎等

2022)。左鑫等(2022)对芦苇拟蜡伞进行了驯化栽

培研究，发现最佳栽培料为稻草 52%、麦麸

20%、芦苇腐殖质 24%、蛭石 4%，含水量 56%

左右，最佳装袋量为 200 g，于 29 ℃温箱恒温

培养，最佳的出菇方式是浅盘出菇，出菇阶段

温度 25 ℃、湿度 85%–90%条件下培养 10 d 后

开始出菇，出菇转化率为 20%左右，该菌株不

适宜覆土，易造成菌袋污染影响原基产生；人

工栽培子实体农艺性状优良，具有高商品价

值，因此适宜进行驯化栽培。 

16  暗褐离褶伞 Lyophyllum loricatum (Fr.) 
Kühner 

郑秋霞等(2015)对暗褐离褶伞进行了驯化

栽培研究，发现其菌丝培养最适碳源为麦芽

糖，最适氮源为蛋白胨，最适生长因子为

0.05%的肌醇，最适生长温度为 25 ℃，最适 pH

为 5.5；栽培料为杂木屑 78%、麸皮 20%、石膏

1%、过磷酸钙 1%，含水量 60%–65%、25 ℃条

件下暗培养，满袋后调整温度 20–22 ℃、湿度

90%并适当光照可成功获得成熟子实体。 

17  白大环柄菇 Macrolepiota albuminosa 
(Berk.) Pegler 

谭永忠等(2015)对白大环柄菇进行了驯化

栽培研究，发现其最佳栽培料配方为棉籽壳

39%、稻草 40%、麸皮 17%、玉米粉 2%、石膏

2%，含水量为 65%、pH 为 7.3 可成功出菇，

25 ℃条件下暗培养，40 d 满袋后进行出菇处

理，调整温度至 15–26 ℃、湿度 90%–95%，脱

袋覆土，平均每袋产量为 121.8 g，生物学效率

43.5%。 

18  小羊肚菌 Morchella deliciosa Fr. 
孟俊龙等(2012)对小羊肚菌进行了驯化栽

培研究，发现其最佳母种培养基配方为马铃薯

200 g/L、葡萄糖 20 g/L、琼脂 20 g/L、KH2PO4 
3 g/L、MgSO4 0.5 g/L、杨树根际土 25 g/L、蛋

白胨 2 g/L，最佳原种培养基为大米 98%、杨树

根际土 2%，含水量 55%可出菇，23–25 ℃条件

下暗培养，出菇期相对湿度 85%并进行 48 h 强

光刺激，能形成多而大的菌核，并形成少量菇

蕾；虽然出菇率和子实体生长较差，但省去了

覆土过程，为人工栽培提供了途径。 

19  欧氏羊肚菌 Morchella oweri X.H. Du 
贺国强等(2020)对欧氏羊肚菌进行了驯化

栽培研究，发现其菌丝培养最适碳源为乳糖，

最适氮源为蛋白胨和黄豆粉，最适生长温度为

25 ℃，最适 pH 为 8.0；栽培料为木屑 65%、小

麦 30%、腐殖土 3%、石膏 1%、白灰 1%，含水

量 60%，温度 20 ℃、空气湿度 60%条件下暗培

养 20 d后满袋，播种 55–70 d产生原基，调整土

壤含水量至 20%、温度 10–12 ℃，5–8 d 原基分

化，15–20 d 子实体成熟采收第一潮菇，鲜菇平

均产量 1.235 kg/m2；该种栽培子实体肉质脆嫩

且产量高于羊肚菌属其他种，因此具有较高的

商业化价值。 

20  木生硬柄菇 Ossicaulis lignatilis (Pers.) 
Redhead & Ginns 

高洋等(2018)对木生硬柄菇进行了驯化栽
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培研究，发现其菌丝培养最适碳源为蔗糖或糊

精，最适氮源为蛋白胨或酵母浸粉，最适生长

温度为 25 ℃，最适 pH 为 7.0–8.0；最佳栽培料

为杨树木屑 78%、玉米粉 20%、石灰 1%、石膏

1%，含水量为 60%–62%、温度 24–26 ℃条件下

25 d 满袋，继续培养 10 d 后覆土栽培出菇，温

度 20–22 ℃、空气相对湿度 95%条件下 13 d 后

长出菇蕾，20 d 后形成子实体，绝对生物学转

化率为 2.02%；此外该菌为木腐菌，在木腐培

养料中无法形成菇蕾，但在覆土培养的条件下

出菇，所以对该菌的培养料和出菇条件还需进

一步研究。 

21  热带小奥德蘑 Oudemansiella canarii 
(Jungh.) Höhn. 

王守现等(2013)对热带小奥德蘑进行了驯

化栽培研究，发现其菌丝培养最适生长温度为

28 ℃，最适 pH 为 8.5；栽培料为棉籽壳 50%、

木屑 30%、麸皮 18%、石灰 2%，含水量

65%–70%、温度 23–25 ℃条件下暗培养 22 d 满

袋，之后进行搔菌及低温刺激 5–7 d后进行出菇

管理，出菇阶段温度 20–25 ℃、湿度 80%– 
90%，5–7 d 产生原基，3–5 d 后子实体成熟可

采收，可持续采收 4–5 潮，潮次间隔 7 d 左右，

生物学效率为 122.7%±5.1%；该菌种人工驯化

栽培的成功丰富了奥德蘑品种资源，同时由于

该菌无需覆土即可出菇，所以更适合作为规范

化生产用菌。 

22  厚褶小奥德蘑 Oudemansiella crassifolia 
Corner 

史钏等(2019)对厚褶小奥德蘑进行了驯化

栽培研究，发现最佳栽培料为杂木屑 58%、棉

籽壳 30%、麸皮 10%、碳酸钙 2%，在含水量

65%、温度 24–26 ℃条件下暗培养 20 d 后满

袋，继续培养 15–16 d进行出菇处理，调整至室

温 25–28 ℃、湿度 85%–90%，整个栽培周期约

39.4–43.8 d，出菇 3–4 潮，平均产量每棒

(267.08±20.41) g，生物学转化率为 79.15%；相

较于野生子实体，栽培子实体具有更优良的农

艺性状，因此适宜进行驯化栽培。 

23  拟黏小奥德蘑 Oudemansiella submucida 
Corner 

李传华等(2012)对拟黏小奥德蘑进行了驯

化栽培研究，发现其菌丝最适生长温度为

23 ℃，生长湿度范围为 75%–95%；栽培料为木

屑 35%、棉籽壳 35%、麸皮 23%、玉米粉 5%、

石膏 1%、红糖 1%，含水量 65%，20 ℃避光条

件下发菌，25–37 d 后满袋，之后进行出菇管

理，调整湿度至 80%–99%，20 ℃恒温培养 15 d
后将温度降低至 10 ℃，低温培养 1–2 d 后继续进

行 20 ℃恒温培养，约 3–9 d 后产生原基，之后提

高湿度至95%–99%，3–4 d后子实体成熟，采收两

潮菇，平均产量 0.124 kg/棒，头潮菇生物学效

率达 96.1%，二潮菇生物学效率 49%。 

24  冬荪鬼笔 Phallus dongsun T.H. Li et al. 
李政(2022)对冬荪鬼笔进行了驯化栽培研

究，发现其菌丝培养最适碳源为葡萄糖和果

糖，最适氮源为蛋白胨、酵母浸粉和牛肉膏，

最适碳氮比为10:1–20:1，最适温度为25–28 ℃，

最适 pH 为 5.0 ；其最佳栽培料碳氮比为

60:1–70:1，最佳栽培料配方为木屑 68%、麦麸

30%、石膏粉 1%、蔗糖 1%，料水比 1:1.2，
25 ℃暗培养 65 d 满袋，覆含水量 50%的草炭土

40 d 后形成菇蕾，80–90 d 后子实体成熟，生物

学效率 17%。 

25  超短裙鬼笔 Phallus ultraduplicatus X.D. 
Yu et al. 

李政等(2021)对超短裙鬼笔进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝培养最适碳源为葡萄糖，

最适氮源为蛋白胨，最适碳氮比为 20:1–40:1，
最适温度为 25–28 ℃，最适 pH为 5.0–7.0；其最

佳栽培料碳氮比为 60:1，最佳栽培料配方为木

屑 80%、麦麸 18%、石膏粉 1%、蔗糖 1%，料

水比 1:1.2，发菌温度为 25 ℃，避光培养 75 d
后满袋，覆土栽培 25 d 后形成菇蕾，30–45 d 后
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子实体成熟，生物学效率为 34%。 

26  柠檬鳞伞 Pholiota limonella (Peck) Sacc. 
蔡婧等(2021)对柠檬鳞伞进行了驯化栽培

研究，发现其菌丝培养最适碳源为麦芽糖和蔗

糖，最适氮源为硝酸钾，最适生长温度为

25 ℃，最适 pH 为 7.0；最佳栽培料为阔叶树木

屑 80%、麸皮 19%、石膏 1%，含水量 60%、室

温 24–26 ℃条件下暗培养约 60 d 满袋，出菇阶

段置于温度 10–22 ℃、相对湿度>90%的环境，

25–30 d 产生原基，35–40 d 后子实体成熟，每

袋产量为(72.04±13.38) g，平均生物学效率为

24.01%；鳞伞属部分物种具有毒性无法食用，

目前该种尚未被记载有毒，其食用性有待进一

步考证。 

27  拟翘鳞伞 Pholiota squarrosoides (Peck) 
Sacc. 

王守现等(2014)对拟翘鳞伞进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝培养最适碳源为葡萄糖，

最适氮源为酵母浸粉，最适碳氮比为 20:1，最

适生长因子为维生素 B1，最适生长温度为

28 ℃，最适 pH 为 7.0；培养料为棉籽壳 60%、

木屑 18%、麦麸 15%、玉米粉 5%、石膏 1%、

石灰 1%，含水量 60%–65%、温度 23–25 ℃、

空气湿度 50%–60%条件下暗培养 25 d 左右满

袋，之后搔菌并低温处理 3–5 d，出菇阶段温度

调整至 20–25 ℃、湿度 80%–90%，20–22 d可产

生原基，原基分化 6–8 d后即可采收第一潮菇，

两潮菇生产周期约 75–87 d ，生物学效率

51.29%；该菌栽培子实体生物转化率高、营养

价值高，但原基产生时间较长，可考虑与形态

特征较近的同属近缘种黄伞进行杂交。 

28  黄毛黄侧耳 Phyllotopsis nidulans (Pers.) 
Singer 

金宇昌和李玉(2012)对黄毛黄侧耳进行了

驯化栽培研究，发现其菌丝培养最适碳源为果

糖，最适氮源为蛋白胨，最适碳氮比为 30:1，
最适生长温度为 25 ℃，最适 pH 为 6.0；最佳栽

培料为硬杂木屑 39%、玉米芯 39%、麦麸

20%、石灰 1%、石膏 1%，含水量 60%、25 ℃暗

培养(48±4.5) d 满袋，出菇阶段温度 22–24 ℃、

湿度 85%–95%，生物转化率 37.8%。 

29  冷杉侧耳 Pleurotus abieticola R.H. 
Petersen & K.W. Hughes 

罗智檜等(2020)对冷杉侧耳进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝培养最适碳源为玉米粉，

最适氮源为豆粉，最适碳氮比为 40:1，最适温

度为 25 ℃，最适 pH 为 7.0；最佳栽培料为棉籽

壳 70%、木屑 15%、麸皮 15%、石膏 1%、轻质

碳酸钙 1%，含水量 60%条件下 25 ℃避光培养

45–50 d 后，再保持湿度 90%进行变温处理，

5–8 d 形成原基，7–9 d 后分化成子实体；人工

栽培子实体与野生子实体在形态特征上有一定

差异且略大于野生子实体，因此适宜进行驯化

栽培。 

30  中柄侧耳 Pleurotus centralis X.D. Yu 
et al. 

陈政明等(2013)对中柄侧耳进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝培养最适温度 25 ℃，最适

pH 为 6.0；其最佳栽培料配方为木屑 20%、玉

米芯 60%、麸皮 16%、石灰 2%、CaCO3 2%，

含水量 65%、pH 中性或弱碱性，30 d 满袋，出

菇期最适温度 25–28 ℃，湿度 80%–95%，并加

以适当散射光，每袋产量为 273.9 g，生物转化

率 68.5%，春秋两季皆可栽培；培养料经过发

酵更适宜该菌种栽培，但要防止腐熟过度透气

性变差，同时栽培过程中要保持温度在 20 ℃以

上，以免影响农艺性状。 

31  卵孢侧耳 Pleurotus placentodes (Berk.) 
Sacc. 

牛玉蓉等(2017)对卵孢侧耳进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝培养最适生长温度为

24 ℃，最适 pH 为 7.0–7.5；栽培料为棉籽壳

50%、苹果树木屑 30%、麸皮 18%、石灰 2%，

含水量 65%–70%、温度 23–25 ℃，暗培养 30 d
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左右满袋后继续培养 20–25 d，搔菌后进行出菇

管理，降低温度至 12–18 ℃，控制空气相对湿

度 80%–90%，从接种到第一潮子实体采收约

64–71 d，可持续采收 3–5 潮，生物学效率为

31.4%±3.5%；袋栽培养需要后熟处理，该物种

具有耐低温特性，适宜进行人工栽培。 

32  网顶光柄菇 Pluteus umbrosus (Pers.) P. 
Kumm. 

丁野等(2017)对网顶光柄菇进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝培养最适碳源为可溶性淀

粉，最适氮源为酵母浸粉和尿素，最适生长温

度为 25 ℃，最适 pH 为 5.0；栽培料为阔叶树木

屑 78%、麦麸 20%、石灰 1%、石膏 1%，温度

25 ℃条件下暗培养可以成功形成子实体，但栽

培周期对其出菇品质具有较大影响。 

33  团炭角菌 Xylaria hypoxylon (L.) Grev. 
张清卿等(2020)对团炭角菌进行了驯化栽

培研究，发现其菌丝培养最适碳源为果糖，最

适氮源为酵母浸膏，最适生长温度为 23 ℃，最

适 pH 为 6.0；栽培料为木屑 78%、麸皮 21%、

蔗糖 1%和石膏粉 1%，栽培料中央打孔处理，

含水量 60%、pH 自然、25 ℃暗培养发菌，15 d
满袋后降低温度并提高湿度，40–55 d 形成原

基，10 d 后可采收第一潮菇，生物学效率为

9.18%；栽培料不做打孔处理产量差异不大但

栽培周期稍长。 
除上述已成功驯化的蘑菇类食药用菌外，

孟庆国等(2021)对杨树口蘑 Tricholoma populinum 

J.E. Lange 也进行了驯化栽培试验，但经过出菇

管理仅能产生与子实体原基相似的菌丝形态，

并不能形成真正子实体；刘玉芳(2016)对巴尔

喀什蘑菇 Agaricus balchaschensis Samgina & 
G.A. Nam 进行的驯化栽培研究也发现同样情

况，采用不同培养方式菌丝均能顺利萌发并形

成扭结菌丝，但无法形成子实体；此外，凡启超

(2016)对松乳菇 Lactarius deliciosus (L.) Gray 的

驯化试验也仅有部分处理菌丝爬出土壤，但并

未凝结成子实体；修翠娟 (2012)对蒙古口蘑

Tricholoma mongolicum S. Imai 也进行了人工驯

化栽培试验，结果表明菌丝熟料上生长良好，

但覆土后无法爬土，进而无法出菇。 
尽管我国已经实现对糙皮侧耳 Pleurotus 

ostreatus、双孢蘑菇 Agaricus bisporus 和黑木耳

Auricularia heimuer 等进行了广泛的栽培并且产

量非常高，但是研究者们依然对这些物种的野

生资源进行驯化栽培研究，同时开展其属内其

他相关物种的新品种选育等工作，这些研究结

果对于改善已有蘑菇栽培品种结构和新品种开

发利用提供了重要研究基础和技术支撑(杨杰等 
2018；康曼和韩建荣 2021；邹明等 2023)。 

据统计，10 年前我国已经成功驯化栽培的

蘑菇类食药用菌种类中主要的属包括侧耳属

Pleurotus (Fr.) P. (17 种)和蘑菇属 Agaricus (11 种)
等，木耳属 Auricularia Bull. (2 种)和小奥德蘑属

Oudemansiella Speg. (1 种)的物种相对较少；近

10 年新增加的 33 种成功驯化的蘑菇类食药用菌

物种分别隶属于 20个属，其中木耳属Auricularia 
(4 种)、侧耳属 Pleurotus (3 种)、蘑菇属 Agaricus 
(3 种)和小奥德蘑属 Oudemansiella (3 种)，其他

属相对较少(2 种或 1 种)；平均每年成功驯化栽

培 3 种以上，这些新增加的种类为我国食药用

菌产业提供了丰富的基础资源。 
33 种新成功驯化栽培的蘑菇类食药用菌中

有 25种对菌丝生长的最适碳源、氮源、温度和pH
值进行了研究，最适碳源主要有葡萄糖(7 种)、
蔗糖(5种)和麦芽糖(麦芽浸粉) (5种)，最适氮源

为酵母浸粉(9 种)、蛋白胨(8 种)和豆粉(4 种)。
最适温度为 25 ℃的有 12 种、25–30 ℃有 6 种、

16–25 ℃有 6种、30 ℃以上的有 1种，说明多数

种类适合 25 ℃条件下生长。上述蘑菇种类真菌

最适 pH 值范围较广，其中大部分种类喜偏酸性

(pH 5.0–7.0)，有 15 种，5 种喜偏碱性(pH 7.0– 
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8.5)、3 种喜中性(pH 7.0)，说明多数蘑菇类食

药用菌嗜酸性。 
另外，33 种蘑菇类食药用菌中有 22 种为木

腐菌，其余生长于林地上或草腐，说明近年来

主要对木腐类食药用菌驯化栽培进行了研究；

通过对上述不同物种的栽培料配方进行对比分

析发现，针对木腐类真菌，其栽培料配方多以

木屑为主，辅以麸皮、玉米芯等；而生长于林

地上或草腐类真菌也大多是以木屑作为栽培料

主要成分，但也可选择稻草、棉籽壳或粪草混合

培养料，这些研究结果为我国食药用菌驯化培养

和栽培研究提供重要参考。 
过去研究者们对于蘑菇类食药用菌的研究

大多集中在农艺性状及栽培繁育(戴玉成 2003；
安琪等 2015；陈绪涛等 2021；姜宁等 2021；
姜婉竹等 2021；戚元成等 2021；汪乔等 2021；
王瑞娟等 2023)、活性成分及药用价值(涂小曼

等  2021；郭东东等  2022；李春怡和王晓岩 
2022；颜蜜等 2022)、区系分化及多样性分析

(刘新锐等 2021；武英达等 2021，2022；曹槟

等 2022；李挺等 2023；田诗义等 2023)、系统

发育(娜琴和图力古尔 2020；高利慧等 2021；
刘祈猛等 2021；Yuan et al. 2021；Liu et al. 2022)
等。近 10 年来随着我国研究者对于野生蘑菇的

人工驯化栽培研究不断深入，越来越多的蘑菇

投入商业生产中，极大地提高了我国食药用菌

的产量，促进了我国食药用菌产业的快速发

展。上述近 10年 33种新成功驯化栽培的蘑菇类

食药用菌中，许多种类都具有极高的食药用

价值，比如柳生金针菇 Flammulina rossica 胞

外粗多糖可明显增加血清中各种细胞因子的  
表达，通过增强细胞和体液免疫功能起到  
抗肿瘤作用(朱宴妍等  2015)；厚褶小奥德蘑

Oudemansiella crassifolia 菌丝体水提液对羟自

由基的清除能力是维生素 C 的 1.81 倍，具有较

强的抗氧化能力 (史钏等  2019)；冬荪鬼笔

Phallus dongsun 的菌托中含有丰富的蛋白质、粗

纤维及氨基酸，且含有 8 种人体必需氨基酸，

具有较强 ABTS 自由基和 DPPH 自由基清除能

力(郑秀艳等 2022)，这些物种都具有广阔的商

业化应用前景。 
 

[REFERENCES] 
An Q, Wu XJ, Wu B, Dai YC, 2015. Effects of carbon and 

nitrogen sources on lignocellulose decomposition enzyme 
activities in Flammulina velutipes. Mycosystema, 34(4): 
761-771 (in Chinese) 

Bandara AR, Chen J, Karunarathna S, Hyde KD, Kakumyan 
P, 2015. Auricularia thailandica sp. nov. (Auriculariaceae, 
Auriculariales) a widely distributed species from 
Southeastern Asia. Phytotaxa, 208(2): 147-156 

Bandara AR, Karunarathna SC, Mortimer PE, Hyde KD, 
Khan S, Kakumyan P, Xu JC, 2017. First successful 
domestication and determination of nutritional and 
antioxidant properties of the red ear mushroom 
Auricularia thailandica (Auriculariales, Basidiomycota). 
Mycological Progress, 16: 1029-1039 

Boa ER, 2004. Wild edible fungi: a global overview of their 
use and importance to people. Non-woodforest Products, 
17: 1-147 

Cai J, Li SH, Li J, Li Y, Luo Y, Liu J, Xu ZY, Wang FJ, 2021. 
Biological characteristics and artificial cultivation of 
Pholiota limonella. Acta Edulis Fungi, 28(6): 61-67 (in 
Chinese) 

Cao B, Lin RK, Liu DM, Zhao RL, 2022. Diversity of the 
‘reed mushrooms’ and prediction of potential geographic 
distribution of Agaricus sinodeliciosus. Mycosystema, 
41(2): 190-203 (in Chinese) 

Chen P, Song J, Guo P, Ji RQ, 2023. Biological characteristics 
of three Armillaria species from Northeast China and 
artificial cultivation of A. ostoyae. Mycosystema, 42(1): 
297-311 (in Chinese) 

Chen XT, Zhang LJ, Sun P, Hu WJ, Wang RJ, Zhang MY, Wei 
YH, Wang HX, Hu J, Xiong ZY, 2021. Genetic diversity 
and cultivation characteristics of the main cultivars of 
Stropharia rugosoannulata in China. Mycosystema, 
40(12): 3081-3095 (in Chinese) 

Chen ZM, Peng JP, Lu CX, Qiu CJ, Li BQ, Lin JY, Zheng 
YD, 2013. Domestication and cultivation of Pleurotus 
centralis sp. nov. ined., a new strain of Clitocybe 
maxima. Chinese Journal of Tropical Crops, 34(12): 
2358-2362 (in Chinese) 

Dai YC, 2003. The new knowledge on the medicinal 
fungus–Phellinus baumii. Chinese Traditional and Herbal 



 

李婉莹 等 /中国蘑菇类食药用菌近十年驯化栽培研究进展 综述 
 

菌物学报 2020 

Drugs, 34: 94-95 (in Chinese) 
Dai YC, 2012. Pathogenic wood-decaying fungi on woody 

plants in China. Mycosystema, 31(4): 493-509 (in Chinese) 
Dai YC, 2023. Research progress on polypore domesticated 

cultivation in China. Journal of Fungal Research, 21(1): 
151-156 (in Chinese) 

Dai YC, Yang ZL, 2008. A revised checklist of medicinal 
fungi in China. Mycosystema, 27(6): 801-824 (in 
Chinese) 

Dai YC, Yang ZL, 2018. Notes on the nomenclature of five 
important edible fungi in China. Mycosystema, 37(12): 
1572-1577 (in Chinese) 

Dai YC, Yang ZL, Cui BK, Wu G, Yuan HS, Zhou LW, He 
SH, Ge ZW, Wu F, Wei YL, Yuan Y, Si J, 2021. Diversity 
and systematics of the important macrofungi in Chinese 
forests. Mycosystema, 40(4): 770-805 (in Chinese) 

Dai YC, Zhou LW, Yang ZL, Wen HA, Bau T, Li TH, 2010. A 
revised checklist of edible fungi in China. Mycosystema, 
29(1): 1‐21 (in Chinese) 

Ding Y, Wang X, Li Y, Zhang B, 2017. Selected biological 
characteristics and artificial cultivation of Pluteus 
umbrosus. Northern Horticulture, 2017(15): 136‐140 (in 
Chinese) 

Dong J, Zhang L, Tai LM, Zhou X, 2019. Analyzes on the 
actualities of the strain and cultivation standards for 
edible fungi. Edible Fungi of China, 38(11): 98-101 (in 
Chinese) 

Fan QC, 2016. The study on nitrogen ion beam breeding and 
artificial cultivation of Lactarius deliciosus. Master 
Thesis, Anhui University, Hefei. 1-45 (in Chinese) 

Gao LH, Bao DP, Xu Z, Li Y, Lu H, Tan YS, Shang XD, Chen 
HY, Wang RJ, Wu YY, 2021. Construction of core 
collection and DNA fingerprinting of Flammulina 
filiformis based on genetic diversity analysis. 
Mycosystema, 40(12): 3214-3230 (in Chinese) 

Gao Y, Zhang B, Ye JQ, Zhang JY, Wang Y, Li Y, 2018. 
Mycelial growth characteristics and artificial cultivation 
of Ossicaulis lignatilis. Acta Edulis Fungi, 25(1): 34-37 
(in Chinese) 

Gu DD, Shi LY, Liu HX, Zhang JX, Yao QG, Wang LA, 2022. 
Biological characteristics and cultivation of Clitocybe 
fragrans. Mycosystema, 41(4): 647-657 (in Chinese) 

Guo DD, Lei JY, Liu RZ, Peng ZJ, Chang MC, Geng XR, 
Meng JL, Feng CP, 2022. Digestion and fermentation 
characteristics of alkaloid polysaccharide from Clitocybe 
squamulosa fruiting body in vitro. Mycosystema, 41(1): 
78-87 (in Chinese) 

He GQ, Wei JK, Wu SJ, Hu XY, Zhao HK, Deng DJ, 2020. 
Domesticated cultivation research on a wild Morchella 
sp. Edible Fungi of China, 39(7): 10-15 (in Chinese) 

He J, Luo ZL, Deng RM, Su KM, Li SH, Su HY, 2022. 
Isolation, biological characteristics and domestication of 
wild Flammulina rossica and F. filiformis. Mycosystema, 
41(4): 630-646 (in Chinese) 

Hu RW, Bau T, 2019. Biological characteristics and 
domestication cultivation of wild edible fungus Agaricus 
padanus. Northern Horticulture, 2019(1): 143-149 (in 
Chinese) 

Jiang N, Yu CX, Dong HR, Zhou F, Li ZP, Li Y, 2021. Effects 
of illumination of different lights on agronomic traits and 
texture quality of fruiting bodies of Lentinula edodes. 
Mycosystema, 40(12): 3169-3181 (in Chinese) 

Jiang WZ, Yao FJ, Fang M, Lu LX, Zhang YM, Ma XX, Yin 
LL, Sun X, Liu LJ, Zhou S, 2021. Numerical evaluation 
of the main agronomic traits of the germplasm resources 
of Gloeostereum incarnatum. Mycosystema, 40(12): 
3143-3156 (in Chinese) 

Jin YC, Li Y, 2012. Selected biological characteristic and 
artificial cultivation of Phyllotopsis nidulans. Acta Edulis 
Fungi, 19(2): 35‐38 (in Chinese) 

Kang M, Han JR, 2021. Artificial cultivation of a wild-type 
strain of Agaricus bisporus. Journal of Shanxi University 
(Natural Science Edition), 44(6): 1221-1226 (in Chinese) 

Li CH, Liu PP, Zhao CS, Jia W, Li TH, Li ZP, Chen MJ, 2018. 
Agaricus sinodeliciosus: one wild species of Agaricus 
cultivated successfully without casing. Mycosystema, 
37(5): 595-605 (in Chinese) 

Li CH, Zhang LJ, Zhang MY, Xu Z, Shang XD, Tan Q, 2012. 
Domestication and cultivation of Oudemansiella 
submucida. Acta Edulis Fungi, 19(3): 45-48 (in Chinese) 

Li CY, Wang XY, 2022. Anti-diabetic effects of fungal 
polysaccharides extracted from Pholiota adiposa on 
streptozotocin-induced diabetic mice. Mycosystema, 
41(7): 1112-1122 (in Chinese) 

Li T, Lu SJ, Sun JM, Xu ZQ, Qi J, Liu P, Huang JZ, 2021. 
Analysis and evaluation of nutritional constituents of 26 
common edible fungi. Edible Fungi of China, 40(12): 
66-72 (in Chinese) 

Li T, Zhou P, Li TH, Wang M, Deng WQ, 2023. Community 
structures and influencing factors of soil fungi associated 
with typical vegetations in Nanling Mountains. 
Mycosystema, 42(2): 456-467 (in Chinese) 

Li Z, 2022. The cultural characteristic and ontogeny of three 
species of Phallus. Master Thesis, Ludong University, 
Yantai. 1-101 (in Chinese) 

Li Z, Liu Y, Wang JR, 2021. Culture condition optimization 
and domestication of Phallus ultraduplicatus. Acta 
Edulis Fungi, 28(6): 68-79 (in Chinese) 

Liang QQ, Song LR, Niu X, Xi YL, Feng JH, Cao XL, He 
YS, Zhu JX, Wei SL, 2020. Biological characteristics and 



Review  22 October 2023, 42(10): 2011-2024   Mycosystema  ISSN1672-6472  CN11-5180/Q 
 

菌物学报 2021 

domestic cultivation of Agaricus subfloccosus. 
Mycosystema, 39(7): 1301-1311 (in Chinese) 

Lin QY, Zhong YJ, Deng WQ, Huang H, Li TH, 2012. 
Domestication of Chlorophyllum molybdites. Acta Edulis 
Fungi, 19(3): 42-44 (in Chinese) 

Liu QM, Song HY, Chen RX, Chen MH, Zhai ZJ, Zhou JP, 
Gao Y, Hu DM, 2021. Species concept of Cyclocybe 
chaxingu, an edible mushroom cultivated in China. 
Mycosystema, 40(5): 981-991 (in Chinese) 

Liu SX, Li JY, Liu CL, Wang MY, Luo XK, Zhang WS, 2019. 
Study on isolation, identification and cultivation of a wild 
strain of Agrocybe salicacicola. Northern Horticulture, 
43(9): 142-147 (in Chinese) 

Liu XR, Ye LY, Zhang LJ, Xie BG, Wu XP, 2021. Mating type 
analyses of cultivated Pleurotus pulmonarius in China. 
Mycosystema, 40(12): 3109-3117 (in Chinese) 

Liu YF, 2016. Study on artificial domestication and 
cultivation technology of Agaricus balchaschensis. 
Master Thesis, Xinjiang Agricultural University, Urumqi. 
1-99 (in Chinese) 

Liu ZB, Wu YD, Zhao H, Lian YP, Wang YR, Wang CG, Mao 
WL, Yuan Y, 2022. Outline, divergence times, and 
phylogenetic analyses of Trechisporales (Agaricomycetes, 
Basidiomycota). Frontiers in Microbiology, 13: 818358 

Luo XL, Zhang SS, Cao JJ, Zhang WS, 2021. Analysis of 
nutritional components and evaluation of protein 
nutritional value of three kinds of gelatinous edible fungi 
in Yunnan. Science and Technology of Food Industry, 
42(14): 328-333 (in Chinese) 

Luo ZH, Niu X, Wei SL, Yu HP, Zhang B, Li Y, 2020. 
Biological characteristics and cultivation conditions of 
Pleurotus abieticola from Qilian Mountains, northwestern 
China. Mycosystema, 39(9): 1741-1749 (in Chinese) 

Meng JL, Yang J, Chang MC, Feng CP, Cheng HY, 2012. 
Primary study on artificial cultivation of Morchella 
deliciosa. Edible Fungi of China, 31(4): 14-15 (in Chinese) 

Meng QG, Chi JL, Zhu WW, 2021. Strain isolation and 
domestication of Tricholoma populinum J. Lange. Edible 
Fungi of China, 40(6): 18-22 (in Chinese) 

Na Q, Bau T, 2020. Ten new records of Mycena from China. 
Mycosystema, 39(9): 1783-1808 (in Chinese) 

Niu YR, Song S, Liu Y, Huang ZX, Rong CB, Zhao S, Wang 
SX, 2017. Biological characteristics and domestication of 
Pleurotus placentodes. Acta Edulis Fungi, 24(2): 1-4 (in 
Chinese) 

Qi YC, Ma L, Zhang RX, Wen Q, Shen JW, 2021. Effects of 
mechanical damage on the primordium formation of 
Pleurotus ostreatus. Mycosystema, 40(5): 1170-1179 (in 
Chinese) 

Qian KQ, Xu AR, Yang D, Li X, 2020. Biological 

characteristics and cultivation of a new variety of 
Auricularia delicata. Acta Edulis Fungi, 27(1): 36-41 (in 
Chinese) 

Shi C, Hu HP, Mo WP, Liu YC, Xie YZ, 2019. Cultivation 
and antioxidant activity of Oudemansiella crassifolia. 
Acta Edulis Fungi, 26(4): 78-83 (in Chinese) 

Tan YZ, Wang HC, Dai X, Ran JS, Chen JZ, 2015. Study on 
atificial domestication cultivation formula of 
Termitomyces albuminosus and Pleurotus citrinipileatus. 
Northern Horticulture, 2015(17): 124-126 (in Chinese) 

Tian SY, Dong WT, Ye JW, Xiong H, Yuan DY, Zou F, 2023. 
Diversity of ectomycorrhizal fungi in three Castanea 
mollissima plantations in krasnozem region of Hunan 
Province. Mycosystema, 42(3): 677-691 (in Chinese) 

Tu XM, Xie GB, Tang L, Deng KJ, Xie LY, 2021. Chemical 
composition of Morchella sextelata (Pezizales, 
Ascomycota). Mycosystema, 40(8): 2134-2147 (in Chinese) 

Wang Q, Wang XF, Yang XJ, Guo YF, Zhou T, Zhu MJ, Wang 
L, 2021. Effects of culture substrates on nutritional and 
flavor components of Pleurotus pulmonarius. Mycosystema, 
40(12): 3182-3195 (in Chinese) 

Wang RJ, Lu H, Xu Z, Song CY, Tan Q, Liu JY, Shang XD, 
2023. Breeding of a new Flammulina filiformis cultivar 
‘Shangyan 1820’ by single spore hybridization. 
Mycosystema, 42(2): 597-608 (in Chinese) 

Wang SX, Liu Y, Xu F, Zhao S, Wang LQ, Geng XL, Meng 
LL, 2013. Domestication and cultivation of Oudemansiella 
canarii. Acta Edulis Fungi, 20(1): 31-34, 111 (in 
Chinese) 

Wang SX, Yang Q, Liu Y, Xu F, Sun MJ, Wang LQ, Zhao S, 
2014. Analysis of domestication, cultivation and 
nutritional components Pholiota squarrosoides. Journal 
of Northeast Agricultural University, 45(7): 66-72 (in 
Chinese) 

Wang XM, Zhang J, Wu LH, Zhao YL, Li T, Li JQ, Wang YZ, 
2014. A mini-review of chemical composition and 
nutritional value of edible wild-grown mushroom from 
China. Food Chemistry, 151: 279-285 

Wei J, Gao W, Huang CY, 2021. A checklist of edible 
ectomycorrhizal mushrooms in China. Mycosystema, 
40(8): 1938-1957 (in Chinese) 

Wu CL, Wu XP, Liu Q, Zheng QP, Xiang SN, 2008. 
Discussion on the domestication and utilization of 
mycorrhizal fungi. Edible Fungi of Zhejiang, 91(3): 
30-31 (in Chinese) 

Wu F, Dai YC, 2015. Notes on the nomenclature of the 
Auricularia auricula-judae complex. Mycosystema, 
34(4): 604-611 (in Chinese) 

Wu F, Zhou LW, Yang ZL, Bau T, Li TH, Dai YC, 2019. 
Resource diversity of Chinese macrofungi: edible, 



 

李婉莹 等 /中国蘑菇类食药用菌近十年驯化栽培研究进展 综述 
 

菌物学报 2022 

medicinal and poisonous species. Fungal Diversity, 98: 
1-76 

Wu YD, Man XW, Yuan Y, Dai YC, 2022. Species diversity, 
distribution and composition of polypores occurring in 
botanical gardens in China. Biodiversity Science, 30(7): 
22213 (in Chinese) 

Wu YD, Mao WL, Yuan Y, 2021. Comparison of polypore 
florae and diversity from temperate to subtropical forest 
zones in China. Biodiversity Science, 29(10): 1369-1376 
(in Chinese) 

Xiu CJ, 2012. Separation and artificial domestication of wild 
koumo mushroom (Tricholoma gambosum). Journal of 
Microbiology, 32(3): 98-100 (in Chinese) 

Xu LN, 2019. Identification, artificial cultivation and 
fermentation technology of a wild Helvella. PhD 
Dissertation, Shanxi University, Taiyuan. 1-150 (in 
Chinese) 

Yan M, Teng CL, Tao H, Yang HB, Sun XH, Tan H, 2022. 
Protective effects of Dictyophora rubrovalvata 
polysaccharide on alcoholic liver injury in rats. 
Mycosystema, 41(2): 291-302 (in Chinese) 

Yang HP, Zhou M, Wu G, Ban LT, 2022. A new and edible 
species of Hygrophoropsis (Boletales, Basidiomycota) 
from North China. Mycosystema, 41(2): 181-189 (in 
Chinese) 

Yang J, Liu H, Zhao ZL, Wang H, Zhang Y, Liu X, Xiao JC, 
2018. Biological characteristics and domestication of 
wild Auricularia auricula Aa-015. Edible Fungi of 
China, 37(3): 22-24 (in Chinese) 

Yuan Y, Chen JJ, Korhonen K, Martin F, Dai YC, 2021. An 
updated global species diversity and phylogeny in the 
forest pathogenic genus Heterobasidion (Basidiomycota, 
Russulales). Frontiers in Microbiology, 11: 596393 

Zhang JX, Luo XC, Jia SM, Huang NL, Huang CY, Zheng 
SY, 2006. Terms of edible mushroom. GB/T12728‐2006 
(in Chinese) 

Zhang QQ, Li CH, Yang RH, Deng CY, Yang JY, 2020. 
Biological characteristics of Xylaria hypoxylon: a rare 
and medicinal macro-fungi from Tibet area. Journal of 
Yunnan Agricultural University (Natural Science), 35(5): 
862-870 (in Chinese) 

Zhang XY, Bau T, Li Y, 2019. Biological characteristics and 
cultivation of Auricularia fibrillifera. Mycosystema, 
38(7): 1099-1110 (in Chinese) 

Zhang YX, Bau T, Ohga S, 2018. Biological characteristics 
and cultivation of fruit body of wild edible mushroom 
Auricularia villosula. Journal of the Faculty of 
Agriculture Kyushu University, 63(1): 5-14 

Zhang Z, Tan WP, Liu YC, Mo WP, Huang LH, Huang ZY, 
Chen DM, Hu HP, Yu RL, 2017. Isolation, identification 

and cultivation of a wild-type Flammulina fennae. Acta 
Edulis Fungi, 24(1): 45-49 (in Chinese) 

Zheng QX, Jiang MS, Ying SQ, Wu XP, 2015. Study of wild 
Lyophyllum sp. about ITS sequence analysis and 
biological characteristics. Genomics and Applied 
Biology, 34(1): 106-111 (in Chinese) 

Zheng XY, Huang L, Wang P, Chen X, Chen GX, 2022. 
Evaluation of nutritional values and antioxidant 
capacities of Dictyophora rubrovalvata volva and 
Phallus impudicus L. volva. Journal of Food Safety and 
Quality, 13(13): 4374-4382 (in Chinese) 

Zhou M, Ji XH, Liu HG, Miller K, Yuan Y, Vlasák J, 2023. 
Two new species of Hymenochaetaceae from tropical 
Asia and America. Frontiers in Cellular and Infection 
Microbiology, 12: 1100044 

Zhou M, Wang CG, Wu YD, Liu S, Yuan Y, 2021. Two new 
brown rot polypores from tropical China. MycoKeys, 82: 
173-197 

Zhu YY, Wang R, Wei W, Zhu XY, Wang YQ, Wang Q, 2015. 
Anti-tumor and immunomodulatory effects of 
exopolysaccharides from Flammulina rossica on H22 
tumor-bearing mice. Mycosystema, 34(4): 772-778 (in 
Chinese) 

Zou M, Li F, Lu XX, Zhao JX, Jin RX, Qu T, 2023. Isolation, 
identification and domestication of a wild Pleurotus 
ostreatus. Edible and Medicinal Mushrooms, 31(1): 
63-67, 76 (in Chinese) 

Zuo X, Zhao XR, Liu J, Wang YQ, Wang YY, Liu XZ, 2022. 
Optimization of batch cultivation conditions of wild 
Hygrophoropsis sp. in Tianjin Qilihai. Edible Fungi of 
China, 41(5): 32-36 (in Chinese) 

[附中文参考文献] 
安琪，吴雪君，吴冰，戴玉成，2015. 不同碳源和氮源对

金针菇降解木质纤维素酶活性的影响 . 菌物学报，

34(4): 761-771 
蔡婧，李世华，李军，李扬，罗义，刘杰，徐章逸，王锋

尖，2021. 柠檬鳞伞生物学特性与驯化栽培. 食用菌

学报，28(6): 61-67 
曹槟，林汝楷，刘冬梅，赵瑞琳，2022. 野生食用菌“苇

菇”的物种多样性及中华美味蘑菇适生区预测. 菌物

学报，41(2): 190-203 
陈鹏，宋佳，郭璞，冀瑞卿，2023. 中国东北地区三种蜜

环菌的生物学特性及奥氏蜜环菌人工培养 . 菌物学

报，42(1): 297-311 
陈绪涛，章炉军，孙鹏，胡文君，王瑞娟，张美彦，魏云

辉，王洪秀，胡佳，熊泽亚，2021. 我国主栽皱环球

盖菇菌株遗传多样性及栽培特性. 菌物学报，40(12): 
3081-3095 

陈政明，彭建平，卢翠香，邱春锦，李碧琼，林俊扬，郑

永德，2013. 猪肚菇新种中柄侧耳人工驯化栽培技术



Review  22 October 2023, 42(10): 2011-2024   Mycosystema  ISSN1672-6472  CN11-5180/Q 
 

菌物学报 2023 

研究. 热带作物学报，34(12): 2358-2362 
戴玉成，2003. 药用担子菌—鲍氏层孔菌(桑黄)的新认

识. 中草药，34: 94-95 
戴玉成，2012. 中国木本植物病原木材腐朽菌研究. 菌物

学报，31(4): 493-509 
戴玉成，2023. 中国多孔菌驯化栽培研究最新进展. 菌物

研究，21(1): 151-156 
戴玉成，杨祝良，2008. 中国药用真菌名录及部分名称的

修订. 菌物学报，27(6): 801-824 
戴玉成，杨祝良，2018. 中国五种重要食用菌学名新注. 

菌物学报，37(12): 1572-1577 
戴玉成，杨祝良，崔宝凯，吴刚，袁海生，周丽伟，何双

辉，葛再伟，吴芳，魏玉莲，员瑗，司静，2021. 中
国森林大型真菌重要类群多样性和系统学研究. 菌物

学报，40(4): 770-805 
戴玉成，周丽伟，杨祝良，文安华，图力古尔，李泰辉，

2010. 中国食用菌名录. 菌物学报，29(1): 1-21 
丁野，王旭，李玉，张波，2017. 网顶光柄菇生物学特性

及驯化栽培. 北方园艺，2017(15): 136-140 
董娇，张琳，邰丽梅，周汐，2019. 我国食用菌菌种标准

及栽培标准现状分析. 中国食用菌，38(11): 98-101 
凡启超，2016. 野生松乳菇 N+离子束诱变育种及人工栽培

研究. 安徽大学硕士论文，合肥. 1-45 
高利慧，鲍大鹏，徐珍，李燕，陆欢，Tan Yee Shin，尚

晓冬，陈洪雨，王瑞娟，吴莹莹，2021. 基于遗传多

样性构建金针菇的核心种质群体及分子身份证. 菌物

学报，40(12): 3214-3230 
高洋，张波，叶建强，张金旸，王冶，李玉，2018. 腐木

生硬柄菇生物学特性及驯化 . 食用菌学报，25(1): 
34-37 

顾丹丹，史玲玉，刘红霞，张金秀，姚清国，王立安，

2022. 芳香杯伞生物学特性及驯化栽培. 菌物学报，

41(4): 647-657 
郭东东，雷佳钰，刘荣柱，彭志杰，常明昌，耿雪冉，孟

俊龙，冯翠萍，2022. 体外模拟鳞杯伞子实体碱溶性

多糖的消化与酵解特性. 菌物学报，41(1): 78-87 
贺国强，魏金康，吴尚军，胡晓艳，赵海康，邓德江，

2020. 一种野生羊肚菌的驯化栽培研究 . 中国食用

菌，39(7): 10-15 
何俊，罗宗龙，邓瑞民，苏开美，李树红，苏鸿雁，

2022. 野生柳生金针菇和金针菇的分离、生物学特性

及驯化栽培. 菌物学报，41(4): 630-646 
胡日瓦，图力古尔，2019. 丁香蘑菇野生菌株的生物学特

性及驯化栽培. 北方园艺，2019(1): 143-149 
姜宁，余昌霞，董浩然，周峰，李正鹏，李玉，2021. 不

同光质光照对香菇子实体农艺性状与质构品质的影

响. 菌物学报，40(12): 3169-3181 
姜婉竹，姚方杰，方明，鲁丽鑫，张友民，马晓旭，尹莉

岚，孙旭，刘丽佳，周帅，2021. 榆耳种质资源主要

农艺性状的数量评估. 菌物学报，40(12): 3143-3156 

金宇昌，李玉，2012. 黄毛黄侧耳的生物学特性和驯化栽

培. 食用菌学报，19(2): 35-38 
康曼，韩建荣，2021. 一株野生双孢蘑菇的驯化栽培研

究. 山西大学学报(自然科学版)，44(6): 1221-1226 
李传华，刘培培，赵春生，贾薇，李泰辉，李正鹏，陈明

杰，2018. 无需覆土的蘑菇属食用菌——中国美味蘑

菇. 菌物学报，37(5): 595-605 
李传华，章炉军，张美彦，徐珍，尚晓冬，谭琦，2012. 

野生拟粘小奥德蘑驯化和栽培研究 . 食用菌学报，

19(3): 45-48 
李春怡，王晓岩，2022. 多脂鳞伞多糖提取物对链脲佐菌

素诱导糖尿病小鼠抗糖尿病活性. 菌物学报，41(7): 
1112-1122 

李泰，卢士军，孙君茂，徐泽群，戚俊，刘鹏，黄家章，

2021. 26 种常见市售食用菌营养成分分析及评价. 中
国食用菌，40(12): 66-72 

李挺，周平，李泰辉，旺姆，邓旺秋，2023. 南岭典型植

被土壤真菌群落结构与影响因素. 菌物学报，42(2): 
456-467 

李政，2022. 鬼笔类真菌三个种的培养特性及个体发育研

究. 鲁东大学硕士论文，烟台. 1-101 
李政，刘宇，王建瑞，2021. 超短裙竹荪培养条件优化及

其驯化. 食用菌学报，28(6): 68-79 
梁倩倩，宋利茹，牛鑫，席亚丽，冯九海，曹选莉，贺宇

杉，祝建烜，魏生龙，2020. 絮缘蘑菇生物学特性及

驯化栽培. 菌物学报，39(7): 1301-1311 
林群英，钟月金，邓旺秋，黄浩，李泰辉，2012. 铅绿褶

菇的驯化. 食用菌学报，19(3): 42-44 
刘祈猛，宋海燕，陈润秀，陈明辉，翟志军，周健平，高

扬，胡殿明，2021. 我国主栽食用菌茶薪菇的物种概

念. 菌物学报，40(5): 981-991 
刘绍雄，李建英，刘春丽，王明月，罗孝坤，张微思，

2019. 一株野生柳生田头菇菌株分离鉴定及驯化栽培. 
北方园艺，43(9): 142-147 

刘新锐，叶丽云，张黎杰，谢宝贵，吴小平，2021. 我国

肺形侧耳栽培菌株交配型分析 . 菌物学报，40(12): 
3109-3117 

刘玉芳，2016. 巴尔喀什黑伞人工驯化栽培技术研究. 新
疆农业大学硕士论文，乌鲁木齐. 1-99 

罗晓莉，张沙沙，曹晶晶，张微思，2021. 云南 3 种胶质

食用菌营养成分分析与蛋白质营养价值评价. 食品工

业科技，42(14): 328-333 
罗智檜，牛鑫，魏生龙，于海萍，张波，李玉，2020. 采

自祁连山的冷杉侧耳生物学特性及栽培条件探索. 菌
物学报，39(9): 1741-1749 

孟俊龙，杨杰，常明昌，冯翠萍，程红艳，2012. 小羊肚

菌人工栽培初报. 中国食用菌，31(4): 14-15 
孟庆国，池景良，朱巍巍，2021. 杨树口蘑菌种分离和驯

化. 中国食用菌，40(6): 18-22 
娜琴，图力古尔，2020. 中国小菇属十个新记录种. 菌物



 

李婉莹 等 /中国蘑菇类食药用菌近十年驯化栽培研究进展 综述 
 

菌物学报 2024 

学报，39(9): 1783-1808 
牛玉蓉，宋爽，刘宇，黄振兴，荣成博，赵爽，王守现，

2017. 卵孢侧耳生物学性状及驯化 . 食用菌学报，

24(2): 1-4 
戚元成，马琳，张瑞霞，文晴，申进文，2021. 机械损伤

对糙皮侧耳原基形成的影响 . 菌物学报， 40(5): 
1170-1179 

钱可晴，徐安然，杨迪，李晓，2020. 木耳属新品种鹿肚

耳的生物学特性和驯化. 食用菌学报，27(1): 36-41 
史钏，胡惠萍，莫伟鹏，刘远超，谢意珍，2019. 厚褶小

奥德蘑栽培及其抗氧化活性 . 食用菌学报，26(4): 
78-83 

谭永忠，王慧超，戴玄，冉景盛，陈今朝，2015. 鸡枞菌

/榆黄蘑的驯化栽培配方试验 . 北方园艺，2015(17): 
124-126 

田诗义，董文统，叶佳伟，熊欢，袁德义，邹锋，2023. 
湖南红壤区三个林龄板栗园外生菌根真菌多样性. 菌
物学报，42(3): 677-691 

涂小曼，谢光波，唐岚，邓科君，谢丽源，2021. 六妹羊

肚菌的化学成分. 菌物学报，40(8): 2134-2147 
汪乔，王祥锋，杨晓君，郭玉峰，周婷，朱孟娟，王丽，

2021. 不同栽培基质对肺形侧耳营养成分及呈味物质

的影响. 菌物学报，40(12): 3182-3195 
王瑞娟，陆欢，徐珍，宋春艳，谭琦，刘建雨，尚晓冬，

2023. 单孢杂交选育金针菇新品种‘上研 1820’. 菌物

学报，42(2): 597-608 
王守现，刘宇，许峰，赵爽，王兰青，耿小丽，孟莉莉，

2013. 热带小奥德蘑培养与驯化. 食用菌学报，20(1): 
31-34, 111 

王守现，杨琼，刘宇，许峰，孙满吉，王兰青，赵爽，

2014. 尖鳞环锈伞的驯化栽培及营养成分分析. 东北

农业大学学报，45(7): 66-72 
魏杰，高巍，黄晨阳，2021. 中国菌根食用菌名录. 菌物

学报，40(8): 1938-1957 
吴春玲，吴锡鹏，柳青，郑巧平，项寿南，2008. 刍议菌

根菌的驯化利用问题. 浙江食用菌，91(3): 30-31 
吴芳，戴玉成，2015. 黑木耳复合群中种类学名说明. 菌

物学报，34(4): 604-611 
武英达，满孝武，员瑗，戴玉成，2022. 中国各省植物园

中多孔菌种类、分布和组成 . 生物多样性，30(7): 
22213 

武英达，茆卫琳，员瑗，2021. 我国寒温带至亚热带森林

多孔菌区系和多样性比较 . 生物多样性， 29(10): 
1369-1376 

修翠娟，2012. 野生口蘑菌种分离及人工驯化. 微生物学

杂志，32(3): 98-100 
徐莉娜，2019. 一株野生马鞍菌的分类鉴定、人工栽培及

发酵工艺研究. 山西大学博士论文，太原. 1-150 
颜蜜，滕春丽，陶会，杨鸿波，孙晓红，谭红，2022. 红

托竹荪多糖对大鼠酒精性肝损伤的保护作用. 菌物学

报，41(2): 291-302 
杨红澎，周萌，吴刚，班立桐，2022. 中国北方拟蜡伞属

一个可食用的新种. 菌物学报，41(2): 181-189 
杨杰，刘虹，赵照林，王华，张勇，刘欣，萧晋川，

2018. 野生黑木耳菌株 Aa-015 生物学特性与驯化. 中
国食用菌，37(3): 22-24 

张金霞，罗信昌，贾身茂，黄年来，黄晨阳，郑素月，

2006. 食用菌术语. GB/T12728‐2006 
张清卿，李传华，杨瑞恒，邓春英，杨靖亚，2020. 西藏

地区一珍稀药用菌——上升炭角菌生物学特性研究. 
云南农业大学学报(自然科学)，35(5): 862-870 

张晓宇，图力古尔，李玉，2019. 脆木耳生物学特性及驯

化栽培. 菌物学报，38(7): 1099-1110 
张智，谭武平，刘远超，莫伟鹏，黄龙花，黄志勇，陈冬

梅，胡惠萍，于荣利，2017. 一株野生芬娜金针菇菌

株的鉴定与驯化栽培. 食用菌学报，24(1): 45-49 
郑秋霞，蒋木杉，应顺秋，吴小平，2015. 一株野生离褶

伞菌株的 ITS 序列分析及其生物学特性的研究. 基因

组学与应用生物学，34(1): 106-111 
郑秀艳，黄磊，王培，陈曦，陈光贤，2022. 红托竹荪菌

托和冬荪菌托的营养价值评价及抗氧化能力分析. 食
品安全质量检测学报，13(13): 4374-4382 

朱宴妍，王瑞，魏巍，朱相杨，王永强，王琦，2015. 柳
生金针菇胞外粗多糖对小鼠肝癌 H22 移植性肿瘤的抑

制作用和免疫功能调节的研究 . 菌物学报，34(4): 
772-778 

邹明，李峰，鲁欣欣，赵建选，靳荣线，屈涛，2023. 一
株野生平菇的分离鉴定及驯化栽培 . 食药用菌，

31(1): 63-67, 76 
左鑫，赵雪如，刘江，王雨青，王瑜玥，刘西周，2022. 

天津七里海珍稀野生苇蘑批量栽培条件优化. 中国食

用菌，41(5): 32-36 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /00
    /04b03
    /04b03b
    /04b08
    /04b09
    /04b11
    /04b19
    /04b20
    /04b21
    /04b24
    /04b25
    /04b30
    /04b31
    /9px3bus
    /AdobeSongStd-Light
    /AgencyFB-Bold
    /AgencyFB-Reg
    /Aharoni-Bold
    /Algerian
    /Andalus
    /AngsanaNew
    /AngsanaNew-Bold
    /AngsanaNew-BoldItalic
    /AngsanaNew-Italic
    /AngsanaUPC
    /AngsanaUPC-Bold
    /AngsanaUPC-BoldItalic
    /AngsanaUPC-Italic
    /Aparajita
    /Aparajita-Bold
    /Aparajita-BoldItalic
    /Aparajita-Italic
    /ArabicTypesetting
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialUnicodeMS
    /Bahnschrift
    /Bangalore
    /BasemicNew
    /BaskOldFace
    /Batang
    /BatangChe
    /Bauhaus93
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BlackadderITC-Regular
    /BMaztecA12
    /BMbiscuitA9
    /BMblockA15
    /BMbugA6
    /BMcafeA14
    /BMchainA6
    /BMchocolatA9
    /BMcinemaA16
    /BMcorrodeA13
    /BMcubeA8
    /BMdelicoA16
    /BMdumplingA9
    /BMethnoA17
    /BMfeatherA20
    /BMfigaroA11
    /BMgaudiA22
    /BMgreatA9
    /BMharryA10
    /BMjapanA12
    /BMkitchenA10
    /BMleavesA11
    /BMmazeA9
    /BMmicro7A7
    /BMminiA8
    /BMnecoA29
    /BMplainA7
    /BMplamoA9
    /BMpressA7
    /BMreceiptA11
    /BMrizerA6
    /BMrubyA12
    /BMslyA10
    /BMsolidA11
    /BMspaceA9
    /BMstampA9
    /BMtoppoA12
    /BMtubeA10
    /BMutopiaA23
    /BMxrayA12
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /BongonautNormal
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /Borgnine
    /BradleyHandITC
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrowalliaNew
    /BrowalliaNew-Bold
    /BrowalliaNew-BoldItalic
    /BrowalliaNew-Italic
    /BrowalliaUPC
    /BrowalliaUPC-Bold
    /BrowalliaUPC-BoldItalic
    /BrowalliaUPC-Italic
    /BrushScriptMT
    /Calibri
    /Calibri-Bold
    /Calibri-BoldItalic
    /Calibri-Italic
    /Calibri-Light
    /Calibri-LightItalic
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Cambria
    /Cambria-Bold
    /Cambria-BoldItalic
    /Cambria-Italic
    /CambriaMath
    /Candara
    /Candara-Bold
    /Candara-BoldItalic
    /Candara-Italic
    /Candara-Light
    /Candara-LightItalic
    /Castellar
    /Centaur
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /Charting
    /Chiller-Regular
    /Clocks
    /ColonnaMT
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /ComicSansMS-BoldItalic
    /ComicSansMS-Italic
    /CommonBullets
    /Consolas
    /Consolas-Bold
    /Consolas-BoldItalic
    /Consolas-Italic
    /Constantia
    /Constantia-Bold
    /Constantia-BoldItalic
    /Constantia-Italic
    /CooperBlack
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothic-Light
    /Corbel
    /Corbel-Bold
    /Corbel-BoldItalic
    /Corbel-Italic
    /CorbelLight
    /CorbelLight-Italic
    /CordiaNew
    /CordiaNew-Bold
    /CordiaNew-BoldItalic
    /CordiaNew-Italic
    /CordiaUPC
    /CordiaUPC-Bold
    /CordiaUPC-BoldItalic
    /CordiaUPC-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Cube
    /CurlzMT
    /DaunPenh
    /David
    /David-Bold
    /DengXian
    /DengXian-Bold
    /DengXian-Light
    /DengXian-Regular
    /DFKaiShu-SB-Estd-BF
    /DilleniaUPC
    /DilleniaUPCBold
    /DilleniaUPCBoldItalic
    /DilleniaUPCItalic
    /DokChampa
    /Dotum
    /DotumChe
    /Dubai-Bold
    /Dubai-Light
    /Dubai-Medium
    /Dubai-Regular
    /E-B1
    /E-B1X
    /E-B2
    /E-B2X
    /E-B3
    /E-B3X
    /E-B4
    /E-B4X
    /E-B5
    /E-B5X
    /E-B6
    /E-B6X
    /E-B7
    /E-B7X
    /E-B8
    /E-B8X
    /E-BD
    /E-BKB
    /E-BKBX
    /E-BKH
    /E-BKHX
    /Ebrima
    /Ebrima-Bold
    /E-BX
    /E-BZ
    /EdwardianScriptITC
    /E-DY
    /E-F1
    /E-F1X
    /E-F2
    /E-F2X
    /E-F3
    /E-F4
    /E-F4X
    /E-F5
    /E-F5X
    /E-F6
    /E-F6X
    /E-F7
    /E-F7X
    /E-F8
    /E-F9
    /E-F9X
    /E-FX
    /E-FZ
    /E-H1
    /E-H1X
    /E-H2
    /E-H2X
    /E-H3
    /E-H3X
    /E-H4
    /E-H4X
    /E-H5
    /E-H5X
    /E-H6
    /E-H6X
    /E-H7
    /E-H7X
    /E-HD
    /E-HT
    /E-HT1
    /E-HT2
    /E-HX
    /E-HZ
    /E-KY
    /ElectronicaNine
    /Elephant-Italic
    /Elephant-Regular
    /E-NBS
    /EngraversMT
    /ErasITC-Bold
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /Ernest
    /EstrangeloEdessa
    /E-SXT
    /E-TT
    /Euclid
    /Euclid-Bold
    /Euclid-BoldItalic
    /EuclidExtra
    /EuclidExtra-Bold
    /EuclidFraktur
    /EuclidFraktur-Bold
    /Euclid-Italic
    /EuclidMathOne
    /EuclidMathOne-Bold
    /EuclidMathTwo
    /EuclidMathTwo-Bold
    /EuclidSymbol
    /EuclidSymbol-Bold
    /EuclidSymbol-BoldItalic
    /EuclidSymbol-Italic
    /EucrosiaUPC
    /EucrosiaUPCBold
    /EucrosiaUPCBoldItalic
    /EucrosiaUPCItalic
    /EuphemiaCAS
    /EuroSig
    /E-X1
    /E-X1X
    /E-XF1
    /E-XFX
    /E-XFZ
    /E-XT
    /E-XY
    /E-YB
    /E-YT1
    /E-YT2
    /FangSong
    /FangSong_GB2312
    /FelixTitlingMT
    /FencesPlain
    /FootlightMTLight
    /ForteMT
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookItalic
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiCond
    /FranklinGothic-DemiItalic
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyItalic
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumCond
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FrankRuehl
    /FreesiaUPC
    /FreesiaUPCBold
    /FreesiaUPCBoldItalic
    /FreesiaUPCItalic
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /FZBSK--GBK1-0
    /FZBWKSFW--GB1-0
    /FZBWKSJW--GB1-0
    /FZBYSK--GBK1-0
    /FZCCHJW--GB1-0
    /FZCCHK--GBK1-0
    /FZCQFW--GB1-0
    /FZCQJW--GB1-0
    /FZCQK--GBK1-0
    /FZCSFW--GB1-0
    /FZCSJW--GB1-0
    /FZCSK--GBK1-0
    /FZCYFW--GB1-0
    /FZCYK--GBK1-0
    /FZCYSK--GBK1-0
    /FZDBSK--GBK1-0
    /FZDHTFW--GB1-0
    /FZDHTK--GBK1-0
    /FZFSFW--GB1-0
    /FZFSJW--GB1-0
    /FZFSK--GBK1-0
    /FZGLFW--GB1-0
    /FZGLJW--GB1-0
    /FZHCK--GBK1-0
    /FZHLFW--GB1-0
    /FZHLJW--GB1-0
    /FZHLK--GBK1-0
    /FZHPK--GBK1-0
    /FZHTK--GBK1-0
    /FZJZFW--GB1-0
    /FZJZJW--GB1-0
    /FZKATFW--GB1-0
    /FZKATJW--GB1-0
    /FZKTFW--GB1-0
    /FZKTJW--GB1-0
    /FZKTK--GBK1-0
    /FZL2FW--GB1-0
    /FZLBFW--GB1-0
    /FZLBJW--GB1-0
    /FZLSFW--GB1-0
    /FZLSK--GBK1-0
    /FZLTCHJW--GB1-0
    /FZLTCHK--GBK1-0
    /FZLTCXHJW--GB1-0
    /FZLTDHK--GBK1-0
    /FZLTH--GB1-4
    /FZLTHJW--GB1-0
    /FZLTHK--GBK1-0
    /FZLTKHK--GBK1-0
    /FZLTKSK--GBK1-0
    /FZLTSK--GBK1-0
    /FZLTTHBJW--GB1-0
    /FZLTTHBK--GBK1-0
    /FZLTTHCJW--GB1-0
    /FZLTTHCK--GBK1-0
    /FZLTTHJW--GB1-0
    /FZLTTHK--GBK1-0
    /FZLTXHJW--GB1-0
    /FZLTXHK--GBK1-0
    /FZLTXIHK--GBK1-0
    /FZLTZCHK--GBK1-0
    /FZLTZHK--GBK1-0
    /FZLTZHUNHK--GBK1-0
    /FZMHJW--GB1-0
    /FZNSTFW--GB1-0
    /FZPHTFW--GB1-0
    /FZPHTJW--GB1-0
    /FZPTYJW--GB1-0
    /FZPWFW--GB1-0
    /FZPWJW--GB1-0
    /FZQTFW--GB1-0
    /FZQTJW--GB1-0
    /FZS3K--GBK1-0
    /FZSEFW--GB1-0
    /FZSEJW--GB1-0
    /FZSHFW--GB1-0
    /FZSHHFW--GB1-0
    /FZSHHJW--GB1-0
    /FZSJSFW--GB1-0
    /FZSJSJW--GB1-0
    /FZSSJW--GB1-0
    /FZSSK--GBK1-0
    /FZSTK--GBK1-0
    /FZSYFW--GB1-0
    /FZSYJW--GB1-0
    /FZSYK--GBK1-0
    /FZSY--SURROGATE-0
    /FZSZFW--GB1-0
    /FZSZJW--GB1-0
    /FZTJLSFW--GB1-0
    /FZTJLSJW--GB1-0
    /FZWBK--GBK1-0
    /FZXIANGLFW--GB1-0
    /FZXIANGLJW--GB1-0
    /FZXQFW--GB1-0
    /FZXQJW--GB1-0
    /FZXSHFW--GB1-0
    /FZXSHJW--GB1-0
    /FZXZTFW--GB1-0
    /FZY4FW--GB1-0
    /FZY4JW--GB1-0
    /FZY4K--GBK1-0
    /FZYBKSFW--GB1-0
    /FZYBKSJW--GB1-0
    /FZYBXSFW--GB1-0
    /FZYBXSJW--GB1-0
    /FZYDCHJW--GB1-0
    /FZYDZHJW--GB1-0
    /FZYHFW--GB1-0
    /FZYHJW--GB1-0
    /FZYTFW--GB1-0
    /FZYTJW--GB1-0
    /FZYTK--GBK1-0
    /FZYXJW--GB1-0
    /FZZBHFW--GB1-0
    /FZZBHJW--GB1-0
    /FZZDXFW--GB1-0
    /FZZDXK--GBK1-0
    /FZZHYFW--GB1-0
    /FZZHYJW--GB1-0
    /FZZQFW--GB1-0
    /FZZQJW--GB1-0
    /Gabriola
    /Gadugi
    /Gadugi-Bold
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Gautami-Bold
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Gigi-Regular
    /GillSansMT
    /GillSansMT-Bold
    /GillSansMT-BoldItalic
    /GillSansMT-Condensed
    /GillSansMT-ExtraCondensedBold
    /GillSansMT-Italic
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /Gisha
    /Gisha-Bold
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /GoudyStout
    /Gulim
    /GulimChe
    /Gungsuh
    /GungsuhChe
    /Haettenschweiler
    /HalvettHeavy
    /HalvettLight
    /HalvettMedium
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /Helvetica
    /Helvetica-Black-SemiBold
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Condensed
    /Helvetica-Condensed-Bold
    /Helvetica-Condensed-BoldObl
    /Helvetica-Condensed-Oblique
    /Helvetica-Condensed-Thin
    /Helvetica-Conth
    /Helvetica-Light
    /Helvetica-Narrow
    /Helvetica-Narrow-Bold
    /Helvetica-Narrow-BoldOblique
    /Helvetica-Narrow-Oblique
    /Helvetica-Oblique
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /HoloLensMDL2Assets
    /HYa0gf
    /HYa0gj
    /HYa1gf
    /HYa2gf
    /HYa2gj
    /HYa3gf
    /HYa4gf
    /HYa5gf
    /HYa5gj
    /HYa6gf
    /HYa6gj
    /HYa7gf
    /HYa7gj
    /HYa9gf
    /HYa9gj
    /HYb0gf
    /HYb0gj
    /HYb1gf
    /HYb1gj
    /HYb2gf
    /HYb2gj
    /HYb3gf
    /HYb3gj
    /HYb4gf
    /HYb4gj
    /HYb5gf
    /HYb5gj
    /HYb6gf
    /HYb6gj
    /HYb7gf
    /HYb7gj
    /HYb8gf
    /HYb8gj
    /HYc1gf
    /HYd1gf
    /HYd2gf
    /HYd2gj
    /HYe1gf
    /Hye1gj
    /HYe2gf
    /HYe2gj
    /HYe3gf
    /HYe3gj
    /HYe4gf
    /HYe4gj
    /HYf1gf
    /HYf2gf
    /HYf2gj
    /HYf3gf
    /HYf3gj
    /HYf4gj
    /HYg1gf
    /HYg1gj
    /HYg2gf
    /HYg2gj
    /HYh1gf
    /HYh1gj
    /HYh2gj
    /HYh3gj
    /HYh4gj
    /HYi1gf
    /HYi1gj
    /HYi2gj
    /HYi3gf
    /HYj1gf
    /HYk1gf
    /HYk1gj
    /HYk2gj
    /HYl1gf
    /HYl1gj
    /HYm1gf
    /HYm1gj
    /HYm2gf
    /HYm2gj
    /HYn1gf
    /HYn1gj
    /HYo1gf
    /HYo1gj
    /HYo2gf
    /HYo2gj
    /HYp1gf
    /HYp1gj
    /HYq1gf
    /HYq1gj
    /HYq2gj
    /HYQiHei-EES
    /HYr1gf
    /HYr2gf
    /HYx1gf
    /HYx1gj
    /HYx4gf
    /HYy1gf
    /HYy1gj
    /icomoon
    /Impact
    /ImprintMT-Shadow
    /InformalRoman-Regular
    /InkFree
    /IrisUPC
    /IrisUPCBold
    /IrisUPCBoldItalic
    /IrisUPCItalic
    /IskoolaPota
    /IskoolaPota-Bold
    /JasmineUPC
    /JasmineUPCBold
    /JasmineUPCBoldItalic
    /JasmineUPCItalic
    /JavaneseText
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /KaiTi
    /KaiTi_GB2312
    /Kalinga
    /Kalinga-Bold
    /Kartika
    /Kartika-Bold
    /KhmerUI
    /KhmerUI-Bold
    /Kingsoft-Phonetic
    /KodchiangUPC
    /KodchiangUPCBold
    /KodchiangUPCBoldItalic
    /KodchiangUPCItalic
    /Kokila
    /Kokila-Bold
    /Kokila-BoldItalic
    /Kokila-Italic
    /KristenITC-Regular
    /KunstlerScript
    /LaoUI
    /LaoUI-Bold
    /Latha
    /Latha-Bold
    /LatinWide
    /Leelawadee
    /LeelawadeeBold
    /Leelawadee-Bold
    /LeelawadeeUI
    /LeelawadeeUI-Bold
    /LeelawadeeUI-Semilight
    /LevenimMT
    /LevenimMT-Bold
    /LilyUPC
    /LilyUPCBold
    /LilyUPCBoldItalic
    /LilyUPCItalic
    /LiSu
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /LucidaSansUnicode
    /Magneto-Bold
    /MaiandraGD-Regular
    /MalgunGothic
    /MalgunGothicBold
    /MalgunGothicRegular
    /MalgunGothic-Semilight
    /Mangal
    /Mangal-Bold
    /Marlett
    /MaturaMTScriptCapitals
    /Meiryo
    /Meiryo-Bold
    /Meiryo-BoldItalic
    /Meiryo-Italic
    /MeiryoUI
    /MeiryoUI-Bold
    /MeiryoUI-BoldItalic
    /MeiryoUI-Italic
    /MicrosoftHimalaya
    /MicrosoftJhengHeiBold
    /MicrosoftJhengHeiLight
    /MicrosoftJhengHeiRegular
    /MicrosoftJhengHeiUIBold
    /MicrosoftJhengHeiUILight
    /MicrosoftJhengHeiUIRegular
    /MicrosoftNewTaiLue
    /MicrosoftNewTaiLue-Bold
    /MicrosoftPhagsPa
    /MicrosoftPhagsPa-Bold
    /MicrosoftSansSerif
    /MicrosoftTaiLe
    /MicrosoftTaiLe-Bold
    /MicrosoftUighur
    /MicrosoftUighur-Bold
    /MicrosoftYaHei
    /MicrosoftYaHei-Bold
    /MicrosoftYaHeiLight
    /MicrosoftYaHeiUI
    /MicrosoftYaHeiUI-Bold
    /MicrosoftYaHeiUILight
    /Microsoft-Yi-Baiti
    /MingLiU
    /MingLiU-ExtB
    /Ming-Lt-HKSCS-ExtB
    /Ming-Lt-HKSCS-UNI-H
    /Miriam
    /MiriamFixed
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /MongolianBaiti
    /MonotypeCorsiva
    /MoolBoran
    /MS-Gothic
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MS-PGothic
    /MS-PMincho
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MS-UIGothic
    /MT-Extra
    /MTExtraTiger
    /MVBoli
    /MyanmarText
    /MyanmarText-Bold
    /Narkisim
    /NEU-HD
    /NEU-HT
    /NEU-HT1
    /NEU-HT2
    /NEU-HT-S92-Regular
    /NEU-HX
    /NEU-HX-S92
    /NEU-HZ
    /NEU-HZ-S92
    /NEU-KY
    /NEU-NBS
    /NEU-SXT
    /NEU-TT
    /NEU-X1
    /NEU-X1X
    /NEU-XF1
    /NEU-XFX
    /NEU-XFZ
    /NEU-XT
    /NEU-XY
    /NEU-YB
    /NEU-YT1
    /NEU-YT2
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /NirmalaUI
    /NirmalaUI-Bold
    /NirmalaUI-Semilight
    /NSimSun
    /Nyala-Regular
    /OCRAbyBT-Regular
    /OCRAExtended
    /OCRB10PitchBT-Regular
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /Origin
    /PalaceScriptMT
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Papyrus-Regular
    /Parchment-Regular
    /Perpetua
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-Italic
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /PlantagenetCherokee
    /Playbill
    /PMingLiU
    /PMingLiU-ExtB
    /PoorRichard-Regular
    /Pristina-Regular
    /Raavi
    /RageItalic
    /Ravie
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-CondensedBold
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /Rod
    /SakkalMajalla
    /SakkalMajallaBold
    /ScriptMTBold
    /SegoeMDL2Assets
    /SegoePrint
    /SegoePrint-Bold
    /SegoeScript
    /SegoeScript-Bold
    /SegoeUI
    /SegoeUIBlack
    /SegoeUIBlack-Italic
    /SegoeUI-Bold
    /SegoeUI-BoldItalic
    /SegoeUIEmoji
    /SegoeUIHistoric
    /SegoeUI-Italic
    /SegoeUI-Light
    /SegoeUI-LightItalic
    /SegoeUI-SemiBold
    /SegoeUI-Semibold
    /SegoeUI-SemiboldItalic
    /SegoeUI-Semilight
    /SegoeUI-SemilightItalic
    /SegoeUISymbol
    /ShonarBangla
    /ShonarBangla-Bold
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /Shruti-Bold
    /SignLanguage
    /SimHei
    /SimplifiedArabic
    /SimplifiedArabic-Bold
    /SimplifiedArabicFixed
    /SimSun
    /SimSun-ExtB
    /SimSun-PUA
    /SitkaBanner
    /SitkaBanner-Bold
    /SitkaDisplay
    /SitkaDisplay-Bold
    /SitkaHeading
    /SitkaHeading-Bold
    /SitkaSmall
    /SitkaSmall-Bold
    /SitkaSubheading
    /SitkaSubheading-Bold
    /SitkaText
    /SitkaText-Bold
    /SnapITC-Regular
    /SourceHanSansCN-Bold
    /SourceHanSansCN-Medium
    /SourceHanSansCN-Normal
    /SourceHanSansCN-Regular
    /SourceHanSerifCN-Bold
    /SourceHanSerifCN-Regular
    /STCaiyun
    /Stencil
    /STFangsong
    /STHupo
    /STKaiti
    /STLiti
    /STSong
    /STXihei
    /STXingkai
    /STXinwei
    /STZhongsong
    /Sylfaen
    /SymbolMT
    /SymbolTiger
    /SymbolTigerExpert
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TempusSansITC
    /Tiger
    /TigerExpert
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /TraditionalArabic
    /TraditionalArabic-Bold
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga
    /Tunga-Bold
    /TwCenMT-Bold
    /TwCenMT-BoldItalic
    /TwCenMT-Condensed
    /TwCenMT-CondensedBold
    /TwCenMT-CondensedExtraBold
    /TwCenMT-Italic
    /TwCenMT-Regular
    /Utsaah
    /Utsaah-Bold
    /Utsaah-BoldItalic
    /Utsaah-Italic
    /Vani
    /Vani-Bold
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Vijaya
    /Vijaya-Bold
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Vrinda-Bold
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /YouYuan
    /YuGothic-Bold
    /YuGothic-Light
    /YuGothic-Medium
    /YuGothic-Regular
    /YuGothicUI-Bold
    /YuGothicUI-Light
    /YuGothicUI-Regular
    /YuGothicUI-Semibold
    /YuGothicUI-Semilight
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 666
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF005b57fa4e8e201c005b9ad88d2891cf62535370005d201d005d00204f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed true
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


