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国家社会科学基金一般项目“基于论文专利交叉共现分析技术的基础应用产业创新演化路径分析方法研究”（１９ＢＴＱ０７４），深圳市市场监

督管理局项目“深圳高校知识产权大数据平台建设”（市监局合同字【２０２０】０１５号），广东省市场监督管理局项目“广东省重点高校、科研院所

知识产权运营中心建设项目”

Ｅｍａｉｌ：ｊｙｘ＠ｓｚｕ．ｅｄｕ．ｃｎ；Ｔｅｌ：０７５５２６７３３０３７

ＯＬＥＤ技术专利态势分析

郭　晨１　金银雪，１　王　露１　伍小云２　田卫平２

（１．深圳大学，深圳 ５１８０６０；２．深圳市中彩联科技有限公司，深圳 ５１８０６７）

摘　要：智慧显示作为电子信息领域为数不多的千亿美元级产业，是信息化、智能化时代我国战略

性新兴产业重点发展方向之一。作为高门槛技术产业，技术创新是产业持续发展的动力，专利能够

最直观地反映产业技术创新产出情况。本文从专利视角出发，运用专利信息分析方法对有机发光

二极管（ＯｒｇａｎｉｃＬｉｇｈｔＥｍｉｔｔｉｎｇＤｉｏｄｅ，ＯＬＥＤ）平板显示产业专利情况进行分析，包括专利申请趋势、

专利申请国、专利申请人、专利技术分布、核心专利及技术路线图等。本文研究发现，目前对 ＯＬＥＤ

平板显示技术的研究仍处于相对活跃的阶段；我国ＯＬＥＤ领域的专利申请量与美、日、韩相当，甚至

在某些细分领域实现超越；但是我国ＯＬＥＤ行业发展的规模效应有待提升，我国在ＯＬＥＤ显示技术

的创新引领能力比较薄弱，缺乏上下游产业链的核心基础专利，受制于日本、美国和韩国的 ＯＬＥＤ

平板显示企业。

关键词：智慧显示；有机发光二极管；专利分析
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　　新型显示产业是先进制造和新一代电子信息

技术领域的核心基础产业，其发展水平象征着国

家的科技实力，也体现了国家在国际上的竞争力。

自２１世纪以来，新型显示技术成为继软件、集成

电路之后的电子信息产业的核心技术，是战略性

高新科技的基础和最具活力的电子信息产业。平

板显示产业所涉及和辐射的细分领域极为广泛，

其关键产业链条环节的国产替代，对践行中国制

造２０２５、实现制造强国具有重要的引领作用，对

实施创新驱动发展战略、促进产业结构优化调整、

推动制造业高质量发展和彰显经济发展新动能具

有重要意义［１］。

我国平板显示面板行业起步较晚，２００９年国

内企业开始布局高世代面板生产线的生产制造，

自此我国平板显示产业进入高速发展阶段。在平

板显示技术不断发展及下游终端电子产品应用日

趋丰富的背景下，我国显示面板行业保持持续增

长趋势，其市场发展空间十分巨大［２］。显示产业

的竞争格局显示，液晶显示器（ＬｉｑｕｉｄＣｒｙｓｔａｌ

Ｄｉｓｐｌａｙ，ＬＣＤ）仍是市场的主流，有机发光二极管

（ＯｒｇａｎｉｃＬｉｇｈｔＥｍｉｔｔｉｎｇＤｉｏｄｅ，ＯＬＥＤ）则越来越被

寄予厚望。中国科学院院士欧阳钟灿在首届全球

显示产业春季数据趋势发布会上总结到：全球显

示器件２０１８年实现约１１８８亿美元的营收规模，

其中ＬＣＤ和 ＯＬＥＤ的营收规模各为８５０亿美元

和２７０亿美元，占比分别为７１６％和２２７％；全

球显示器件市场在未来数年不会发生重大技术结

构变化，ＯＬＥＤ将会局部蚕食ＬＣＤ的市场［３］。

ＯＬＥＤ已经广泛用于电视、智能手机、汽车显

示等传统的显示领域，在车载照明、智能车况、可

穿戴医疗、智能包装等领域的使用也在不断发

展［４］。随着 ＯＬＥＤ布局的扩大和技术的进步，

ＯＬＥＤ应用越来越广泛，我国 ＯＬＥＤ产业规模高

速增长。《２０１９年中国 ＯＬＥＤ产业市场前景研究

报告》显示，中国 ＯＬＥＤ产值规模持续稳定增长，

从２０１１年的５３亿美元增长至２０１７年的１０３５

亿美元，年均复合增长率达到６４２％。２０１９年中

国ＯＬＥＤ产能超过１６０亿美元，在全球 ＯＬＥＤ市

场中占据着重要的地位。我国ＯＬＥＤ生产技术的

发展处在上升期，但仍未掌握高水平的定位技术

和蒸镀技术，生产成本和生产效率方面也有待改

善［５］。曝光机、蒸镀机、激光退火设备等核心生

产设备受制于日本和美国的企业，荧光材料、磷光

材料、基板材料、掩模板等关键核心材料也被国外

材料供应商长期垄断和封锁［６］。要想保证我国

ＯＬＥＤ产业又快又好的健康发展，就必须突破这

些核心技术领域的瓶颈，需要不断进行技术创新

来实现生产设备和材料等的国产替代，促进我国

ＯＬＥＤ产业持续发展。专利作为技术创新的外在

表现，能够最直观地反应产业技术创新产出情况。

要想在技术上保持创新优势，在市场中占据竞争

优势，创新主体必须对创新成果进行知识产权保

护，对产业实施专利战略，对核心技术开展专利布

局。专利分析作为一种定性、定量结合的方法，可

以帮助了解和把握行业的整体进程和未来趋势，

对于有效开展知识产权保护至关重要。通过专利

分析，凌艳香利用技术生命周期理论开展了电子

白板领域的专利合作网络研究，证明了技术创新

过程中科研人员的合作对于技术发展的重要

性［７］。汪雪锋指出利用专利数量作为定量分析

的数据来源，结合技术生命周期、ｌｏｇｉｓｔｉｃｓ模型等

具体方法，用于某个技术领域内的技术预测、演化

轨迹刻画和趋势分析［８］。因此，本文将从专利视

角出发，运用专利信息分析方法对 ＯＬＥＤ平板显

示产业的专利情况进行分析，以了解 ＯＬＥＤ产业

专利布局和为我国ＯＬＥＤ产业的发展提供参考。
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１　ＯＬＥＤ显示技术简述

ＯＬＥＤ与目前主流的 ＬＣＤ屏幕显示原理不

同，这为其带来诸多先天优势。ＯＬＥＤ显示技术

具有自发光性、广视角、高对比、低耗电、高反应速

率、全彩化及制程简单等优点。最重要的是能够

实现柔性显示，带来了更多的应用可能性，更符合

未来的行业趋势［９］。ＯＬＥＤ显示器可分成单色、

多彩及全彩等多种种类，而其中以全彩制作技术

最为困难。ＯＬＥＤ显示器按照驱动方式的不同，

又可分为被动式（ＰａｓｓｉｖｅＭａｔｒｉｘ，ＰＭＯＬＥＤ）与主

动式（ＡｃｔｉｖｅＭａｔｒｉｘ，ＡＭＯＬＥＤ）［１０］。ＰＭＯＬＥＤ单

纯地以阴极、阳极构成矩阵状，以扫描方式点亮阵

列中的像素，每个像素都是操作在短脉冲模式下，

为瞬间高亮度发光。ＰＭＯＬＥＤ结构相对简单，成

本低，但驱动电压高，不适用于大型、高分辨率的

面板。ＡＭＯＬＥＤ是用薄膜晶体管（ＴｈｉｎＦｉｌｍ

Ｔｒａｎｓｉｓｔｏｒ，ＴＦＴ）控制各像素的方式，具有驱动电

压低的优点，可用于大型和高分辨率的面板［１１］。

前瞻产业研究院发布的《２０１６—２０２１年中国

ＯＬＥＤ产业市场预测与投资前景分析报告》认为，

真正能发挥ＯＬＥＤ技术优势，仍是ＡＭＯＬＥＤ应用

为主，其中可挠式 ＡＭＯＬＥＤ越来越多地得以应

用。ＰＭＯＬＥＤ 在 元 件 的 结 构 组 成 方 面 较

ＡＭＯＬＥＤ更为简单，适用于信息显示量不高的小

型面板，在大规模生产上能够降低成本，是最早量

产的ＯＬＥＤ显示应用产品形态。但 ＰＭＯＬＥＤ在

技术条件无法满足越来越多的高彩、大尺寸、快速

显示的应用需求。ＡＭＯＬＥＤ应用能够真正发挥

ＯＬＥＤ技术优势，尤其用于显示器应用领域，目前

已有多家显示器大厂均已投入研发和生产，比如

索尼、日本精机、三星ＳＤＩ、先锋、ＬＧＤｉｓｐｌａｙ、奇晶

光电等。ＡＭＯＬＥＤ由于结构具备可挠特性，因此

也具备导入 ｅｉｎｋ电子纸应用的条件，例如 Ｓｏｎｙ

就开发出采用 ＡＭＯＬＥＤ构造的可挠式显示器

（ＦｌｅｘｉｂｌｅＰｌａｓｔｉｃＳｕｂｓｔｒａｔｅ），其制法是将ＡＭＯＬＥＤ

结构制作于塑料薄膜上，克服以往ＡＭＯＬＥＤ需高

温制程可能会造成塑料基底的变形问题。在

Ｓｏｎｙ的制法中，可挠式的 ＯＬＥＤ面板制程可全程

控制在１８０℃以下。针对可挠性 ＯＬＥＤ的原型开

发，亚利桑那州立大学（ＡｒｉｚｏｎａＳｔａｔｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，

ＡＳＵ）也开发出４寸大小的 ＡＭＯＬＥＤ显示器，目

前已具备 ＱＶＧＡ显示分辨率。由 ＡＳＵ开发的可

挠设计原型使用杜邦Ｔｅｉｊｉｎ热稳定聚乙烯萘二甲

酸乙二醇酯（ＰＥＮ）材料，与 Ｓｏｎｙ一样，整个制程

均低于 １８０℃，整合于非晶矽 ＴＦＴ背板。柔性

ＯＬＥＤ和印刷ＯＬＥＤ将是 ＯＬＥＤ显示技术未来发

展的重要方向，但仍有许多问题亟待解决［１２］。

国内外企业都在对ＯＬＥＤ技术发展挑战进一

步攻关，相信未来这些难点将会取得突破。基于

当代全球 ＯＬＥＤ技术发展情况，ＯＬＥＤ研究战略

目前主要集中在以下方面［１３］：１）降低ＯＬＥＤ显示

技术的所需耗材的成本费用；２）降低 ＯＬＥＤ显示

技术的功能消耗；３）开发高精密化显示制造的工

艺技术；４）长寿命化以实现在不同场景的应用；

５）显示器柔性化和柔性化所带来的封装工艺的

改进。

２　ＯＬＥＤ专利分析

２．１　专利申请趋势分析

专利申请趋势指专利申请数量的变化趋势，

申请数量的统计范围是目前已公开的专利。一般

发明专利在申请后３～１８个月公开，实用新型专

利和外观设计专利在申请后６个月左右公开。通

过申请趋势可以从宏观层面把握分析对象在各时

期的专利申请热度变化。本文采用如下ＯＬＥＤ技
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图１　ＯＬＥＤ专利申请趋势

Ｆｉｇ．１　ＯＬＥＤＰａｔｅｎｔＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＴｒｅｎｄ

术检索式（检索日期为２０２０年４月２６日）：ＴＩＡＢ

＝（有机发光二极管 ＯＲ场致发光二极管 ＯＲ电致

发光二极管 ＯＲＯＬＥＤＯＲ有机ＥＬＯＲ（ＯＲＧＡＮＩＣ

ＬＩＧＨＴＥＭＩＴＴＩＮＧＤＩＯＤＥ）ＯＲ（ＯＲＧＡＮＩＣＥＬＥＣＴ

ＲＯＬＵＭＩＮＥＳＣＥＮＣＥＤＥＶＩＣＥ）ＯＲ（ＥＬＥＣＴＲＯＬＵ

ＭＩＮＥＳＣＥＮＴＤＩＯＤＥ）ＯＲ（ＯＲＧＡＮＩＣＬＥＤ）ＯＲ

（ＯＲＧＡＮＩＣＬＩＧＨＴＥＭＩＴＴＩＮＧＤＩＯＤＥ））ＡＮＤＩＰＣ

＝（Ｈ０１Ｌ２１ＯＲＨ０１Ｌ２７ＯＲＨ０１Ｌ３１ＯＲＨ０１Ｌ３３

ＯＲＨ０１Ｌ５１ＯＲＨ０５Ｂ３３ＯＲＧ０２Ｆ１ＯＲＧ０９Ｆ９ＯＲ

Ｇ０９Ｇ３ＯＲＣ０９Ｋ１１ＯＲＣ２３Ｃ１４），对近３０年ＯＬＥＤ

相关专利申请情况进行分析，如图１所示。可以

看出，２０００年开始ＯＬＥＤ相关专利申请开始突破

（１４５１件专利申请），近２０年来始终保持大致的

增长趋势，２００５年（７３８９件）和２０１３年（９９０６件）

出现了两次申请高峰。２０１８年和２０１９年因不是

所有专利申请均进行了公开，故专利申请量仅作

为参考。不过还是可以发现，从 ２０１２年开始，

ＯＬＥＤ相关专利申请量开始趋于稳定。

从公开／公告的专利申请的类型来看，有

９８４２％的专利申请为发明专利申请，其中

３２６５％的发明专利申请已获得授权，另外

６５７７％的发明专利申请仅通过了初步审查进行

了公开，仅１５９％的申请为实用新型申请。说明

该领域的专利质量比较高。

２．２　专利申请国及申请人分析

专利申请国指的是申请人所属国别，可以反

映出不同国家或地区的全球专利申请情况。图２

显示了ＯＬＥＤ专利申请地域分布情况，可以看出，

日本、中国、美国、韩国的专利申请最多，超过其

他国家、地区和组织。

对ＯＬＥＤ显示技术的主要申请人情况进行分

析，图３显示了该技术的前十位申请人。可以看

出，前十申请人中，韩国企业占了两家（乐金、三

星），日本企业占了六家（出光、精工、松下、夏普、

索尼、日本显示），中国（京东方）和美国（柯达）企

业各一家，其中韩国乐金（ＬＧ）以９３６８件的申请

量居首，韩国三星以６９６４件紧跟其后，中国京东

方位居第三。可见，在该领域的技术发展和专利

布局中，韩国和日本的企业处于优势地位。在国

内申请人中，只有京东方的申请量入围前十，证
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图２　ＯＬＥＤ专利申请地域／组织分布

Ｆｉｇ．２　ＯＬＥＤＰａｔｅｎｔＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＡｒｅａ／Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ

图３　ＯＬＥＤ专利申请人前十名单

Ｆｉｇ．３　ＴｏｐＴｅｎＯＬＥＤＰａｔｅｎｔＡｐｐｌｉｃａｎｔ

实了京东方在国内平板显示企业中的领先地位。

２．３　专利技术分布及专利地形图分析

国 际 专 利 分 类 法 （ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＰａｔｅｎｔ

Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ＩＰＣ）是国际通用的用于对专利文献

进行分类的方法，对专利文献分类得到的分类号

称为国际专利分类号（ＩＰＣ号）。ＩＰＣ号通常用于

专利文献的分类、检索与分析［１４］。利用ＩＰＣ号对

ＯＬＥＤ专利的技术构成分布进行分析（图４）。其

中，关于半导体器件（Ｈ０１Ｌ）的专利数量占比最

高，达到１０５８８２件；其次是发光技术（Ｈ０５Ｂ），包

含５０９９４件；第三是电路控制技术（Ｇ０９Ｇ），达

２３９４５件。

图５展示了 ＯＬＥＤ专利的全球技术构成分

布，以ＩＰＣ大组分类进行标注。可以看到中美两

国在ＩＰＣ大组上的分布排名一致，包括 Ｈ０１Ｌ５１

（使用有机材料作有源部分或使用有机材料与其

他材料的组合作有源部分的固态器件；专门适用

于制造或处理这些器件或其部件的工艺方法或

设备（由在一个公共衬底中或其上形成的多个组

件组成的器件入 Ｈ０１Ｌ２７／２８；使用有机材料的热

电器件入Ｈ０１Ｌ３５／００，Ｈ０１Ｌ３７／００；使用有机材料

的压电、电致伸缩或磁致伸缩元件入Ｈ０１Ｌ４１／００）

〔６，８〕），Ｈ０５Ｂ３３（电致发光光源〔１，２００６０１〕），

Ｈ０１Ｌ２７（由在一个共用衬底内或其上形成的

多个半导体或其他固态组件组成的器件（其零

部件入Ｈ０１Ｌ２３／００，Ｈ０１Ｌ２９／００至Ｈ０１Ｌ５１／００；

由多个单个固态器件组成的组装件入 Ｈ０１Ｌ

２５／００）〔２，８〕）。

２．４　ＯＬＥＤ核心专利和专利技术路线

通过对ＯＬＥＤ技术的挖掘得出ＯＬＥＤ技术的

构成（图６），ＯＬＥＤ技术主要可以分为以下几个

大方向：材料、结构、封装、工艺和设备、应用。其
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图４　ＯＬＥＤ专利技术构成分布
Ｆｉｇ．４　ＯＬＥＤＰａｔｅｎｔＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

图５　全球ＯＬＥＤ专利技术构成
Ｆｉｇ．５　ＯＬＥＤＰａｔｅｎｔＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎＤｉｆｆｅｒｅｎｔＣｏｕｎｔｒｙ

中结构下又可分为基板结构、光辅助结构等，继

续往下分，又可分为有源基板、无源基板、ＴＦＴ等。

“专利价值度”“专利强度”或“综合专利影响

力”是参考技术稳定性、技术先进性和保护范围

等方面的多个参数，对专利进行分析后得出的关

于专利价值的综合评价指标。专利价值的评分
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图６　ＯＬＥＤ技术分解

Ｆｉｇ．６　ＯＬＥＤＴｅｃｈｎｉｃａｌＢｒａｎｃｈ
分布情况，可以宏观体现申请人的专利质量，从

而客观评价申请人在专利方面的竞争实力。专

利价值评分越高，意味着该专利可能是核心专

利。为了对 ＯＬＥＤ领域进行更为深入地研究分

析，分别从 Ｉｎｎｏｇｒａｐｈｙ数据库中提取出“专利强

度”（ＰａｔｅｎｔＳｔｒｅｎｇｔｈ）为８０～１００的专利，以及从

ＤＩ数据库中提取出“综合专利影响力”在 ２０～

１００的专利。之后将上述二个数据库中得到的高

分值专利进行整理，筛选出同时在两个数据库中

出现的专利，按顺序得到排名前５０的核心专利。

对筛选所得的 ＯＬＥＤ核心专利进行深入分析，并

结合技术分解，可以得到ＯＬＥＤ专利技术路线图。

图７中专利为ＯＬＥＤ技术发展历程中具有代表性

的专利。所有专利所选用的时间节点均为专利

的申请日（申请递交日，不含优先权日）。

２．４．１　ＯＬＥＤ材料

１９９６年３月２６日，科锐公司申请了公开号

为ＵＳ６６００１７５Ｂ１的专利，该专利涉及一种新型发

光器件，一种响应于固态器件发射的辐射而通过

荧光和／或磷光发射白色可见光谱的光的材料，

该器件可以发出特定白光。

２００４年６月２８日，美国南加州大学申请了

公开号为ＵＳ７３９３５９９Ｂ２的专利，是一个关于发光

器件的专利，该专利所涉及的发光器件的特别之

处在于发光层加入了具有卡宾配体的发光化合

物，从而具有成本优势，并且提高了发光效率。

２００６年４月２１日，默克专利股份有限公司

申请了公开号为ＵＳ８８５２７５６Ｂ２的专利，是有机电

致发光器件材料专利，该专利主要涉及一种新型

有机材料的应用，专利正文详细介绍了该化合物

的分子式结构。在ＯＬＥＤ器件的主体材料中加入

该化合物作为发蓝光掺杂剂性能有显著的改进，

拥有更高的发光效率和更长的使用寿命。

２０１１年６月３０日，出光兴产申请了公开号

为ＵＳ９０５６８７０Ｂ２的专利，涉及一种有机电致发光

器件用材料。该专利提供了一种发光效率高、无

像素缺陷、寿命长的有机电致发光器件及其实现

材料。有机电致发光器件的材料是具有与碳原

子、氮原子、氧原子或硫原子交联的 π共轭杂并

苯骨架的化合物。采用该材料的ＯＬＥＤ发光效率

高，没有任何像素缺陷，并且具有长寿命。

２．４．２　ＯＬＥＤ驱动电路

２０００年１２月２９日，财团法人工业技术研究

院申请了公开号为ＴＷ０８９１２８２８５的专利，该专利
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图７　ＯＬＥＤ专利技术发展路线图

Ｆｉｇ．７　ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＲｏａｄｍａｐｏｆＯＬＥＤＰａｔｅｎｔ

涉及一种有机电激发光矩阵式单一像素驱动电

路，该驱动电路有使用寿命长、省电、容易实现的

优点。

２００３年１０月２０日，斯图加特大学申请了公

开号为ＵＳ７４３２８９１Ｂ２的专利，涉及一种用于具有

有机发光二极管的图像屏幕的图像点的驱动电

路，该专利比已知的电路需要更少的元件并且制

造更简单。

２００６年８月１８日，三星电子申请了公开号

为ＵＳ８６９２７４１Ｂ２的专利，该专利涉及扫描驱动电

路及使用该扫描驱动电路有机发光显示器。该

电路通过从每个单元的级移除静态电流的流动

路径来有效地降低功耗。

２０１３年８月７日，京东方公司申请了公开号

为ＣＮ１０３４４０８４３Ａ的专利，该专利涉及一种抑制

老化的ＯＬＥＤ交流驱动电路、驱动方法及显示装

置，电路结构简单操作简便，消除了ＯＬＥＤ内发光

界面未复合的载流子和由这些载流子形成的内

建电场，增加了ＯＬＥＤ的使用寿命。

２．４．３　ＯＬＥＤ应用

１９９６年３月２６日，先进科材股份有限公司

申请了公开号为ＵＳ６６００１７５Ｂ１的专利，该专利主

要涉及一种固态白光发射器和使用该固态白光

发射器的显示器，具有稳定的优点。

２００３年１１月１３日，柯达公司申请了公开号

为ＵＳ７３２１３４８Ｂ２的专利，该专利涉及具有补偿有

机发光显示器老化的 ＯＬＥＤ平板显示器，提升了

显示器使用寿命。

２００８年９月１１日，波士顿科学申请了公开

号为ＵＳ９６２２６８２Ｂ２的专利，该专利是一种医疗装

置的专利，该专利光源采用ＯＬＥＤ光源。

２０１３年７月１日，苹果公司申请了公开号为

ＵＳ２０１４００４２４０６Ａ１的专利，该专利涉及一种具有

最小化边界区域的有机发光二极管显示器，提高

了显示器性能。

２．４．４　ＯＬＥＤ制造工艺

２０００年８月２２日，索尼公司申请了公开号

为ＪＰ２００２０６３９９１Ａ的专利，该专利涉及 ＯＬＥＤ制

造工艺，主要涉及一种密封技术。
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２００２年９月１２日，株式会社半导体能源研

究所申请了公开号为 ＵＳ６７９０７４９Ｂ２涉及 ＯＬＥＤ

制造工艺专利，该专利主要涉及 ＴＦＴ制造工艺。

该ＴＦＴ可以通过最大温度为７５０℃或更低的工艺

制造，并且与高温工艺不同，其薄层电阻充分降

低，而不限制衬底材料。

２００７年１０月３１日，伊利诺伊大学申请了公

开号为ＵＳ７９７２８７５Ｂ２的专利，该专利涉及一种印

刷组装的光学系统，涉及印刷技术制造光学系统

的器件制造和处理步骤，方法和材料策略。

２０１３年６月７日，苹果公司申请了公开号为

ＵＳ２０１３０３３７５９６Ａ１的专利，该专利涉及 ＴＦＴ电路

和工艺。

２．４．５　ＯＬＥＤ结构

２０００年９月２８日，工业技术研究院申请了

公开号为ＵＳ６５６６８０５Ｂ１的专利，该专利涉及具有

第一和第二复合层的有机电致发光器件。该有

机电致发光器件包括具有第一表面和第二表面

的塑料衬底，提高了发光效率。

２００１年２月１３日，株式会社半导体能源研

究所申请了公开号为ＵＳ６８３３５６０Ｂ２的专利，该专

利涉及一种自发光器件，主要是 ＴＦＴ的改进，提

高了发光效率。

２００８年１１月２４日，ＱＤＶｉｓｉｏｎ申请了公开号

为ＵＳ９０５４３２９Ｂ２的专利，该专利涉及包括半导体

纳米晶体的发光器件领域，并且涉及包括半导体

纳米晶体的发光器件的显示器的专利。该专利

对于发光层机构进行了改进提升了发光效率。

２０１３年３月４日，三星公司申请了公开号为

ＥＰ２６３７２０９Ａ１，该专利主要涉及一种像素排列结

构，提高了发光效率。

２．５　ＯＬＥＤ材料专利分析
图８显示了 ＯＬＥＤ材料专利申请地域／组织

分布情况，可以看出，中国、日本、美国、韩国的专

利申请最多，超过其他地域／组织。

图９显示了 ＯＬＥＤ材料专利的前十位申请

人，可以看出，前十申请人中，日本企业占了４家

（出光、柯尼卡美、日东电工、三菱），美国（通用显

示、柯达）和韩国（乐金、三星）企业各２家，中国

（中国节能）和德国（默克）企业各１家。

图８　ＯＬＥＤ材料专利申请地域／组织分布

Ｆｉｇ．８　ＯＬＥＤＭａｔｅｒｉａｌＰａｔｅｎｔＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＡｒｅａ／Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ
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图１０　ＯＬＥＤ设备专利申请地域／组织分布

Ｆｉｇ．１０　ＯＬＥＤＥｑｕｉｐｍｅｎｔＰａｔｅｎｔＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＡｒｅａ／Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ

图９　ＯＬＥＤ材料专利申请人前十名单

Ｆｉｇ．９　ＴｏｐＴｅｎＡｐｐｌｉｃａｎｔｏｆＯＬＥＤＭａｔｅｒｉａｌＰａｔｅｎｔ
２．６　ＯＬＥＤ设备专利分析

图１０显示了ＯＬＥＤ设备专利申请地域／组织

分布情况，可以看出，中国、美国、韩国、日本的专

利申请最多，超过其他地域／组织。

图１１显示了 ＯＬＥＤ设备专利的前十位申请

人，可以看出，前十申请人中，美国企业占了４家

（应用材料、康宁、柯达、通用电气），韩国企业占

了３家（三星、乐金、丽佳达普），日本（屏影象

制）、中国（京东方）和德国（西门子）企业各１家。

中国京东方以４９２件的申请量遥遥领先，足见京

东方在ＯＬＥＤ设备领域的领头地位。

３　结论与启示

３．１　主要结论

本文针对ＯＬＥＤ领域的专利申请态势、主要

申请国、主要申请人、技术构成等进行了系统的

分析，对ＯＬＥＤ目前的研究现状进行了深入挖掘，

得出的主要结论如下：

从全球发明专利申请趋势看，２００１—２００５年

ＯＬＥＤ技术进入快速成长期，之后至２００７年申请

数量略有下滑，２００７年至２０１３年再次出现申请

量的增加。出现这种增长可能与当时新产品的

开发有关，２００３年开始正式有厂家将 ＯＬＥＤ技术

应用在数码相机、手机等数码产品的显示屏幕，

这可能促进了２００１—２００５年ＯＬＥＤ专利的申请。

２００７年以ＯＬＥＤ为主屏的便携式手机将进入量

产阶段。以此为突破口，便携式多媒体游戏机等

也已列入采用 ＯＬＥＤ显示屏的考虑范围之内，这

期间ＯＬＥＤ专利申请也有提升。２０１７年，苹果正

式将ＯＬＥＤ屏幕用于自家手机，这也促进了近几

年ＯＬＥＤ专利的申请。由此，可以看出 ＯＬＥＤ专
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图１１　ＯＬＥＤ设备专利申请人前十名单

Ｆｉｇ．１１　ＴｏｐＴｅｎＡｐｐｌｉｃａｎｔｏｆＯＬＥＤＥｑｕｉｐｍｅｎｔ

Ｐａｔｅｎｔ
利申请伴随应用场景的增加而增加。

从ＯＬＥＤ专利申请国来看，日本、中国、美国、

韩国在该领域的专利申请量位于第一梯队，排名

前十的专利申请人中，韩国占有两个席位，日本

占有六个席位，中国和美国各占有一个席位。从

ＯＬＥＤ材料领域的专利申请国来看，中国和日本

的专利申请量位于第一梯队，美国和韩国位于第

二梯队，排名前十的申请人中，日本占有四个席

位，美国和韩国各占有两个席位，中国和德国各

占有一个席位。从ＯＬＥＤ设备领域的专利申请国

来看，中国遥遥领先位于第一梯队，美国、韩国和

日本位于第二梯队，排名前十的专利申请人中，

美国占有四个席位，韩国占有三个席位，日本、中

国和德国各占有一个席位。可以看出，尽管中国

在ＯＬＥＤ领域的专利申请量与美、日、韩相当，甚

至在某些细分领域实现超越，但是代表性龙头企

业数量较少，说明中国 ＯＬＥＤ行业发展的规模效

应、集聚效应、寡头效应还有待提升。

从ＯＬＥＤ技术构成来看，全球的研究主要集

中在半导体器件（Ｈ０１Ｌ），发光技术（Ｈ０５Ｂ）和电

路控制技术（Ｇ０９Ｇ）。发明热点较为集中，不同

专利申请人构成的专利技术分布也大致相同。

从专利地形图来看，该领域关注最多在 ＯＬＥＤ材

料、ＯＬＥＤ发光层结构、电子激发、激发、制造工

艺。各国的专利分布都较为广泛，几乎覆盖了所

主题领域。将ＯＬＥＤ专利大致分为材料、器件、设

备、驱动电路、应用的几个部分，可以发现应用领

域专利数量最多，这说明 ＯＬＥＤ应用场景丰富。

挑选ＯＬＥＤ领域核心专利进行分析，在申请时间

上主要的高质量专利申请时间都在２０１３年之前，

这代表着ＯＬＥＤ技术的发展可能进入了一个瓶颈

期，技术相对成熟，需要重大突破。核心专利的

研究主要集中于 ＯＬＥＤ材料、驱动电路、制造工

艺、结构改进、应用场景，其中结构和材料研究占

比较大。核心专利具有引领新技术发展能力和

作用，还蕴含着重大战略意义，比如占据高新产

业绝对技术优势、蕴藏丰厚经济效益等。在挑选

的ＯＬＥＤ产业核心专利中，中国大陆仅有京东方

在驱动电路领域部署的一件专利，在生产设备和

材料领域的关键技术仍掌握在日本、韩国和美国

的企业手中。这说明我国在 ＯＬＥＤ显示技术、尤

其是ＯＬＥＤ设备和材料领域的创新引领能力还比

较薄弱，处在跟随、并跑的位置。

３．２　对我国ＯＬＥＤ产业发展的启示

综上，虽然我国 ＯＬＥＤ平板显示企业利用后

发优势快速追赶，产业规模迅速扩大，但是相比

于国际竞争对手的技术水平还有很大差距。从

全球ＯＬＥＤ专利申请量来看，我国仅次于日本，超

过其他国家和地区。在ＯＬＥＤ生产设备领域我国

的专利申请量领先于其他国家，在 ＯＬＥＤ材料领

域我国的专利申请量甚至遥遥领先。但是，从

ＯＬＥＤ专利技术发展路线图来看，我国 ＯＬＥＤ平

板显示企业缺乏核心基础专利，尤其是 ＯＬＥＤ生

产设备和材料等重点领域尚未掌握核心专利技

术。我国应加大ＯＬＥＤ平板显示产业科研经费的

投入，推动技术创新和进步，开发ＯＬＥＤ平板显示

全产业链环节的关键技术，真正提高自主创新能
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力，实现卡脖子技术的国产替代和中国制造。

我国ＯＬＥＤ企业之间应加强交流合作，形成

产业联盟，根据我国 ＯＬＥＤ的产业基础和市场需

求进行合理的资源配置，形成我国 ＯＬＥＤ产业良

性的战略布局。在这个过程中，政府应该发挥引

领和重要抓手的作用，推动我国 ＯＬＥＤ产业有效

发挥产业集聚效应，打造和发展 ＯＬＥＤ独角兽企

业。针对ＯＬＥＤ产业链上下游的企业，构建知识

产权共享或互惠互利机制，以实现产业链上下游

专利技术的有效联动和反馈，促进我国 ＯＬＥＤ技

术的开发和产业的发展。

ＯＬＥＤ技术的发展伴随使用场景的丰富而不

断丰富，通过探索和拓展ＯＬＥＤ技术的使用场景，

对ＯＬＥＤ技术在不同使用场景的技术功效进行比

较，有助于发现未来技术发展的空白点和方向。

建议我国ＯＬＥＤ企业开发更多的ＯＬＥＤ面板使用

场景，实现产学研用相结合，促进我国ＯＬＥＤ产业

自主创新。针对新型应用场景开发关键技术，并

对这些技术进行有效的专利布局和保护，尤其是

国际市场的保护，从而在国际竞争中占据优势

地位。

另外，目前我国 ＯＬＥＤ专利仍然主要在国内

申请授权，反映出我国本地市场的重要性，但也

说明了我国ＯＬＥＤ机构对于国际市场专利布局的

不足。建议我国ＯＬＥＤ企业应该加大专利挖掘和

布局的投入，提升专利质量，并多在国外市场进

行高价值专利的布局和保护。建议高校科研院

所在科研过程中，尽量考虑技术转化的可能性，

进行应用导向型的基础研究和技术开发，创造更

大的利益。

参考文献

［１］佚名．两会声音：将平板显示产业纳入《中国制

造２０２５》［Ｊ］．玻璃，２０１６，４３（３）：６０６０．

Ａｎｏｎ．ＡＶｏｉｃｅｆｒｏｍＮＰＣａｎｄＣＰＰＣＣＳｅｓｓｉｏｎｓ：

ＩｎｃｌｕｄｅｔｈｅＦｌａｔＰａｎｅｌＤｉｓｐｌａｙＩｎｄｕｓｔｒｙｉｎｔｏＭａｄｅ

ｉｎＣｈｉｎａ２０２５Ｓｔｒａｔｅｇｙ［Ｊ］．Ｇｌａｓｓ，２０１６，４３（３）：

６０６０．

［２］中商产业研究院．２０１８年中国平板显示器行业

发展现状分析［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１８１１１９）［２０２０

１２１７］．ｈｔｔｐｓ：／／ｂａｉｊｉａｈａｏ．ｂａｉｄｕ．ｃｏｍ／ｓ？ｉｄ＝

１６１７５３０５６５４７３７８７４７４＆ｗｆｒ＝ｓｐｉｄｅｒ＆ｆｏｒ＝ｐｃ．

Ｃｈｉｎａ Ｂｕｓｉｎｅｓｓ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ．

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＳｔａｔｕｓｏｆＣｈｉｎａｓＦｌａｔ

ＰａｎｅｌＤｉｓｐｌａｙＩｎｄｕｓｔｒｙｉｎ２０１８［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１８

１１１９）［２０２０１２１７］．ｈｔｔｐｓ：／／ｂａｉｊｉａｈａｏ．ｂａｉｄｕ．

ｃｏｍ／ｓ？ ｉｄ ＝ １６１７５３０５６５４７３７８７４７４＆ｗｆｒ ＝

ｓｐｉｄｅｒ＆ｆｏｒ＝ｐｃ．

［３］李北辰．当“万物皆显示”时代来临，中国的新型

显示产业会受制于人吗？［Ｊ］．大数据时代，

２０１９（５）：４５４９．

ＬＩＢｅｉｃｈｅｎ．ＷｈｅｎｔｈｅＥｒａｏｆ＂Ｅｖｅｒｙｔｈｉｎｇｉｓ

Ｄｉｓｐｌａｙｅｄ＂ Ｃｏｍｅｓ，ｗｉｌｌＣｈｉｎａｓＮｅｗ Ｄｉｓｐｌａｙ

ＩｎｄｕｓｔｒｙｂｅＳｕｂｊｅｃｔｔｏＯｔｈｅｒｓ？［Ｊ］．ＢｉｇＤａｔａＥｒａ，

２０１９（５）：４５４９．

［４］王亚丽，韩美英，黄达，等．ＯＬＥＤ器件新型应用

研究进展［Ｊ］．影像科学与光化学，２０２１，３９（１）：

１６．

ＷＡＮＧＹａｌｉ，ＨＡＮＭｅｉｙｉｎｇ，ＨＵＡＮＧＤａ，ｅｔａｌ．

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＮｅｗＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆＯＬＥＤ

Ｄｅｖｉｃｅｓ［Ｊ］．ＩｍａｇｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＰｈｏｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，

２０２１，３９（１）：１６．

［５］沙双庆，王艳昌．浅谈平板显示技术现状和发展

趋势［Ｊ］．计算机与网络，２０２０，４６（１９）：２６．

ＳＨＡＳｈｕａｎｇｑｉｎｇ，ＷＡＮＧＹａｎｃｈａｎｇ．ＡＢｒｉｅｆＴａｌｋ

ｏｎｔｈｅＣｕｒｒｅｎｔＳｔａｔｕｓａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＴｒｅｎｄｏｆ

ＦｌａｔＰａｎｅｌＤｉｓｐｌａｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ｃｏｍｐｕｔｅｒａｎｄ

Ｎｅｔｗｏｒｋ，２０２０，４６（１９）：２６．

［６］张莹，杜春玲．５Ｇ时代新型先进显示技术发展

与趋势———访中国科学院院士欧阳钟灿［Ｊ］．微



科技态势与趋势 世界科技研究与发展　　 ２０２１年１０月

第６０４　　 页 ｗｗｗ．ｇｌｏｂｅｓｃｉ．ｃｏｍ

纳电子与智能制造，２０２０，２（２）：１５．

ＺＨＡＮＧＹｉｎｇ，ＤＵＣｈｕｎｌｉｎｇ．ＴｈｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ

ＴｒｅｎｄｏｆＮｅｗＡｄｖａｎｃｅｄＤｉｓｐｌａｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅ

５Ｇ Ｅｒａ———Ｉｎｔｅｒｖｉｅｗ ｗｉｔｈ Ｏｕｙａｎｇ Ｚｈｏｎｇｃａｎ，

ＡｃａｄｅｍｉｃｉａｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ［Ｊ］．

Ｍｉｃｒｏ ａｎｄ Ｎａｎｏ Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ ａｎｄ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ

Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ，２０２０，２（２）：１５．

［７］凌艳香，张清辉，郑敏娇．基于技术生命周期的

专利发明人合作网络演化分析———以电子白板

领域为例［Ｊ］．农业图书情报，２０１９，３１（１）：５４

５９．

ＬＩＮＧ Ｙａｎｘｉａｎｇ， ＺＨＡＮＧ Ｑｉｎｇｈｕｉ， ＺＨＥＮＧ

Ｍｉｎｊｉａｏ．ＥｖｏｌｕｔｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＰａｔｅｎｔＩｎｖｅｎｔｏｒ

ＣｏｏｐｅｒａｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋＢａｓｅｄｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬｉｆｅ

Ｃｙｃｌｅ———ＴａｋｅｔｈｅＦｉｅｌｄｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＷｈｉｔｅｂｏａｒｄ

ａｓａｎＥｘａｍｐｌｅ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＬｉｂｒａｒｙａｎｄ

Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２０１９，３１（１）：５４５９．

［８］汪雪锋，张硕，韩晓彤，等．技术预测研究现状与

未来展望［Ｊ］．农业图书情报，２０１９，３１（６）：４

１１．

ＷＡＮＧＸｕｅｆｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＳｈｕｏ，ＨＡＮＸｉａｏｔｏｎｇ，ｅｔ

ａｌ．ＣｕｒｒｅｎｔＳｔａｔｕｓ ａｎｄ Ｆｕｔｕｒｅ Ｐｒｏｓｐｅｃｔｓ ｏｆ

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＦｏｒｅｃａｓｔｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ＬｉｂｒａｒｙａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２０１９，３１（６）：４１１．

［９］潘卓伟．ＯＬＥＤ电视发展现状及趋势探讨［Ｊ］．中

国新通信，２０２０，２２（１）：１２７１２８．

ＰＡＮ Ｚｈｕｏｗｅｉ．ＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ＳｔａｔｕｓａｎｄＴｒｅｎｄｏｆＯＬＥＤＴＶ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＮｅｗ

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２０２０，２２（１）：１２７１２８．

［１０］查朝云．ＯＬＥＤ显示技术原理及其发展趋势

［Ｊ］．电子制作，２０１６（１５）：１４１５．

ＺＨＡ Ｚｈａｏｙｕｎ． ＯＬＥＤ Ｄｉｓｐｌａｙ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ＰｒｉｎｃｉｐｌｅａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＴｒｅｎｄ［Ｊ］．Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ

Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，２０１６（１５）：１４１５．

［１１］金成龙，李青．ＯＬＥＤ显示技术概要及应用领域

的发展趋势［Ｊ］．数字技术与应用，２０２０，３８

（８）：２１６２１９．

ＪＩＮ Ｃｈｅｎｇｌｏｎｇ，ＬＩＱｉｎｇ．Ｏｖｅｒｖｉｅｗ ｏｆＯＬＥＤ

ＤｉｓｐｌａｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＴｒｅｎｄｓｉｎ

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＡｒｅａｓ［Ｊ］．ＤｉｇｉｔａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄ

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，２０２０，３８（８）：２１６２１９．

［１２］刘迪萱，钟锦耀，唐彪，等．柔性与印刷 ＯＬＥＤ

研究进展［Ｊ］．液晶与显示，２０２１，３６（２）：２１７

２２８．

ＬＩＵＤｉｘｕａｎ，ＺＨＯＮＧＪｉｎｙａｏ，ＴＡＮＧＢｉａｏ，ｅｔａｌ．

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆＦｌｅｘｉｂｌｅａｎｄＰｒｉｎｔｅｄＯＬＥＤ

［Ｊ］．ＬＣＤａｎｄＤｉｓｐｌａｙ，２０２１，３６（２）：２１７２２８．

［１３］薛小利．浅谈ＯＬＥＤ显示技术进展［Ｊ］．科技与

创新，２０１９（２４）：２８２９．

ＸＵＥＸｉａｏｌｉ．Ａ ＢｒｉｅｆＴａｌｋｏｎｔｈｅＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆ

ＯＬＥＤＤｉｓｐｌａｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄ

Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ，２０１９（２４）：２８２９．

［１４］丁海燕．国际专利分类法与分类号［Ｊ］．今日科

技，１９８５（８）：３２３３．

ＤＩＮＧＨａｉｙａｎ．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＰａｔｅｎｔＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

Ｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｎｕｍｂｅｒｓ［Ｊ］．

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＴｏｄａｙ，１９８５（８）：３２３３．

作者贡献说明

郭　晨：收集、整理资料，撰写文章初稿；

金银雪：设计文章框架，文章润色修改；

王　露：收集、整理资料；

伍小云：提供专家咨询和修改建议；

田卫平：提供专家咨询和修改建议。


