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以学生为中心构建工程制图 SPOC 课程平台 

娄  晖 

(中国石油大学(华东)机电工程学院，山东 青岛 266580) 

摘 要：在多年网络辅助教学的基础上，使用校园网络综合教学平台，构建了工程制图的

SPOC 课程平台，进行线下与线上相结合的混合教学。课程平台的建设与使用中，基于“以学生

为中心”理念，把学生及其需要作为关注重点，把学生视为教育改革主要参与者，提供支持学生

自主学习的资源，设计持续吸引学生参与的学习活动，采取鞭策学生线上学习的激励措施，倾

听学生心声并采纳学生意见。实践证明以学生为中心的 SPOC 课程平台对学生线上学习积极性

的促进和学习成绩的提高起到了积极作用。 
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The Construction of Student-Centered Engineering Drawing SPOC Platform 

LOU Hui 
(College of Mechanical and Electronic Engineering, China University of Petroleum, Qingdao Shandong 266580, China) 

Abstract: Based on many years of network aided teaching practice, the platform of integrated campus 

network education is set up and used for blended learning of engineering drawing, which combines 

offline and online. In the construction and use of the platform, it is based on the students-centered 

concept, focuses on students and their needs, and also regards students as the main players of the 

education reform. The platform provides resources for students’ autonomous learning, designs 

learning activities which attract continuous students to participate in, and also provides incentives to 

spur students to learn online. The statistical data shows that the platform can promote the online 

learning enthusiasm of students and enhance their learning achievement. The students’ feedback 

indicates that the platform can be accepted by students for their requirement can be met. 
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近年来，多媒体计算机和信息高速公路不断

改变着人们的工作方式、交流方式和生活方式，

就教育领域而言，各种各样的教育及学习的理念、

技术、资源等层出不穷。2012 年全球 MOOC 课程

与用户数量出现爆发性增长，力图“将世界上最优

质的教育资源，递送到地球最偏远角落”，但很快

也暴露出其所面临的困难与挑战，表现在制作成

本、商业模式、教与学方式、浸润式学习体验、

高辍学率和学习管理等方面[1]。2013 年 SPOC 出

现，提供了 MOOC 的一种可持续发展模式[2]，将

MOOC 与课堂教学相结合，是 MOOC 的继承、完

善与超越[1,3]，国内高校将 SPOC 与传统课堂相结

合进行混合学习的实践也越来越多[4-5]。大量实验

证明，信息技术与高等教育融合，促进了大学校

内的教学改革，提高了校内的教学质量。 

2014 年中国石油大学(华东)引进清华大学教

育技术研究所研发的网络教学综合平台，建成了

“石大云课堂”，于 2015 年投入使用。“石大云课堂”
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为每位任课教师提供了一个账号，教师登陆自己

的课程平台，可以选择或设计自己的教学模板，

对课程平台进行构建。和众多高校一样，中国石

油大学(华东)使用的 SPOC 平台，主要针对在校大

学生，教师一般根据课程教学任务，将 SPOC 与传

统课堂相结合进行线上与线下的混合教学。 

尽管 SPOC 平台上课程建设热热闹闹，但是为

“评”而建、程式化建设及评完无人管理等问题仍然

普遍，尤其是很多课程平台的学生参与度不高，

表现在学生访问量极低，课程讨论区零发言等。

究其原因：①学生长期接受应试教育，普遍地习

惯于被动学习，对教师的“灌输”有较大的依赖性，

自主学习、网络学习的意识不是很强；②教育工

作者普遍地热衷于网络课程本身的建设而疏于对

学生网络学习行为的引导和管理。这样就导致出

现大量网络资源闲置很少学生问津的现象，学生

的线上学习主动性不强、持续性不够。 

将 SPOC 与传统课堂相结合进行混合教学，应

构建以学生为中心的 SPOC 课程平台以吸引学生

的持续关注和积极参与，因为只有学生的持续关

注，才能使教学平台不流于摆设，实实在在“用”

起来；只有学生的积极参与，才能打破教学平台

的沉寂，真真正正“活”起来。在课程平台构建中，

如何将“以学生为中心”落到实处呢？ 

1  提供支持学生自主学习的资源 

学习资源大体包括：知识呈现、知识应用和

知识拓展 3 个层面。目前知识点的线上呈现载体

主要包括：电子教材、视频音像、多媒体课件等，

各种资源各有千秋，不同学习者学习不同课程会

有不同选择。图 1 是从学习者需求出发按照“有什

么问题？→设什么栏目？→思路与方案怎样？”的

流程所设计的一个资源构建导图；并听取学生意

见，构建工程制图 SPOC 平台如图 2 所示，图 3

则是“石大云课堂”上一个工程制图课程平台的主

页面。 

学习资源的几个版块如下： 

(1) “考核办法”。强调与一次性终结性考核的

不同，详细介绍了多元化、过程化考核实施的目

的和细则，表 1 是课程考核的构成及权重，其基

于学校考试改革项目所开展的研究，经过 3 个学

期的实践，得到了学生的认可。 

(2) “习题解答”。此版块是学生关注比较多的

一个版块。工程制图是实践性较强的一门课程，

学生学习过程中难免会碰到这样或那样的问题，

需要随着教学进程，适时发布习题答案，以满足

学生学习需求。另外，链接(外挂)了自主制作的“基

于 Web 的工程制图习题解答系统”，如图 4 所示，

包括分析、解题步骤、答案、常见错误、立体模

型、动画等等，为学生学习提供必要的、及时的

帮助。 

(3) “疑难一点通”。结合多年的教学经验所撰

写，主要针对一些学生难懂、易错的知识点，以

丰富、详尽的图例加以分析、总结，帮助学生梳

理基本概念、加深对知识点的理解和掌握。在课

程资源建设中，教师普遍地更注重课程的知识体

系构建与知识点呈现，但是，并非知识点讲明白

了，所有同学就都能灵活运用这些知识去解决问 

 

图 1  资源构建导图 
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图 2  工程制图 SPOC 平台构成 

 

 

图 3  工程制图 SPOC 课程平台主页面 

 

表 1  工程制图课程形成性评价构成 

评价内容 评价构成 权重 

在线学习与

平时作业 

阅读学习网上教学材料、参与

或发起课程讨论等 

习题集作业*、在线课程作业 

30%~40% 

(除带*外由平台

自动统计) 

阶段测验 
课前预习性在线自测、单元在

线自测、阶段测验 
20%~30% 

期末考试 学校统考 30%~50% 

 

题了，相当一部分同学更需要在运用和巩固知识

点的过程中得到指导。因此，注意多发布一些与

课程知识相关的总结性、指导性、研讨性的主题

文章；多用丰富的图例、多结合常见问题来为学

生解疑答惑和提供学习指导。如“看圆柱截切 72

变，万变不离其宗”、“形体分析法——学习制图

的重要方法”等，深受学生欢迎，也被许多同行

转载。 

(4) “资源推荐”。本着传播优质资源的原则，

尽量上传不让学生失望的资源。就工程制图课程

而言，目前已有不少优质的 MOOC 资源，因此采
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用上传链接网址、点评推荐的形式向学生推介一

些优质的课程视频、电子教材等内容，而不是将

它们直接上传到个人平台上。这样既节省空间，

也是对他人知识产权的尊重。 

 

图 4  习题解答的主页及部分题解页面 

 

2  设计持续吸引学生参与的学习活动 

多年的网络教学实践说明，学习者的认可和

积极参与才能使网络教学平台保持旺盛的生命

力。尽管教师是教学平台设计的主角，但不能唱

独角戏，要想办法吸引学习者积极参与[6]。 

(1) 学习任务对学习者有约束性。在教学过程

中，适时地穿插课前预习性在线自测、单元在线

自测等，学生必须登陆课程平台参加，且要在规

定时间段内完成，否则就无法得到相应成绩。在

线自测多是单项选择或不定项选择题，每次 5~10

道题，答题时间 10~20 min，计算机随机组题和自

动计算成绩、允许多次答题、取最好成绩。自测

题对知识点的覆盖率高、辨析度强，有助于学生

理解和掌握知识点。实践中，碎片化的考核不会

增加学生的太多负担，使学生乐于接受；另一方

面，自测题也成为了学生在课程平台发起讨论最

多的话题，大大活跃了课程讨论区的学习气氛，

使得自测不再是单纯的考核，而成为了一种常态

化的学习方式。 

(2) 题目设置与学习者有互动性。一是结合学

生学习情况，寻找一些便于学生参与互动的题目，

如：“看看这张零件图，大家说说有什么问题？”、

“关于 3.14 的同时异地课，大家感想如何？”、“大

家谈：如何使用手机拍照处理和上传图片？”等。

二是特别邀请每学期制图成绩优异的学生写心得

体会，请多次重修这门课程的学生谈失败原因和

教训，发布在课程讨论区，让学习者从正反两个

方面受益。 

(3) 标题拟定对学习者有吸引性。如“习题集

P6-5 修改了一下，看出改哪儿了？为啥改？”、“看

圆柱截切 72 变，万变不离其宗”、“圆球穿孔的画

法，你会了吗？”、“一道三角形法的例题，同学提

出的另一解法，你认为对吗？”等，标题简洁明了，

且吸引学生眼球。 

3  采取鞭策学生线上学习的激励措施 

为了引导和鼓励学生参与和习惯线上学习，

需要不断尝试和寻求有效的激励措施。 

(1) 制定科学合理的学生在线成绩管理办法。

有效激发和保护学生在线学习的积极性，需要科

学合理的学生在线成绩管理办法作保障。学生的

在线学习情况，如登陆次数、在线时长、课程讨

论区发表话题次数、课程讨论区回文次数等等，

哪些计入在线学习成绩？占比多少合理？在线自

测频率及占比多少合适？如何避免或减少作弊问

题？等等，都需要在实践中反复检验和修正。 

(2) 加大学生自评和互评以促进学生自我管

理。一是选择适量作业让学生对照“习题解答”的习

题答案自学自评；二是通过各种自测和讨论，让
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学生检查自己的学习情况，发现学习中的成绩与

问题，及时调整自己的学习，实现自我管理。为

了加强学生自评并使自评更有成效，在考核过程

中实施了“估分有奖”活动[7]，对参与学生的问卷调

查显示，这种自评方式，极大地提高了考核的成

效，并普遍受到学生欢迎。 

(3) 发挥线上“书面表扬”的积极作用。用欣赏

增强学生的信心，用信任树立学生的自尊，教师

对学生主动参与线上学习活动做出及时的肯定性

评价是非常必要的。相信教师们都会有体验：教

师对某学生的一句看似不经意的表扬会化为该生

不断进取的动力，因此应该用心捕捉学生课堂与

课外的闪光点，对善于发现和提出问题的同学以

及积极参与问题讨论的同学热情肯定，在讨论区

及时表扬鼓励。 

4  倾听学生心声并采纳学生意见 

倾听学生心声、了解学生需求的方法很多，

如课间交谈、会议座谈、调查问卷等。SPOC 平台

能够记录和提供学生学习行为的海量数据，并通

过大数据的关联分析，可以得出一些结论，为更

好地指导和调整在线教学以及课堂教学提供参考

和依据。课程问卷、课程讨论等都是课程平台上

了解学生需求和征求学生意见的直接又有效的途

径。比如针对考试改革，在教学平台上进行了问

卷调查“工程制图课程考试，你想怎样考？”，在课

程讨论区发起了“在线学习纳入平时成绩考核，你

觉得怎样？”的讨论。 

问卷调查结果显示接近 90%的学生对过程化

考核表示支持，正如学生所言：“平时作业、课堂

表现、考试各占一定比例，可以更好得体现成绩，

而不是单单的一次考试就决定成绩的高低”；“适当

频率的测试是督促与帮助学生了解自我学习状态

与踏实学习的良药，苦口但利于身”；有的学生建

议：“以学生对学习的态度为重，考试为辅，有些

并不只需考试来测验，可以给学生一段时间期限

去思考、去设计从而激发灵感”。 

参与课程讨论的 120 名同学对在线学习纳入

平时成绩考核表示了赞同。有学生说“现在一般寝

室都自办 WiFi，教室、图书馆等有免费网络可用，

而且手机也能登陆学习。一些问题在网上答疑，

时间较为充裕，同学都能畅所欲言，课上没有时

间解决的问题能较方便地解决了。”；也有学生说

“在线学习无疑是一种有效的学习方式，但接受这

种新的方式需要循序渐进。可以将在线学习纳入

平时成绩的考核中，激发大家网络学习的热情，

但比例不宜过大。”；还有学生给予提醒：“毕竟同

学们之前对于网络作业不够重视，可能会导致有

些同学漏做甚至忘做”。 

以上说明学生接受过程化考核，也不排斥在

线学习。但是改变被动学习为主动学习不是一蹴

而就的；另一方面，过于频繁或强度过大的线上

教学活动或考核，会加重学生平时学习的负担，

使学生产生倦怠情绪，消极应付，则不能达到预

期目标。因此既要加强线上教学活动或考核的设

计与驱动，同时要把握好其节奏和强度，并积极

与学生沟通，收集整理学生的反馈意见，寻求学

生的理解与配合。 

图 5 是 2015–2016 学年 2 个学期 2 个教学课

堂的学生在线学习行为统计，其中第 1 学期将在

线学习成绩以 10%附加分计入平时成绩，第 2 学

期将在线学习成绩以 15%计入总成绩；在线学习

成绩包括在线自测成绩、学习教学资料情况和参

与课程讨论区讨论情况 3 部分。由图 5 可知，第 2

学期相对第 1 学期来说，学生在线自测成绩有明

显提高；学生在课程讨论区发文与回复数量有所

增加，学生参与课程讨论的积极性有明显提高。

图 6 则是课程讨论区不同时期的 2 个页面，显示

了课程讨论区上由教师唱独角戏到学生主角的变

化，学生正在成为课程讨论区的主体。 

      

图 5  学生在线学习成绩统计及在课程讨论区发文与回复数量统计 
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图 6  课程讨论区的两个页面 

 

表 2 是中国石油大学(华东)连续两个学期 64

学时工程制图的期末统考的成绩统计结果，从统

计数据看，实施了混合教学并采用过程化考核的

班级的平均成绩与优良率要高于其他班级，而不

及格率明显低于其他班级。表明：线下与线上相

结合的混合教学，特别是线下与线上相结合的过

程化考核，对学生学习成绩的提高起到了积极作

用。在一定的限度内，时常进行记录成绩的测验

对学生的学习动机具有很大的激发作用，可以帮

助学生有效调控自己的学习过程，有效地推动课

堂学习。而这种调控和督促作用，在学习成绩原

来落后的同学身上尤为明显。 

表 2  2014-2015 学年 64 学时工程制图期末统考成绩统计[7] 

学期 课堂 人数 
各成绩段比例(%)及人数 

平均分 
90~100 分 80~89 分 70~79 分 60~69 分 60 分以下 

1 

课堂 1 92 10.9(10) 24.8(32) 20.7(19) 21.7(20) 12.0(11) 75.34 

课堂 2 90 16.7(15) 32.2(29) 24.4(22) 13.3(12) 13.3(12) 74.01 

课堂 3 67 11.9(8) 32.8(22) 31.3(21) 19.4(13) 4.5(3) 77.57 

课堂 4* 59 22.0(13) 45.8(27) 27.1(16) 3.4(2) 1.7(1) 82.55 

2 

课堂 1 57 0(0) 3.5(2) 28.1(16) 40.3(23) 28.1(16) 64.95 

课堂 2 72 5.6(4) 33.3(24) 25.0(18) 20.8(15) 15.3(11) 72.66 

课堂 3 119 4.2(5) 8.4(10) 34.5(41) 23.5(28) 29.4(35) 66.46 

课堂 4 82 1.2(1) 17.1(14) 34.1(28) 24.4(20) 28.0(23) 67.45 

课堂 5* 84 8.3(7) 33.3(28) 25.0(21) 25.0(21) 11.9(10) 74.72 

(注：*号为实施了混合教学并采用过程化考核的课堂；其余则是同时期的传统课堂) 

 

5 结  论 

多年的实践与探索表明，在工程制图课程中实

施线下与线上相结合的混合教学，以学生为中心的

SPOC 课程平台对学生线上学习积极性的促进和学

习成绩的提高起到了不可忽视的作用。尽管不同时

期、不同形式的课程教学平台存在这样或那样的问

题，只要以学生为中心，真正把学生及其需要作为

关注的重点，把学生视为教育改革的主要参与者，

就能吸引学生的持续关注和积极参与，就能使课程

教学平台不流于摆设，实实在在“用”起来，就能打

破教学平台的沉寂，真真正正“活”起来。 
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