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在全球绿色低碳转型和可持续发展重大战略需求下, 开发高效、清洁、可持 
续的绿色技术已成为全球科技竞争的制高点. 离子液体(ionic liquids, ILs)作为新 
一代绿色介质, 凭借其独特的可设计性、优异的热稳定性与化学稳定性、高溶解 
性、宽电化学窗口与显著的催化性能等优势, 成为国际研究的热点及多学科创新 
发展的重点方向, 近年来其在基础研究与工业应用方面持续取得新突破. 

为促进多学科的交叉研究, 推动离子液体在国家重大需求中的创新应用, 
《科学通报》特组织出版“离子液体在能源、环境和材料中的应用”专题, 该专题 
共收录10篇文章, 系统梳理了基于离子液体的模拟预测、CO 2捕集与转化、高效 
分离、材料开发及绿氨合成等方面的创新成果. 王键吉团队 [1]综述了5-HMF及其 
衍生物与离子液体分离的最新研究进展, 介绍了不同分离技术的应用及其分离机 
理, 旨在为生物质精炼过程中5-HMF及其衍生物的选择性和经济性分离提供重要 
参考. 余江团队 [2]介绍了基于离子液低共熔溶液的硫碳协同资源化工艺的构建与 
发展, 提出CSCU工艺在建设绿色化学工厂, 实现“双碳”目标上, 具有重大的研发 
意义和应用潜力. 张香平团队 [3,4]分别综述了离子液体作为电解质和催化剂活性 
组分在电催化还原二氧化碳(CO 2RR)方面的应用, 重点总结了离子液体对CO 2RR 
过程中反应中间体生成、转化路径以及产物选择性等方面的影响; 以及综述了离 
子液体介导的废塑料化学回收研究进展, 探讨了离子液体介导的塑料化学降解过 
程机理, 分析了存在的难题及发展趋势. 董海峰团队 [5]系统概述了离子液体在强 
化丙烯/丙烷分离过程中的研究进展, 重点讨论了离子液体新材料的设计合成、 
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分离机理、分离性能及影响因素. 崔国凯团队 [6]综述了基于人工智能和机器学习 
的定量结构-性能关系方法用于离子液体CO 2捕集性能研究的进展, 并对机器学习 
应用于离子液体CO 2捕集性能研究中存在的问题和进一步的研究工作提出了建 
议. 刘艳荣团队 [7]综述了离子液体在电化学合成氨中的应用, 同时阐述了离子液 
体的作用机制与机理, 并展望了离子液体在电催化合成氨体系中的发展趋势. 杨 
振团队 [8]提出了一种结合图神经网络和机器学习框架用于预测CO 2在离子液体中 
的亨利系数, 该框架在CO 2亨利系数预测中的成功应用为CO 2捕集技术的优化提 
供了有力支持. 李宇亮团队 [9]构建了离子液体协同Fe 3/ZnIn 2S 4/g-C 3N 4S型异质结 
萃取耦合光催化高效降解四环素体系, 该体系能应用于多种有机污染物及实际 
水体, 有望为有机污染物降解方法的设计提供一个新思路. 谭蓉团队 [10]研究了季 
铵盐离子液体对氨基酸铜催化CO 2环加成反应的协同机制, 表明氨基酸铜配合物 
与四丁基卤化铵离子液体的协同作用是构建系列简单可行的CO 2环加成催化体 
系的重要策略之一. 

离子液体这一“可设计的绿色介质”, 已不仅仅是实验室的明星分子. 它正被 
锻造成一把开启能源可持续、环境清洁、材料高性能之门的战略钥匙. 本期专题的出版, 不仅是对过往成果的集 
中展示, 更是对未来离子液体多维度应用的探索. 期待它能激发更广泛的跨学科合作, 推动离子液体从基础研究加 
速奔向工业化应用, 为实现全球绿色低碳转型与可持续发展贡献不可替代的“离子”力量.   
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