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(中国科学院长沙大地构造研究所 ) (华北石油勘探开发设计研究院)

一
、

本区现阶段的大地构造性质

任丘油田位于渤海湾盆地的冀中坳陷内
。

冀中坳陷地壳 自太古代 以来
,

在漫长的地

质时期中
,

大体上经过了三个大的发展阶段
。

1
.

前地槽及地槽发展阶段
:
在前震旦亚代 ( 绝对年龄约 3 6

.

7一17 亿 年 )
,

经 过 阜

平
、

五台和中条运动
,

形成了本区的古老基底
。

据少数钻井资料
,

它为一套深变质的花

岗片麻岩
,

与周边太行山等地对 比
,

相当于太古代阜平群或桑干群
。

据其沉 积 建 造 特

点
,

应属前优地槽发展阶段
。

其上可能缺失五台群
、

津沱群
,

说明本区基底是一个很古

老的隆起
,

即元古代时
,

它是华北古地槽区中的 古地背斜
。

上述太古界中深变质地层虽

然孔隙不发育
,

然而经过多期构造运动
,

裂缝发育
,

仍可作为油气储集的良好空间
,

曾

在该层获得过油流
。

2
.

地台发展阶段
: 从震旦亚代至古生代末期 ( 绝对年龄约1 7一 2

.

3亿年 )
。

本区当时处于相对稳定的沉降阶段
,

属于台陷斜坡带
。

震旦亚界以碳酸盐岩为主
,

中夹少量碎屑岩
,

厚约4 4 。。米
,

邻区蓟县地区最厚达8 4 9 2米
。

呈北东东走 向展 布
。

这

时
,

本区处于潮坪相
,

藻白云岩特别发育
,

仅高于庄组
、

雾迷 山组 即 厚逾 2 0 0。一5 。。。

米
。

震旦 亚界末期的蓟县运动
,

华北古地台曾一度上升
。

寒武
、

奥陶纪时
,

本区继续沉降
,

接受厚达1 5 0 0米碳酸盐岩夹碎屑岩沉积
。

呈东西

向展布
。

加里东运动使华北古地台再度上升直至早石炭世
。

但据 中石炭统与中奥陶统的

接触关系 (假整合 ) 看
,

显系以大面积振荡为标志的地台型地壳运动
。

到中石炭世
,

本区又复下沉
,

至二叠纪
.

沉积了一套海陆交互相碎屑岩 夹碳 酸 盐

岩
,

厚约7 00 一 8 00 米
,

呈东西向展布
。

在整个地台发展时期
,

区内沉积了厚达 5 4 0 0米的碳酸盐岩
,

为尔后形成缝洞十分发

育的古岩溶地貌奠定了物质基础
。

这个阶段构造运动不剧烈
,

且以大面积升降运动为主
,

褶皱
、

断裂不发育
,
岩浆活

动微弱
。

其间发生过六次较大的沉积间断
,

即震旦亚代的迁安
、

芹峪和蓟县运动
,

古生

代的怀远
、

加里东和海西运动
。

由于多次升降运动
,

造成了多岩溶期的发育
。
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3
.

地洼发展阶段
:

从中生代 以来 ( 绝对年龄为2. 3亿年
—

现代 )
,

本区地质 发 展

进入一个新阶段
。

构造运动强烈
,

褶皱
、

断裂发育
,

地层不整合频繁出现
,

岩浆活动剧

烈
,

大地热流增高
。

根据冀中坳陷周边露头和坳陷内大量的地震和钻井资料揭示
,

有五

次明显的不整合接触
:

即中侏罗统与上侏罗统之间
,

侏罗系与白垄系之间
,

白垄系与第

三系之间
,

始新统与渐新统之间
,

下第三系与上第三系之间
。

岩浆活动剧烈
,

在 坳 陷

内
,

钻遇火山岩最大厚度可达 1 0 0 0米 ( 如刘村构造的泽2井下第三系玄武岩 ) ; 大 地 热

流值偏高
,

为 1
.

5一 1
.

9微卡/ 厘米
“

秒
,

平均为 1
.

7微卡/ 厘米
2

秒〔
,〕

。

较地台 区 ( 0
.

6一 l

微卡 /厘米
“
秒 ) 高

。

地温梯度也偏高
,

一般为 3
.

S
O

C / 1 0 0米
,

个别地区可高达 10
O

C / 10 0

米以上 ( 如牛驼镇凸起 )
。

根据地壳测深资料
,

坳陷内莫霍面上升
,

地壳厚 度为35 一36

公里
,

而到坳陷西部太行山区增厚为41 一 43 公里
。

这三者具有很好的一致性
。

这个阶段

既建造了生油凹陷又造就了潜山和构造圈闭
,

为油气生成和聚集创造 了有利条件
。

从本区大地构造发育所经过的三个阶段来看
,

现今的大地构造性质
,

已经不是地台

区所具有的特征了
,

而是与地台区性质相反
,

但与地槽区又有明显区别的新型活动区
。

我们仅从与石油地质有关的特征
,

加 以对 比 (表 1 )
。

从而认为它是属 于地注区〔
2〕

。

二
、

任丘潜山油田的基本地质特征

在地洼区的构造条件下所形成的油田
,

有它所独有的特征
。

1
. “
新生古储

”
成油组合是潜山型油田的重要特征

,

地洼阶段新生界下第三系生的

油运聚到地台构造层古生界或震旦亚界的储层 中去
,

形成 “
新生古储

”
潜山油 田

。

;

( 1 ) 潜山的油源主要来 自地洼沉积的下第三系

根据
、

原油的性质
、

抱粉组合以及有机地球化学指标
:

正构烷烃
、

姥 绞 烷 / 植 烷 比

值
、

红外光谱
、

微量元素
、

幽烷
、

五环三菇烷等方面的资料
,

都说明潜山油藏的油源主

要来 自地洼构造层下第三系 (表2 )
。

另外
,

潜山油藏的分布
,

明显地受地洼区发展的余动期老第三纪生油凹陷的控制
,

生油层与潜山接触就可能形成油藏
; 不然

,

潜山就形成不了油藏或仅见油气显示
。

这就

充分说明了潜山油源主要来 自地洼构造层的下第三系
,

但并不排斥潜山地层 即地台构造

层本身生油的可能性
。

( 2 ) 下第三系生的油通过不整合面和断面向潜 山运聚

在地洼阶段的地壳构造活动过程中
,

下第三系生的油在地应力的驱动下或巨大的差

异压力作用下
,

通过地洼与地台两个构造层之间的不整合面和断面运移到地台构造层中

缝洞十分发育的潜山碳酸盐岩储层中去
。

一般不整合面较断面的集油面积大
。

如任丘潜

山带周围若 以生油凹陷中心线为界
,

通过不整合面使下第三系生油层和砂层与潜山接触
,

供 油面积为通过断层与潜 山接触供油面积的9倍
。

沿不整合面运移有三种情况
:

一是生油

区内
,

即生油层与潜山直接接触
,

如任丘
; 二是生油区内的低部位

,

即潜 山低部位与生

油层接触
,

如刘其营
; 三是生油区外

,

即潜山与生油层不直接接触
,

油是通过断面
、

不

整合面运移到潜山中
,

如雄县 ( 图1 )
。

以第一种情况最好
。

沿断面运移也有三种情况
:

一是顺倾向断面供油
,

即生油层倾向与断面倾向一致
,

如河间 , 二是反倾向断面供油
,
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中国东部三类构造区与油气有关 的特 征比较表 表1

大地构
造单元

地球物理特征 沉 积 特 征 构 造 特 征 油气分布特征

大地热流值
:

1
。
5一 1

。

7微卡/厘

米. 秒

地温梯度
:

3
.

5一4
.

C / 1 0 0米

1
.

多为陆相 (或偶 初动期一激烈期
: 1

.

油气分布明显地

有海水入侵 槽形盆地随带状褶皱
、

拱曲 逆}受生油凹陷的控制

(断陷
、

断坳
、

坳陷)
。

断层发育 ;

余动期
:

绕生油凹陷呈环状或弧

2
.

堆积速度0
.

13 一

0
.

15 毫米/ 年

短带状褶1形分布 ; 运移距离短

皱
、

正断层发育
。

一般为 几 公 里至20 公

3
。

岩性不 稳定
,

里
。

化大
,

为陆相类磨拉 2
.

油藏类型多
,

以

石建造 潜山断块油藏 为主
,

“

小而多
” 。

大地热流值
:

1
.

多为海相 (个别 地壳运动较和缓
, 1

.

生
、

储
、

盖层分

。
.

6一1微卡/ 厘米钊有陆相 广形盆地 (坳 }以大面积升降运动为主}布范围较大
,

控油岩系

陷为主 )
,

多形成断续型褶皱 ; 的岩性
、

岩相及厚度变

2
.

堆积速度为0
.

02 }断层不发育
,

倾角陡
。

化不大
,

易于对比
。

一0
。

00 6毫米/ 年
。

3
。

岩性稳定
,

常发

2
.

控油 构 造简 单

(如弯窿
、

长垣
、

背斜

育碳酸盐岩建造 等 )
,

常形成 大型油

藏
。

大地热流值很高或很 1
.

多为海相槽形盆 线状紧闭型褶皱
,

逆

地
。

2
.

堆积迅度较快
,

为0
.

0 3一0
,

06 毫米/ 年

3
,

岩性变化较大
,

断层及逆掩断层发育

常发育有复理石
、

磨拉

石建造
。

即生油层倾向与断面倾向相 反
,

如护驾池
, 三是生油层平行断面供油

,

即生油层与断面

平行
,

如凤河营 ( 图2 )
。

其中以第一种运移条件最好
。

2
.

高渗透的碳酸盐岩是潜山油藏的主要储集体
。

本区潜山汕藏储集体
,

除了极少数

为火山岩和花岗片麻岩外
,

绝大部分都是碳酸盐岩
。

如前所述
,

碳酸盐岩在本区分布十

分普遍
,

主要层位有地台构造层中的震旦亚界和下古生界
,

其厚度达 5 4 0 0米以上
。

在钻

井过程中普遍见到放空漏失
,

最大放空达6
.

46 米 ( 坝8井 )
。

任丘油 田钻遇雾迷山 组 的

41 口井中
,

有 34 口井有放空漏失现象
,

放空为 0
.

2一 2米
。

这是形成潜山油田高产原 因之

初步分析碳酸盐岩储集空间可以划分为三大类
:

孔隙型
、

孔洞型和裂缝型
。

孔隙型

中主要包括有晶间孔隙
、

粒 (砾 ) 间孔隙
、

壳 (腔 ) 内孔隙
, 孔洞型主要包括有晶洞

、

溶洞 , 裂缝型主要包括有构造缝
、

溶蚀缝
、

层理缝
、

压溶缝
。

这三种储集空间是相互联

系的
,

常形成缝连洞
,

洞串孔
,

左右相连
,

上下勾通 的连通体
。

但是
,

三者在油气的运
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聚中起的作用不同
。

据余家仁等
’)统计岩心残余含油显示情况

:
任48 井 含 油 孔 洞 占

91
.

7 %
,

裂缝占8
.

3 % 多
观4井含油孔洞占91

.

3 %
,

裂缝占8
.

7 %
。

可见孔洞是油气 储集

的主要空间
,

而裂缝是油气运移和渗透的主要通道
。

任丘潜山 祠间僧山

雄雄雄

刘其营潜山

护驾池潜山

雄县残丘 凤河营潜山

矛
时, Q

Ed
‘、、、、

七E s

图 1 不整合面运移模式图 图 2 断面运移模式图

缝洞孔的空间分布是成层成带的
。

根据放空漏失资料
,

纵向主要发育有两个带
: 一

是靠古风化壳顶部约40 米范围内
,

通常称做垂直淋滤带 , 二是水平溶蚀带
,

这一带的分

布与当时岩溶期的潜水面密切相关
。

缝洞孔的发育与岩性
、

层位
、

所处构造部位
、

地下水活动以及上覆地层有关
。

据资

料分析
,

以白云岩和灰岩为主的震旦亚界雾迷 山组和奥陶系缝洞孔十 分发育
,
而夹泥质

岩类较多的寒武系则发展较差
。

在同一个岩系中
,

泥质含量的影响也很明显
。

如奥陶系

下马家沟组5 号层
,

根据 自然伽马曲线计算
,

泥质含量达 6一20 %
,

钻遇15 口 井
,

无 放

空
、

漏失现象
, 而在相对隔水层5号层之上的 4号层 泥质含量少

,

放空
、

漏失的井达47 %
,

这也说明隔水层之上缝洞孔发展
。

缝洞的发育与断层关系也很密切
。

如任丘油田放空
、

漏失的井沿断层分布
, 试采动

态表现出的并间干扰
,

注水的水流方向
,

也都是与断层方向一致
‘

护余家仁等
, 197 8 ,

任丘油田雾迷山组储层特征
。
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另外
,

缝洞的发育与盖层 孔渗性和厚度有关
。

如同属奥陶系潜山
,

龙虎庄为下第三

系覆盖的潜山
,

比风河营为石炭一二叠系覆盖的潜山放空
、

漏失的井数多两倍
,

渗透率

大1 0 0 0倍
,

产液量大1 0倍
。

综上所述
,

碳酸盐岩储层较砂岩等其它储层
,

具有储层厚度大
、

含油高度 大 等 特

点
。

3
.

潜山含油三大部位
. 山头

、

山坡和 山腹
。

潜山作为一个储集体
,

由于其内部结构特点
,

形成特定的圈闭
。

往往在潜 山 的 山

头
,

形成风化体块状油藏或残丘油藏
,
在山坡上

,

由于潜山内部隔层 和不整合面
_

上的上

覆层相交组成圈闭
,

常形成楔状油藏 , 在潜山内部隔层下部
,

由于断层一侧的泥质岩类

与潜山内部隔层组成圈闭
,

形成隔层下面 山腹块状油藏等 ( 图4 )
。

这些油藏在潜 山 带

中分布在特定的部位
,

组成一个潜山油藏序列
,

形成以潜山油藏为主体的复式油气聚集

带
,

掌握油藏这种分布特点后
,

可以有效地指导油气勘探
。

三
、

任丘潜山油田形成的大地构造背景

1
.

地台阶段处于负向单位 (如台陷 ) 的部位
,

发育着巨厚的碳酸盐岩
,
地洼余动期

之前
,

以及余动期早期
,

处于正向的地弯部位
,

遭受剥蚀
、

琳滤
,

岩溶发育
,

为形成高

渗透的储层创造了有利条件
。

图 3 潜山油藏类型示意图

1
。

山头坡状油藏
2
。

山坡层状油藏

3
.

山坡椒状油藏

4
.

山腹块状油藏

5
.

残丘油藏

6
.

山坡块状油戴

如前所述
,

本区在地台阶段相对稳定的

环境中
,

沉积了巨厚的海相碳酸盐岩
。

尤其

是震旦亚代本区处于湖坪相
,

发育了大量的

藻白云岩
,

厚达2 3 0 0米
。

这种地台型碳酸盐

岩与地洼型不 同
,

后者通常分布不稳定
,

层

薄
,

单层厚约0
.

5一1米
,

具有粉粒一细粒的

含团粒
、

团粒质及 团粒结构
, 而前者一般质

纯
、

性脆
,

含泥质少
,

一般泥质含量在13 一
8 %以下

,

平 均 酸 不 溶 物 含 量 为 1 0
.

7一

1 9
.

3 %
,

有利于缝
、

洞
、

孔发育
。

同时由于藻白

云岩
,

藻骨架堆砌呈峰窝状的生物孔隙或形

成藻腔孔隙 , 文由于 白云岩中白云 石 含 量

多大于50 %
,

而 白云石结晶骨架则可阻止压

实作用
,

增加孔隙性
。

这都是形成缝洞发育的碳酸盐岩储层的内因
。

这些岩石又经过多期构造活动
,

产生过多期构造裂缝
,

发育着多期岩溶
。

后期的岩

溶作用改造了前期的岩溶
,

尤其是喜山期岩溶作用对形成
“任丘式

”
缝洞发育的储集体

更起主导作用
。

在地洼发展阶段余动期前
,

处于地弯区
,

大部分地区抬升隆起
,

未接受

中生界沉积
,

而遭受剥蚀
,

风化淋滤
。

如任丘油田从中生代至渐新世长达 1
.

7亿年中
,

剥

蚀厚度达3 5 0。米
,

致使顶部寒武一奥陶系剥蚀殆尽
。

任丘油田潜山碳酸盐岩岩溶垂向可

分为三个水平岩溶带 (有的带是水平岩溶带和垂直琳滤带相重登 )
,

最低的岩溶带顶面距
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沙一 段底面为6 00 米左右
。

这与沙二
、

三段地层超覆最底点到山顶的 高 度 相 吻 合
; )

,

既说明了多期岩溶活动的存在
,

也说明了喜山期岩溶活动的主导作用
。

相反
,

石炭一二

叠系或 中生界覆盖的潜山缝洞不发育
,

储集体以裂缝型为主
,

其储集性能较
“
任丘型

”

差
,

变化大
,

如凤河营潜山等
。

2
.

地洼期的构造活动建造了生油凹陷
,

造就了潜山
。

地洼区的发展过程
,

按照活动区的规律
,

它们依次是初动期
、

激烈期及余动期〔”」
。

区内三叠纪至早侏罗世属初动期
,

至 中侏罗世发展到激烈期
,

白奎纪末期及新生代进入

余动期
。

其活动强度从初动期到激烈期逐渐增大
,

地壳热流增高
,

密度减 小
,

体 积 膨

胀
,

地球自转速度加快
,

地壳运动加剧〔
曦〕

。

同时受到区域构造应力场主压应力轴为北西

向力的作用
,

形成北东向褶皱
。

进入余动期热流降低
,

密度增大
,

变为相对收缩为主
,

以张性正断层发育为特征
,

同时区域构造应力场主压应力轴向转为北东东 向
,

有利于加

速原有北东
、

北北东向的断陷的发展
。

地洼期这样一个发展过程与油气的生成
、

运移和

聚集有着密切的关系
。

尤其是对任丘潜山油田的形成
,

具有十分优越的大地构造条 件
。

( 1 ) 地洼余动期的
_

断陷活动建造了生油凹陷

地洼余动期生油凹陷的形成是与地洼期构造活动息息相关
,

因此
,

它具有 自己的分

布规律和特点
·

、

在激烈期时
,

由于北西主压应力的作用
,

形成了北东向的高阳
、

阜平等背斜构造
,

相应地产生两组雁行排列的北北东 向北西西向共扼断裂
。

当进入余动期后
,

随着热量的散失
,

地壳热流降低
,

密度增大
,

相对收缩
,

以垂直

运动为主
,

同时受到北东东向主压应力的作用
,

由于区域应力场的改变
,

沿前期剪切断

裂拉张
,

形成北北东和北西向断陷
。

在这个过程中
,

由于重力均衡作用
,

莫霍面 上隆
,

并表现与凹陷呈镜象关系
。

这种断陷盆地面积常达几千一几万平方公里
,

较长时间持续发育深水湖相沉积
,

藻

类等生物繁盛
,

有机质丰富
。

加之
,

激烈期之后
,

地貌反差较大
,

堆积速度快
,

下第三

系堆积速度为 0
.

08 一 0
.

1毫米/ 年
,

为有机质的堆积和保存创造 了有利条件
。

因此
,

建造

了生油岩厚达1。。0一 2。。。余米的有利生油凹陷
。

在地洼区发育过程中激烈期热流剧增
,

至余动期热流转降
,

地温梯度较高
,

为3
.

5一 4
“

C / 1。。米
,

最高可达10
O

C 以上
。

这 种 较

高的地温梯度对有机质向石油转化十分有利
,

这是本区气资源丰富原 因之一
。

地洼发展阶段中构造活动的差异
,

影响了生油凹陷的含油气丰度以及潜山的储集类

型
、

缝洞发育的不同
。

现以冀中坳陷的廊坊一固安凹陷与饶阳凹陷作一比较
,

从表 2 中

可以看出在地洼区内地壳活动的差异
,

既反映出不同类型的凹陷含油气丰度不 同
,

还反

映出潜山类型
、

储集特征和油气运移方式的不同
。

如廊坊一固安凹陷在地注发展过程中

属抬升型凹陷
,

由于遭受多次抬升剥蚀
,

使生油岩大部分未达到生油门限探度或使已达

到门限深度的生油岩抬升到门限深度之
_

匕 使生油停滞
,

甚至由于抬升剥蚀
,

使生成的

油气部分散失
。

而在地洼余动期括动较弱的继承型的凹陷
,

对油气的生成和保存有利
,

含油气丰度高
。

它单位体积聚集量比抬升型廊终一固安凹陷大 7倍
,

每口探井发现 的 储

蛋高2 9倍
。 ‘

生

一

p 余家仁等197 8 ,

任丘油田雾迷山组储层特征蔽
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地洼发展阶段构造活动差异对比表 表 2

~ 、\ 、
~

凹陷名称 !
、卜\

’

{ 廊 坊 一 固 安 凹 陷
项日 \ \叉

_
_

_

一
,

.

, _

{ 激 } 活动较弱
,

隆起和剥蚀幅度不大
,

潜

地 } 烈 }
,

,
,

‘ 二 , 、 。 。 。
{ 朋 ) 以‘J也 JZ ; 歹尹 / 习勺一

工 、
心

, 曰‘ { 少节」 l

注 }

—
}一——

一- 一
-

一
-

-

- -

一
-

——

烧 阳 凹 陷

属地弯区
,

活动较强
,

隆起和剥蚀幅

度大
,

潜山地层多为震旦亚界雾迷山组
。

活动较强
:

在下第三系有三个不整合
,

即沙三段和沙四段之间的角度不整合 ;

沙三段与沙二段平行不整合 ; 上
、

下

第三系之间角度不整合
。

活动较弱
。

除上下第三系之间的角度

不整合外
,

其余两个仅在局部地区有

表现
。

余动期

下第三系
堆积速度

0
.

30 毫米/年 0
.

18 毫米/年

凹 陷

类 型

抬升型
。

余动期早
、

中期 (沙三段一

孔店组 ) 凹陷发育
,

后期 ( 沙二段一

东营组 )衰退
,

抬升剥蚀
。

继承型
。

下第三系各个时期都处于沉

降阶段
。

期活造构动特征

生油母质
类 型 _ 腐 植 型 为 主 _ !

腐 泥 型 为 主

单位体积
聚 集 量

工个 单 位 量 7 个 单 位 最

每口探井
控制储量

1 个 单 位
一

量 2 9 个 单 位 最

含油气丰度

类 型

缝洞发育
程 度

油气运移

方 式

裂 缝 型 为 主

不 大 发 育

裂 缝 型 为 主 缝
、

洞
、

孔复合型

_ _
_ _ _ _

不 大 发 育

_ }
十 分 发 育十 分 发 育

储特集征

以生油区内不整合面低部位供油或平

行断面供油为主
,

集油面积小
。

不整合面和断面供油
,

集油面积大
,

油源丰富
。

‘

( 2 ) 地洼余动期断块活动造就了潜山
、

在地洼发展的激烈期
,

褶断活动强烈
。

本区一方面受到垂直构造应力的作用
,

由于

地梭物质
_

L涌
,

热能扩散
,

地壳受热膨胀
,

岩浆活动剧烈
,

地温梯度增高
,
另一方面又

受到N W一 S E 向的压应力的作用
,

形成了N E 向的褶皱及伴生N E 和N w 向的断层 ; 同 时还

产生了N N E 向和N w w 向的共扼剪切断裂
。

当时冀 中坳陷中部形成 了高阳N E 向背斜
,

随

之冀中坳陷主体部分隆起和边缘部分下陷
。

任丘一高阳一带上升剥蚀达 3 0 0。余米
,

而边

缘部分堆积了厚约2 。。。余米的侏罗一白翌系
。

这个古隆起被断层切割
、

改造形成了潜山

发育区
。

新生代发展到地洼活动的余动期
,

由于前期大量的岩浆侵入和喷发
,

热能散失
,

地

壳冷缩
,

构造活动逐渐减弱
,

以垂直运动为主
,

以断块活动为特色
,

并表现 出张
_

扭 性

质
。

同时
,

构造应力场发生了改变
,

主压应力场转为N E E 向
。

沿前期 N N E 向剪切断裂

面
,

表现出 明显的拉张作用
,

如N E一N N E 向的牛东断裂新生代拉开距离 达 7. 6公里
,
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拉张速率达 0
.

1 08 毫米/ 年
。

同时从局部地区见到N N W一 N W 向的小型褶皱
,

如高 家 堡

背斜
、

固安鼻状构造等
。

前期N W一NW W 向的切割古隆起的张性断层
,

在始新世时继继活动
,

形 成 了 N w

一N W W 向的
“
古山梁

” ,

如八里庄一任丘一雁翎
、

刘村一深泽等属之
。

这就 是潜山形

成的雏形
。

见到沙四一孔店组向
“
古山梁

”
一

上超覆
,

至渐新世时
,

由于N N E 向的 断 裂

活动加剧
,

切割了
“
古山梁

” ,

使潜山沿N E一N N E 向成群成带分布
,

并与 N W 向的断

层相交切
,

形成潜山头
。

由于断块的差异活动
,

上升盘加剧上升
,

基岩进一步遭受凤化

剥蚀
,

使之岩溶发育
,

而下降盘大幅度沉陷
,

沉积了厚达 8 0 0。余米的新生界
。

这就是潜

山的形成和发育阶段
。

这样
,

既造就了潜山
,

也建造了生油凹陷
,

为潜山和潜山油藏的

形成创造了良好的条件 ( 图4 )
。

赓元蓦玉3 刹
3 1二二」

‘
匡习“

哑〕
“

图 4 潜山发育过程示意图

I
、

地台发展阶段
:

发育了碳酸盐岩
。

I
、

地佳发展阶段初动期一激烈期
:

地慢物质涌升
,

地壳上拱
,

摺
、

断活动强

烈
,

岩浆侵入和喷发显著
,

为潜山形成奠定了基础
。

I
、

地洼发展阶段余动期
:

断块活动强烈
,

既造就了潜山
,

又建造 了 生油 凹

陷
。

因重力均衡作用
,

莫霍面上拱
。

1
.

地槽构造层 2
.

地台构造层

3
.

地洼构造层 4, 地慢

5
.

地槽型岩浆建造 6
,

地佳型岩浆建造

_

( 3 ) 成矿递进性形成了复式油气聚集带

地洼区是地壳发展的第三构造单元
,

它经过 了地槽
、

地 台和地洼发展阶段
,

因此
,

它除了形成 自己的矿藏外
,

还继承前期发展阶段所遗 留下来的矿藏
。

所以出现越晚的构

造单元
,

矿产和矿藏类型越丰富
,

便形成了
“
成矿的递进性

” 。

尤其是作为 流 体 的 油

气
,

更为活跃
,

后期地注期生成的油气
,

在一定的条件下
,

还可以运聚到其它构造层 中

去
,

形成具有工业价值的油气藏
。

这样
,

使得地洼区油气藏极为丰富
,

不同的油气藏类

型纵向上上下叠置
,

横向上形成不同层位连片
,

造成了复式油气聚集带
。

如华韭地区在
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地洼构造层 中第三系中找到了背斜
、

断块
、

岩性油藏
,

更重要的是在地台构造层中震旦

亚 界和下古生界碳酸盐岩中
,

找到了
“
新生古储

” 的潜山高产大油田
。

同时在地槽构造

层前震旦亚界花岗片麻岩裂缝中也见到了油流
。

掌握了
“
成矿递进性

” 的成矿规律
,

可

以启发找油的思路
,

开辟找油 的新领域
,

注意寻找不 同构造层的矿藏
。

特别 是 一 个 新

区
,

要尽可能钻探较深的井
,

了解各构造层的含油气情况
。

如华北地区除找地洼构造层

的第三系和 中生界 自生 自储的油藏
,

在地 台构造层找
“
新生古储

” 的潜山油藏外
,

还要

注意在地洼期前所继承
一

F来的地台期的碳酸盐岩的自生 自储油藏
。

从现有资料来看
:
震

旦亚界和下古生界具有一定的生油能力
,

而且在萤光显微镜下见到雾迷山组藻白云岩中

的层纹藻
、

斑点藻发亮黄色萤光
,

以及在山区露头见到了油气显示
,

这就给我们提供找

油的重要线索
。

( 收稿 日期 1 982 年n 月1 日 )
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一
S in ia n a n d

p a le o z o ic e a rb o n a t e r e s e r v o ir s fo rm e d in p la t f o rm s t a g e w e ll d e v e lo p e d

w it h fr a e tu r e s a n d e a v er n s .

T h e Po o ls h a v e a v a rie ty o f f o r m s a n d a r e

d is tr ib u te d r e g u la r ly s r e s u ltin g in th e o e e u r r e n e e o f m u ltiPle 0 11 a n d g a s

a e e u m u la tio n z o n e s
。

T h is p a p e r d is c u ss es e m p h a tic a lly th o f o rm a ti o n o f t五e o ilfie ld in 11g h t

o f th e g e o te e t o n ie b a e k g r o u n d
,

w h ie h Pr o v id e s In f o rm a tio n s s ig n ifie a n t

t o th e se a r e h o f 0 11 a n d g a s
.


