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中国海洋旅游安全事故时空特征分析
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摘 要：为预防和减少海洋旅游安全事故，运用卡方列联表分析与残差检验、时间强度指数、地理集中指数

和不平衡指数分析中国海洋旅游安全事故的类型、特征与时空分布规律。研究发现：1）中国海洋旅游安全事

故类型主要分为溺水、被困、交通事故、自杀、意外受伤、动物咬伤、疾病突发、火灾、食物中毒等9种。2）事

故发生的主导因素存在类型差异，涉事旅游者个体特征、旅游活动与事故发生的关联性较高。3）事故在大

（年）、中（月）、小（日）时间尺度分布呈现差异性和集中性。事故发生数量呈上升趋势，7―8月为高发期，5―

6、10 月为次发期，下午 （T 14:00―18:00） 为一日高发时段，上午 （T 08:00―12:00） 和晚上 （T 18:00―21:

00）为一日次发时段。4）事故在大（海洋旅游圈）、小（海洋旅游城市）、微（海洋旅游活动点）空间尺度分

布呈现聚集性和不平衡性。其中，大空间尺度集中在闽台海峡西岸区域和环渤海区域，小尺度（闽台海峡西岸

区域为例）集中在厦门、泉州和福州，微尺度集中在沙滩、海礁与海上区域。因此，建议从高发事故类型及其

发生特征、时空分布规律等方面强化安全防控与监管工作，预防和减少海洋旅游安全事故发生。
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在“建设海洋强国”战略、“拓展蓝色经济空

间、壮大海洋经济”十三五规划的号召和引导下，

海洋旅游已经成为带动海洋经济发展的重要增长

点。在此背景下，海洋旅游者数量逐年增长。相对

陆地旅游而言，海洋旅游的风险性更高。受海洋气

候与自然地理环境的特殊性、海洋旅游风险的隐蔽

性及海洋旅游管理人员与旅游者等人为因素的影

响，近年来海洋旅游安全事故的发生率较高，海洋

旅游安全亟待关注。探讨近年来发生的海洋旅游安

全事故并提出风险防控与监管的对策建议，既是对

海洋强国建设的政策回应，也是海洋旅游高质量发

展的基础巩固。

近年来，海洋旅游研究逐渐引起关注，并在海

洋旅游发展状况（张广海 等，2013）、海洋旅游资

源开发与评价（肖建红 等，2021）、海洋旅游经济

（李燕，2019；丘萍 等，2019）、海洋体育旅游（张

泽承 等，2015；赵述强 等，2018）、海洋旅游可持

续发展（Hall, 2001；徐颖娜，2017）、海洋旅游文

化（杨熊炎 等，2016）、海洋旅游者行为决策（张

佑印，2016；Camp et al., 2018）等方面取得一些成

果。然而，由于海洋环境复杂、海洋旅游者缺乏安

全知识和抗风险能力较弱，海洋旅游安全问题也十

分凸显（郑向敏，2009），海洋旅游安全相关研究

成为必然。海洋旅游安全事故案例数据匮乏，导致

现有研究主要侧重于海洋旅游安全的宏观层面，鲜

有研究涉及海洋旅游安全事故的微观层面。如罗景

峰（2015）以“4·16”韩国沉船事件为切入点分析

了中国海洋旅游安全管理；纪晓曦等（2019）分析

了中国海洋体育旅游安全管理现状并提出相应对

策；任学慧等（2005）构建了滨海城市旅游安全预
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警与事故应急救援系统；王晓青（2006）构建了海

水浴场环境安全的评价指标体系等。而从海洋旅游

安全事故的微观层面展开研究，分析海洋旅游安全

事故的类型、发生特征及其时间和空间分布特征，

是了解海洋旅游安全状况，构建有效防范体系和安

全监管体系的前提，也是海洋旅游安全研究的

基点。

鉴于此，本研究以2010—2021年中国沿海地区

发生的海洋旅游安全事故案例为例，在剖析中国海

洋旅游安全事故类型的基础上，运用卡方列联表和

残差检验分析中国海洋旅游安全事故的特征，并运

用时间强度指数、地理集中指数和不平衡指数从不

同尺度探讨中国海洋旅游安全事故的时空分布特

征，以期为中国海洋旅游安全区域风险防范和构建

保障体系提供依据。

1 数据来源与研究方法

1.1 数据来源与数据处理

海洋旅游是指以海洋为依托，满足人们精神和

物质需求进行的海洋游览、娱乐和度假等活动所产

生的现象和关系的总和（董玉明，2002），其活动

涵盖海滨、海上、海底和海空等不同区域，主要表

现为玩沙、海钓、观海、海上冲浪、游泳、游艇观

光、海底潜水、海空滑翔和跳伞等活动 （俞树彪

等，2005）。海洋旅游安全是海洋旅游中一切不安

全现象的总称（杜贵爱，2010），主要表现为不同

类型的海洋旅游安全事故。因此，主要以海洋旅游

活动范围、类型与常见事故为关键词进行事故案例

搜集。

数据主要利用百度、搜狐等主流搜索引擎，通

过关键词搜集2010－2021年中国沿海地区发生的海

洋旅游安全事故，关键词包括：“海上+事故”“滨

海+事故”“海岛+事故”“海上+溺水”“海边+溺水”

“海上+被困”“海边+被困”“海上+受伤”“海边+受

伤”“沙滩+事故”“沙滩+受伤”“冲浪+事故”“摩

托艇+事故”“帆船+事故”“游艇+事故”“沙滩车+

事故”等，共搜索到 920起海洋旅游安全事故。在

数据处理过程中，对事故文档资料进行信息解构和

编码转换，单条案例的信息分解要素包括时间变量

（年份、季节、月份、时间点）、空间变量（海洋旅

游圈、活动区域）、事故类型、具体事故类型、事

故原因、旅游者个体特征（性别、年龄、籍贯、是

否会游泳）、事发时进行的活动等基本变量。

1.2 研究方法

1.2.1 卡方列联表分析和残差检验 卡方列联表是

以卡方（χ 2）分布作为基础的一种非参数检验方法，

常与残差分析相结合，用以检验多个样本之间的相

关度（李月调 等，2016）。其在旅游研究中的主要

应用范围有出境（谢朝武 等，2018）和入境（王

璐，2017）的旅游安全事故特征分析等。因此，运

用列联表分析和残差检验分析中国海洋旅游安全事

故的发生特征。计算公式为：

χ 2 =∑i = 1

k (θi -βi )
2

βi

（1）

AR =
θi -βi

βi

（2）

式中：θi、βi分别为第 i种类型海洋旅游安全事故的

实际数量和理论数量；k为海洋旅游安全事故类型

数量。在卡方检验通过后，可以通过比较实际值和

期望值的差来分析实际情况与原假设的距离。卡方

检验通常与残差分析结合使用。当调整后的残差

（AR）绝对值＞1.96时，说明该因素是造成显著差

异的主要因素；反之，则不然（Haberman, 1973）。

1.2.2 时间强度指数 通过计算中国海洋旅游安全

事故的中时间尺度（月际）和小时间尺度（昼夜）

的时间强度指数，判断中国海洋旅游安全在不同时

间尺度的离散程度。计算公式为：

R =
∑i = 1

n ( xi -
100

n
)2

n
（3）

式中：xi为第 i个时间段内海洋旅游安全事故数量占

所有海洋旅游安全事故数量的比重；n为划分的时

间段个数。R值代表海洋旅游安全事故在发生时间

上分布的离散程度；R值越小，说明海洋旅游安全

事故在各时段分布较为均衡；R值越大，说明差异

较大。

1.2.3 地理集中指数 通过计算中国海洋旅游安全

事故的大空间尺度 （海洋旅游圈）、小空间尺度

（区域海洋城市）和微空间尺度（海洋旅游活动点）

的地理集中指数，判断中国海洋旅游安全事故在不

同空间尺度分布的集聚程度。计算公式为：

G = 100 × ∑i = 1

n (
xi

T
)2 （4）

式中：G为海洋旅游安全事故的地理集中度；xi 为

第 i个区域（海洋旅游圈、海洋旅游活动空间）的

海洋旅游安全事故总数；T为海洋旅游安全事故总

数；n为海洋旅游圈、区域海洋城市和海洋旅游活
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动点的总数。其中，G值区间为 0~100，G值越大，

说明海洋旅游安全事故的分布越集中。

1.2.4 不平衡指数 通过计算中国海洋旅游安全事

故的大空间尺度（海洋旅游圈）、小空间尺度（区

域海洋城市）和微空间尺度（海洋旅游活动点）的

不平衡指数，以及观察不同空间尺度中国旅游安全

事故分布的洛伦兹曲线弯曲程度，判断中国海洋旅

游安全事故在不同尺度空间分布上的均衡情况。计

算公式为：

S =
100∑i = 1

n Yi -50 (n + 1)

100n -50 (n + 1)
（5）

式中：S为海洋旅游安全事故的不均衡指数；n为海

洋旅游安全事故发生空间的数量；Yi为各区域发生

的海洋旅游安全事故在全国总海洋旅游安全事故数

量的比重从大到小排序后第 i位的累计百分比。其

中S值区间为0~1，S值越大，说明海洋旅游安全事

故的空间分布越不均衡。

2 海洋旅游安全事故的类型与特征

2.1 类型分析

将收集到的 920起海洋旅游安全事故按照事故

类型进行归类（郑向敏，2009），发现中国海洋旅

游安全事故按照发生率由高到低主要有溺水、被

困、交通事故、自杀、意外受伤、动物咬伤、疾病

突发、火灾、食物中毒等9种（表1）。

由表 1可知，中国旅游安全事故中

溺水和被困的发生率最高，交通事故的

发生率次之，而食物中毒的发生率最

低。这可能是因为海洋旅游活动项目多

为亲水项目，多数旅游者由于缺乏海洋

活动安全知识，在游玩过程常常发生私

自前往未开发危险海滩、未佩戴安全防

护设备下水活动等不安全行为，加剧了

旅游者被困和溺水事故发生的可能性

（郑向敏，2009）。其中，海边玩沙、戏

水、观景、拍照、拾捡、游泳、潜水、

冲浪等近水性和亲水性活动引发的溺水

和被困事故较多，海上乘船、快艇、摩

托艇及驾驶沙滩车等设施设备故障和不

安全使用引发的交通事故也较多。因

此，海边近水与海上亲水活动的溺水防

范、礁石赏景与拍照的被困防范以及海

上与沙滩驾驶的交通事故防范，是海洋

旅游风险防范与安全管理的重点。

2.2 特征分析

2.2.1 主导因素存在类型差异 对海洋旅游安全事

故类型与其主导因素进行卡方列联表分析，结果发

现 χ2=3 285.63 且 P=0.00<0.05，说明海洋旅游安全

事故类型与其主导因素之间存在显著的关联性。通

过残差分析可知，溺水事故发生的主导因素有海上

风浪（|AR|=13.6）和暗流（|AR|=12.0）；被困事故

发生的主导因素有海洋潮汐（|AR|=18.2）、沙滩淤

泥（|AR|=7.2）、旅游者探险活动（|AR|=5.7）和海

上特殊天气（|AR|=3.1）；交通事故发生的主导因素

有旅游活动区域混乱（|AR|=12.5）、设施设备故障

（|AR|=10.3） 和旅游者的不安全活动 （|AR|=8.2）；

意外受伤事故发生的主导因素有旅游者失足（|AR|=

7.8）；火灾事故发生的主导因素有船只等设施设备

故障（|AR|=8.0）和存放易燃物品（|AR|=2.1）；自

杀事故发生的主导因素是旅游者不安全行为（|AR|=

29.7）；动物咬伤事故发生的主导因素是旅游者安全

知识缺乏（|AR|=23.8）；疾病突发事故发生的主导

因素是旅游者身体素质较差（|AR|=18.3）；食物中

毒事故发生的主导因素是食用海鲜不卫生（|AR|=

4.6）。由此可见，海洋旅游安全事故的发生原因具

有多样性，且不同类型的安全事故有其发生的主导

因素。

表1 中国海洋旅游安全事故类型

Table 1 Types of marine tourism safety accidents in China

事故类型

溺水

被困

交通事故

自杀

意外受伤

动物咬伤

疾病突发

火灾

食物中毒

占比/%

47.3

31.7

11

3.2

2.1

1.3

1.1

0.9

0.3

事故小类

海上溺水

海边溺水

被困礁石

被困海上

被困海岛

陷入沙滩（车）

被困海边

被困海崖

陷入沙滩（人）

被困船上

海上交通事故

沙滩交通事故

滨海公路交通事故

海空交通事故

—

—

—

—

—

—

旅游者活动

游泳、潜水、冲浪

玩沙、戏水、观景、拍照、拾捡

观景、拍照、海钓

海上乘船、快艇、摩托艇

台风滞留、探险

停车观景、拍照

观景、拍照

散步、探险

散步、玩沙

乘船

乘船、快艇、摩托艇

玩沙、驾驶沙滩车

乘车

滑翔、跳伞、乘直升机

跳海

海钓、礁石活动

沙滩活动

潜水、海钓、游泳

乘船

品尝美食

占比/%

54.3

45.6

51.3

12.9

12.5

8.2

7.9

3.2

2.9

1.1

78.4

10.3

6.2

5.2

—

—

—

—

—

—

注：其中有10起事故类型不详，占比1.1%
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2.2.2 海洋旅游者个体特征与事故发生的关联性

较高 对海洋旅游安全事故类型与涉事旅游者的性

别、年龄、籍贯、游泳技能等个体特征进行卡方列

联表分析，结果显示，其 χ2 值分别是 3 285.63、

192.55、77.58 和 311.33，且 P 值均＜0.05，这说明

海洋旅游安全事故类型与涉事旅游者的性别、年

龄、籍贯、游泳技能等个体特征之间存在显著的关

联性。其中，掌握游泳技能（|AR|=14.4）的 1~6岁

（|AR|=2.4）和 7~17岁（|AR|=10.1）的外地（|AR|=

5.0）男性（|AR|=9.5）旅游者发生溺水事故的可能

性较高；不会游泳（|AR|=4.9）的外地（|AR|=4.1）

旅游者发生被困事故的可能性较高； 18~40 岁

（|AR|=6.7）的女性（|AR|=5.1）旅游者发生自杀事

故的可能性较高；41~65岁的旅游者发生疾病突发

（|AR|=6.5）和意外受伤（|AR|=2.2）事故的可能性

较高。

由此可知，不同个体特征的旅游者可能发生的

海洋旅游安全事故类型具有较明显差异。其中，外

地旅游者由于对当地海上风浪、暗流、潮汐等海洋

环境不熟悉（黄蔚艳，2010），在海洋活动中较易

发生溺水和被困事故；年轻旅游者认为其能较好地

掌握游泳技能，缺乏对海洋风险的敬畏，因而在海

洋活动中也较易发生溺水事故；海洋独特的环境以

及代表自由解脱等的特殊寓意常常会吸引有轻生念

头的年轻女性旅游者，因而其海洋自杀事故发生率

较高。此外，由于海洋环境变化莫测且充满风险与

挑战，一些年老旅游者在海洋旅游活动中因身体素

质较差，容易发生疾病突发和意外受伤事故。

2.2.3 海洋旅游者活动与事故发生的关联性较高

对海洋旅游安全事故类型与事故发生时涉事旅游者

正在进行的活动进行卡方列联表分析，结果显示其

χ2=1 215.19 且 P=0.00<0.05，这说明海洋旅游安全

事故类型与事故发生时涉事旅游者正在进行的活动

之间存在显著关联。其中，正在戏水 （|AR|=6.9）

和游泳（|AR|=14.6）的旅游者发生溺水事故的可能

性较高；正在海边观景（|AR|=10.9）、拍照（|AR|=

3.4）、海钓（|AR|=5.0）、散步（|AR|=3.6）的旅游

者发生被困事故的可能性较高；正在乘船的旅游者

发生火灾（|AR|=4.9）和海上交通事故（|AR|=18.5）

的可能性较高；正在潜水（|AR|=2.8）的旅游者疾

病突发的可能性较高；正在沙滩玩沙的旅游者发生

动物咬伤（|AR|=6.3）和意外受伤事故（|AR|=3.3）

的可能性较高。

进一步分析原因发现：由于戏水和游泳属于亲

水性活动，参与此类活动的旅游者较易受海洋风

浪、暗流和潮汐的席卷而发生溺水事故（杜贵爱，

2010）；由于海边观景、拍照、海钓和散步等属于

沉浸式近水性活动，参与此类活动的旅游者常常会

被海洋美景吸引，或因不懂潮汐规律而忽略、忘记

潮汐时间，导致在涨潮时被困海边礁石；由于海洋

活动空间混乱以及船舶管理涉及人、船、航线等多

方面因素，正在乘船的旅游者可能会因船体安全、

人员操作、船舶设施设备故障等因素而引发船船碰

撞、人船碰撞等，进而导致火灾和海上交通事故；

由于当前中国潜水活动项目开发不足或不成熟，可

能会因安全管理制度不完善，工作人员安全意识不

强、操作不当，参与人员身体素质不强等原因引发

水下活动安全事故；由于海洋生物物种多样且形态

诱人，多数海洋旅游者在沙滩活动时安全警惕性较

低，加之其海洋生物知识匮乏，比较容易受到海洋

生物袭击。可见，不同类型的海洋旅游活动项目可

能发生的安全事故存在差异。

3 海洋旅游安全事故发生的时间
分布

3.1 大时间尺度——年度分布

2010－2020年中国海洋旅游安全事故数量的年

度分布如图 1所示（2021年数据仅收集至 8月，无

法进行年度变化分析），共计789起。总体上，中国

海洋旅游安全事故数量呈波浪式上升。其中，2013

年中国海洋旅游安全事故数量突增，这可能是因为

2013 年中国旅游主题是“中国海洋旅游主题年”，
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海洋旅游成为一大热点（新华网，2013），所以海

洋旅游者数量增加。同时，长期以来中国沿海地区

对海洋旅游安全的重视与投入度不高，海洋旅游风

险防范与安全救援设施设备的承载力无法与突增的

海洋旅游者数量相匹配，导致海洋旅游安全事故的

发生率随之增加。而2020年中国海洋旅游安全事故

数量有所下降，这可能与2020年新冠疫情对旅游业

的负面影响有关，海洋旅游者数量减少，因而海洋

旅游安全事故数量也随之减少。另外，疫情期间存

在海洋旅游者数量较少的“空档期”，海洋旅游安

全管理人手相对较足，相关部门也在“空档期”对

旅游安全管理体制机制和设施设备进行“查缺补

漏”，进一步强化了中国海洋旅游安全保障体系，

一定程度上减少了海洋旅游安全事故的发生。

3.2 中时间尺度——月际变化

对2010－2020年中国海洋旅游安全事故的月平

均数量进行聚类分析（聚类数为3）发现，7与8月

被归为一类，5、6与10月被归为一类，其他月份则

被归为一类。根据公式（3）计算 2010－2020年历

年事故发生月份的时间强度指数发现，2010－2020

年的时间强度指数范围为 8.390 5~8.590 5，表明中

国海洋旅游安全事故的发生具有较强的季节集中

性。根据2010－2020年中国海洋旅游安全事故数量

的月际均值可知，7－8月为事故高发期，5－6、10

月为事故次发期，1－4、9、11－12月为事故低发

期，这与中国旅游安全事故高发期 （程云 等，

2020） 和海洋旅游旺季 （黄智慧 等，2020） 时间

一致。

导致上述月际分布特征形成的主要原因有：1）

旅游高峰期加剧海洋旅游安全管控压力，由于7—8

月为暑期长假与海边适宜游览月份 （杜贵爱，

2010），5—6、10月分别为五一劳动节与国庆等长

假，海洋旅游的人数较多且呈高密集状态，导致这

两个时期海洋旅游安全管控压力增大，海洋旅游安

全事故发生数量增加。2）海洋风险期与旅游高峰

期重叠，导致海洋旅游不安全隐患增加。7－8月是

中国沿海地区台风频繁登陆期 （黄蔚艳，2010），

但出于对台风气象的好奇且缺乏对海洋的敬畏心，

多数旅游者会在台风期间到海边观潮、大风天气到

海边玩耍等，导致这一时期溺水、被困等旅游安全

事故高发。3）多地海洋旅游安全管理制度简单与

滞后，且安全防范设施设备不健全，海洋安全事故

防控难度大。目前，中国多地区的海洋旅游安全防

控仍以海边安全员为主力，且相关设施设备（尤其

是高科技设施设备）投入较少，而5―6月为海边高

温、暴晒期和海洋旅游高峰期，海边安全员在此时

期处于长时间暴晒和高温工作环境，注意力容易涣

散。在这种情况下，仅依靠安全员无法对海边高密

集游客群进行全面与及时监控，因而安全防控和管

理能力下降，安全事件易发。

3.3 小时间尺度——昼夜变化

将2010－2021年历年每个昼夜时间段发生的事

故数量的平均数进行聚类分析（聚类数为3）发现，

下午（T 14:00－18:00）被归为一类，上午（T 08：

00－12:00）和晚上（T 18:00－21:00）被归为一类，

其余时间段为一类。根据公式 （3） 计算 2010－

2021年历年事故日间发生的时间强度指数发现，其

范围为 15.132 6~15.133 2，说明中国海洋旅游安全

事故昼夜发生时间具有较强的集中性。结合各时间

段事故数量平均值可知，中国海洋旅游安全事故昼

夜高发时段为下午（T 14:00－18:00），次发时段为

上午（T 08:00－12:00）和晚上（T 18:00－21:00），

低发时段为凌晨 （T 00:00－06:00）、早晨 （T 06:

00－08:00）、中午（T 12:00－14:00）和深夜（T 21:

00－24:00）。

4 海洋旅游安全事故发生的空间
分布

4.1 大空间尺度——海洋旅游圈分布

根据公式（4）（5）计算 2010－2020年中国海

洋旅游安全事故大空间尺度——海洋旅游圈的地

理集中指数和不平衡指数，发现其历年地理集中

指数范围为 43.156 7~57.256 3，不平衡指数范围为

0.195 7~0.550 7，这表明中国海洋旅游安全事故分

布相对较为集中。由图 2-a可知，中国海洋旅游安

全事故主要发生在闽台海峡西岸区域（因海峡东岸

区域数据获取困难，暂不做分析）和环渤海区域，

珠三角区域与长三角区域次之，而北部湾区域和海

南省区域分布较少。

究其原因：1）滨海城市多且旅游者参与海洋

旅游数量多的区域安全管控难度较大，因而安全事

故发生率也相对较高。闽台海峡西岸区域和环渤海

区域滨海城市较多，海洋自然与人文资源丰富，旅

游交通便利且与内陆客源市场距离近，是中国旅游

者的主要目的地 （曹乃刚 等，2021；耿松涛 等，

2021），海洋旅游者数量较多且活动频率高。这些

区域海洋旅游安全设施设备和人员投入有限，在旅
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游高峰期无法进行全方位有效的管控，造成海洋旅

游安全防范与管理效能不高。并且，这些区域未开

发、安全隐患较大、缺少安全设施与防护救助人员

的“野海滩”较多，一些旅游者会选择“人少”

“清静”的“野海滩”游玩，较易发生安全事故。

2）海洋旅游圈一些滨海城市的旅游开发程度不高

且距离内陆客源市场较远，其旅游活动海域面积小

且集中，便于安全管控，故这些城市安全事故相对

较少。其中，以北海为主的北部湾区域海洋旅游城

市的旅游开发程度不高，服务配套设施和区域交通

便利程度也相对较低，且距离内陆客源市场较远，

因而无法吸引大量游客。同时，这一区域可活动和

游玩的海域面积小且集中，便于开展安全管理和救

援，故海洋旅游安全事故相对较少。3）滨海城市

气候因素对旅游者类型与安全事故的发生率有直接

关系。其中，位于海南省区域的三亚是中国比较热

门和知名度较高的海洋旅游目的地，可以全天候进

行海洋旅游活动。但三亚在旅游者出游高峰期的夏

季天气炎热，到海边游玩的旅游者较少；冬季旅游

者中候鸟度假老年旅游者占比较高，这部分群体多

为岸上活动，安全系数较高，因而海洋旅游安全事

故发生率相对较低。

4.2 小空间尺度——海洋城市分布

综上，中国海洋旅游安全事故主要集中在以福

建省为主的闽台海峡西岸区域。福建省“十三五”

期间海洋经济收入占全省收入的 23.9%，可见海洋

产业已成为该区域的主要产业。同时，福建省2020

年海洋三产结构为 6.5∶31.7∶61.8，海洋旅游总收

入超过5 000亿元①，以海洋旅游为主的海洋第三产

业是福建省海洋产业的重要组成部分。此外，福建

省海岸线长度位居全国第二，沿线拥有较多知名海

洋旅游城市，且由北到南海岸地貌多样，海洋旅游

资源丰富，是旅游者的主要海洋旅游目的地之一。

因此，选取闽台海峡西岸区域为样本地，分析中国

海洋旅游安全事故发生地的小尺度空间分布规律。

根据公式（4）（5）计算 2010－2020年海洋闽

台海峡西岸区域海洋旅游安全事故的地理集中指数

和不平衡指数，其地理集中指数范围为 45.704 4~

68.465 3，不平衡指数为0.322 6~0.625 0，表明闽台

海峡西岸区域旅游安全事故发生地空间分布具有较

大差异。由图 2-b可知，闽台海峡西岸区域旅游安

全事故集中在厦门、泉州和福州等，而宁德和莆田

等较少。

这可能与所在区域海洋旅游目的地的海洋旅游

资源数量、质量、旅游市场成熟度及旅游者数量有

关。具体地，随着2017年金砖会议在厦门召开，厦

门滨海旅游的国际国内知名度显著提高，大量旅游

者的到来会带来更多的海洋旅游安全问题。泉州拥

有福建省最长的海岸线，其中惠安崇武海岸更是被

《中国国家地理》评为中国最美八大海岸之一②，因

而受到众多海洋旅游者热捧；而泉州沿海一些海岸

资源还没有开发和推向市场，存在零安全防范设施

设备、无人管理、可自由进入的自然状态，旅游者

一旦擅自进入，则易导致旅游安全事故发生。作为

省会城市，福州的知名度较高，易吸引一些旅游者

前来游玩；但福州的海岸线较短，沿海旅游资源相

对厦门、泉州较差，前往海边游玩的旅游者较少，

因而旅游安全事故发生数量相对较低。作为滨海旅

游要地，平潭的岛屿气候季节变化明显，一年中适

①数据来源：《福建省“十四五”海洋强省建设专项规划》公布数据

②资料来源：中国最美的八大海岸 . 中国国家地理网，http://www.dili360.com/
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图2 中国海洋旅游圈（a）和闽台海峡西岸区域（b）

海洋旅游安全事故空间分布的洛伦兹曲线
Fig.2 Lorentz curve of spatial distribution of marine tourism safety

accidents in the Chinese marine tourism circle(a) and west coast of

Fujian and Taiwan Strait(b)
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宜海洋旅游的时间较短，旅游者数量有限，因而发

生的安全事故也较少；但随着近年来平潭开始建设

国际旅游岛，其知名度与日俱增，在旅游者数量增

加的同时，旅游安全事故发生数量也呈增加趋势。

宁德、莆田虽也位于沿海，但其沿海多为滩涂，可

供入水游玩的沙滩资源少；另外，旅游者多为摄影

爱好者，且以安全性较高的静置摄影为主，因而发

生的旅游安全事故数量也较少。

4.3 微空间尺度——海洋旅游活动点分布分析

中国海洋旅游安全事故发生地微尺度——海洋

旅游活动点空间2010－2021年的地理集中指数范围

为 54.640 0~65.070 0，不平衡指数范围为 0.660 0~

0.820 0，表明中国海洋旅游安全事故的活动点分布

相对集中，主要发生在沙滩与海礁和海上区域，而

海底和海空发生事故较少（图 3）。究其原因：1）

旅游者较多参与沙滩与海礁活动，且其活动行为呈

不安全态势。目前中国海洋旅游活动主要有沙滩和

海礁上的观景、戏水、拍照等以及海上的游泳、冲

浪、游艇等，而海空和海底开发的旅游活动项目较

少，在此空间活动的旅游者较少，因而事故发生数

量较少。这也在一定程度上说明，中国海洋旅游资

源开发有限且旅游活动项目较少，海洋旅游空间有

待进一步拓展。同时，因缺乏海洋安全知识以及对

海洋环境风险与安全信息认知不足，多数旅游者在

海滩或海礁活动或逗留时无法预估和辨识海洋潮汐

等现象而进行不安全行为，导致沙滩和海礁被困、

溺水等事故常发。2）沙滩和海上游玩设施设备存

在较多安全隐患，导致这些活动空间安全事故高

发。目前中国滨海区域海洋旅游活动设施设备管理

混乱，多数沙滩汽车、海上摩托艇和快艇等游玩设

施处于无证状态，且管理机构多头，设施设备的安

全性无法保证，因而较易发生游玩设施设备故障导

致旅游者受伤、被困海上、海上溺水等事故。3）

海洋活动区域的开放性与海域功能区划分不明显，

海域活动区域混乱导致海上安全事故易发。由于海

洋空间区域的开放性和界限划分的困难性，一些旅

游者常常会到未开发海域与禁止进入海域游玩，这

些海域不安全因素较多且安全管理与救援设备不齐

全，安全事故极易发生。同时，多数区域海洋活动

区域划分不明显，一些旅游者在海上生产区进行活

动，极易引发海洋作业设备误伤导致受伤、溺水等

海上安全事故发生。

5 结论与建议

5.1 结论

运用卡方列联表分析和残差检验、时间强度指

数、地理集中指数和不平衡指数等方法分析中国海

洋旅游安全事故的类型、特征与时空分布，得到的

主要结论包括：

1）中国海洋旅游安全事故类型多样，事故按

照发生率由高到低主要有溺水、被困、交通事故、

自杀、意外受伤、动物咬伤、疾病突发、火灾、食

物中毒等 9种。其中，溺水事故主要表现为海上溺

水和海边游玩溺水；被困事故主要表现为旅游者被

困礁石、海上和海岛；交通事故主要表现为海上交

通事故、沙滩交通事故和海空交通事故。

2）不同类型的海洋旅游安全事故发生的主导

因素不同；不同个体特征的旅游者可能发生的海洋

旅游安全事故类型存在差异；海洋旅游安全事故类

型与事故发生时涉事旅游者正在进行的活动之间具

有较高关联。

3）中国海洋旅游安全事故在大时间尺度的年

度时间分布中呈波浪式上升之势，中、小时间尺度

呈现季节集中性和昼夜集中性。其中，7－8月为事

故高发期，5－6、10 月为事故次发期，1－4、9、

11―12 月为事故低发期；下午 （T 14:00－18:00）

是高发时段，上午 （T 08:00－12:00） 和晚上 （T

18:00－21:00） 是次发时段，凌晨 （T 00:00－06:

00）、早晨（T 06:00－08:00）、中午（T 12:00－14:

00）和深夜（T 21:00－24:00）是低发时段。

4）中国海洋旅游安全事故发生的大、小、微

空间尺度呈现聚集性和不平衡性。中国海洋旅游安
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Fig.3 Lorentz curve of spatial distribution of marine tourism safety

accidents in Chinese marine tourism activity space

注：其中有75起事故发生空间不详，占比8.86%
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全事故发生地大空间尺度主要集中分布在闽台海峡

西岸区域和环渤海区域这两大海洋旅游圈，而北部

湾区域和海南省区域分布较少；在闽台海峡西岸海

洋旅游圈的小空间尺度中主要集中分布在厦门、泉

州和福州等地，而宁德、莆田和平潭等地分布较

少；微空间尺度主要发生在沙滩与海礁和海上区

域，而海底和海空较少发生。

5.2 建议

为进一步提高中国海洋旅游安全管理水平，基

于本文分析结果，提出以下建议：

1）明确海洋旅游安全事故类型，重点布局管

理高发事故。海洋旅游安全管理主体应在全面了解

事故类型的基础上，针对高发的溺水、被困、交通

事故，结合其具体事故表现进行重点管理，以降低

事故的发生率。

2）海洋安全管理主体应结合海洋旅游安全事

故主导因素、涉事旅游者的个体特征和活动项目进

行精准高效安全管理。首先，应加强对海洋环境的

监测、预报与游客不安全行为的提醒和管控，这是

减少溺水和被困事故发生的有效措施；同时，应科

学划分和管理海洋旅游活动区域，以及及时有效地

检查相关设施设备，这是避免交通事故、火灾等事

故发生的有效措施。其次，应做好重点监控、安全

教育、信息发布等，以预防外地旅游者溺水和被困

事故、年轻女性旅游者自杀事故、中老年旅游者疾

病突发和意外受伤事故的发生。最后，应高度关注

参与亲水性、近水性活动的旅游者，以减少溺水和

被困事故的发生；同时，应高度关注正在乘船的旅

游者，以减少交通事故、火灾的发生。

3）针对海洋旅游安全事故发生的中、小时间

尺度高发的规律，做好海洋旅游安全重要时间节点

的防控工作。如在高发时段增加海洋旅游安全管理

人力和物力的投入，以减少海洋旅游安全事故的

发生。

4）针对海洋旅游安全事故发生地大、小、微

空间尺度集中分布的规律，统筹不同空间尺度，重

点监控海洋旅游安全事故的重要节点区域。海洋旅

游安全事故的发生具有空间偏好性，且与海洋旅游

者的活动范围耦合。因此，应加强对闽台海峡西岸

区域和环渤海区域的海洋旅游安全管理，以及加强

对沙滩、海礁和海上区域的旅游安全管理。
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Abstract: To prevent and decrease the number of marine tourism safety accidents, Chinese marine tourism safety

accidents were studied using a chi-square contingency table analysis, residual test, time intensity index,

geographic concentration index, and imbalance index. Accordingly, suggestions for marine tourism safety

management were proposed. The types, characteristics, timing, and spatial distribution laws of Chinese marine

tourism accidents from 2010 to 2021 were analyzed. We obtained the following results. 1) The type of Chinese

marine tourism safety accidents included drowning, being trapped, traffic accidents, suicide, accidental injuries,

animal bites, disease outbreaks, fires, and food poisoning. 2) There were differences in the leading causes of

different types of accidents. Thus, tourists with different individual characteristics may experience different types

of accidents, and different tourist activities may cause different types of accidents. 3) Chinese marine tourism

safety accidents showed differences in the type and frequency in different years, months, and times of day. On a

large time scale (annual), the number of accidents showed an increasing trend. On a medium time scale (month),

accidents occurred most frequently in July-August, May-June and October followed, whereas on a micro time

scale (hour), accidents occurred most frequently in the afternoon (T 14:00-18:00), the morning (T 08:00-12:00),

and the evening (T 18:00-21:00) followed. 4) Chinese marine tourism accidents were aggregated and imbalanced

in marine tourism circles, cities, and points. The large spatial scale was concentrated in regions across the West

coast of Fujian and Taiwan Strait and the Bohai Rim; the small spatial scale was concentrated in Xiamen,

Quanzhou, and Fuzhou; and the micro spatial scale was concentrated in the nodes of the beach, reef, and sea.

Based on these findings, the management of high-incidence accidents should focus on precise and efficient safety

management based on the leading causes, individual characteristics, and activities of tourists involved in

accidents. Moreover, safety prevention and supervision should be carried out at important time and space nodes

according to the timing and spatial distribution laws of accidents.

Keywords: marine tourism; tourism safety accident; marine tourist activities; China
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