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摘　要：采用生长速率法测定了４种杀菌剂对烟草根黑腐病菌［犜犺犻犲犾犪狏犻狅狆狊犻狊犫犪狊犻犮狅犾犪（犅犲狉犽．犪狀犱犅狉．）犉犲狉狉犪狉犻狊］的室内抑菌毒力。测定结

果表明，多菌灵、甲基托布津、大生犕４５和杀毒矾等４种药剂对烟草根黑腐病菌的犈犆５０分别为０４２５１、５３１３４、３０２６８６和３７２２３４

犿犵／犔，犈犆９０分别为０８１７０、１１４３１２、１１０１３９８和１６０５３９３犿犵／犔。并且，结合对各种药剂有效成分和作用机理的比较，确定最佳的用药

方式为多菌灵与大生犕４５交替施用。
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　　烟草根黑腐病是世界性的烟草根茎病害之一，曾

给美国、加拿大、日本等国的烟草生产造成严重的损

失［１］。在我国各产烟区均有发生，其中云南、贵州、湖

北等省发生较重，严重地块发病率可达３０％以上。山

东、河南、安徽、吉林、福建等省也有发生，近年有危害

加重的趋势。

烟草根黑腐病病原为［犜犺犻犲犾犪狏犻狅狆狊犻狊犫犪狊犻犮狅犾犪（犅犲狉犽．

犪狀犱犅狉．）犉犲狉狉犪狉犻狊］，称基生根串株霉，属半知菌亚门真

菌。此病菌是一种土壤习居菌，可以侵染多种植物，已

报道有３３个科的１３７种植物，主要是豆科、茄科和葫

芦科以及田间多种杂草［２］。

近年来国内对烟草根黑腐病的研究较少，在药剂

防治方面，各地烟草生产单位虽有相关病害的防治药

剂指导，但是对于所用药剂的防治效果及如何４种杀

菌剂对烟草根黑腐病菌的室内毒力测定，明确各药剂

的抑菌活性，并结合各药剂的作用机理，为生产上烟草

根黑腐病防治药剂的合理选择提供理论依据。

１　材料与方法

１１　供试菌株

烟草根黑腐病菌，由本实验室分离并保存。

１２　供试药剂

５０％多菌灵可湿性粉剂（江苏苏化集团，新沂农化

有限公司）、７０％甲基托布津可湿性粉剂（日本曹达株

式会社）、６４％杀毒矾可湿性粉剂（诺华农化（中国）有

限公司）、大生犕４５（８０％可湿性粉剂，美国罗门哈斯公

司）。

１３　培养基

马铃薯蔗糖琼脂培养基（犘犇犃）：马铃薯２００犵，蔗

糖１５犵，琼脂１５犵，蒸馏水１０００犿犔［３］。
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１４　试验方法

采用平皿生长速率法［４］测定各种药剂对病原菌生

长速率的抑制效果。

通过预备试验结果确定４种药剂的浓度梯度。

５０％多菌灵可湿性粉剂的浓度梯度为０１２５、０２５、

０５、１０和１５犿犵／犔；７０％甲基托布津可湿性粉剂的

浓度梯度为１０、１２５、２５、５０和７５犿犵／犔；大生犕４５

的浓度梯度为１５６２５、３１２５、６２５、８３３、１２５犿犵／犔；

６４％杀毒矾可湿性粉剂的浓度梯度为１５６２５、３１２５、

６２５、１２５０和２５０犿犵／犔。先用无菌水将４种药剂稀释

成对应的高倍母液，然后与融化且冷却到约４５℃固体

犘犇犃培养基混合，制成相应浓度梯度的含药培养基平

板，以不添加药液的犘犇犃平板为空白对照，每浓度重

复４次（４皿）。

将供试菌株的孢子悬浮液与犘犇犃培养基混合，制

成平板，置于生化培养箱内２７℃培养４犱。用打孔器

打取直径８犿犿的菌饼，接种到不同浓度的含药犘犇犃

平板中央。置于生化培养箱中，２７℃恒温培养至空白

对照菌落直径达到培养皿的２／３时，用十字交叉法测

量菌落直径，对数据进行统计分析。

２　结果

２１　４种药剂的抑菌效果

通过预备试验发现４种药剂对烟草根黑腐病菌菌

丝生长的抑制效果差异明显，因此，药剂间设定的参试

浓度差异较大。其中多菌灵对烟草根黑腐病菌菌丝生

长的抑制作用最强，在相对抑制率为２０２％～９２５１％

时，药剂浓度为０１２５～１５犿犵／犔；甲基托布津效果次

之，在相对抑制率为０５８％～７１７６％时，药剂浓度为

１０～７５犿犵／犔；杀毒矾的抑制效果最差，对菌丝生长

的相对抑制率在２７９５％～９９００％之间时，药剂的浓

度为１５６２５～２５００犿犵／犔（表１）。

表１　４种药剂对烟草根黑腐病菌菌丝生长的抑制效果

供试药剂
浓度／
（犿犵／犔）

菌落平均
直径／犮犿

净生长量
／犮犿

相对抑制率
／％

抑制几率值
／狔

对数剂量
／狓

犆犓 — ４２７ ３４７ ０ — —

多菌灵 １５０ １０６ ０２６ ９２５１ ６４４０２４ ０１７６０９

１００ １２９ ０４９ ８５８８ ６０７４９４ ０

０５０ １９０ １１０ ６８３０ ５４７６１０ －０３０１０３

０２５ ３９３ ３１３ ９８０ ３７０６９７ －０６０２０６

０１２５ ４２０ ３４０ ２０２ ２９５０３６ －０９０３０９

甲基托布津 ７５０ １７８ ０９８ ７１７６ ５５７５７３ ０８７５０６

５００ ２６７ １８７ ４６１１ ４９０２３４ ０６９８９７

２５０ ３９３ ３１３ ９８０ ３７０６９７ ０３９７９４

１２５ ４１７ ３３７ ２８８ ３１０１２７ ００９６９１

１００ ４２５ ３４５ ０５８ ２４７５９２ ０

大生犕４５ １２５００ １０１ ０２１ ９３４５ ６５１０１７ ２０９６９１

８３３０ １２８ ０４８ ８６１７ ６０８７９９ １９２０６５

６２５０ １５５ ０７５ ７８３９ ５７８５４３ １７９５８８

３１２５ ２７５ １９５ ４３８０ ４８４３９６ １４９４８５

１５６２５ ３２０ ２４０ ３０８４ ４４９９６１ １１９３８２

杀毒矾 ２５０００ ０９２ ０１２ ９９００ ７３２６３５ ２３９７９４

１２５００ １０８ ０２８ ９１９３ ６４００３８ ２０９６９１

６２５０ ２１５ １３５ ６１１０ ５２８１９３ １７９５８８

３１２５ ２８５ ２０５ ４０９２ ４７７０４０ １４９４８５

１５６２５ ３３０ ２５０ ２７９５ ４４１５６７ １１９３８２

２２　４种杀菌剂的毒力比较

用犇犘犛软件对药剂处理结果进行统计分析，计算

抑制率、回归方程、犈犆５０和犈犆９０
［５１０］。

抑制率＝［（对照组菌落直径－药剂组菌落直径）／

（对照组直径－菌饼直径）］×１００％
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　　统计结果如表２所示。可以看出，４种药剂回归

方程的相关性都在０９８以上，说明药剂浓度与抑制效

果呈显著正相关。４种药剂中多菌灵的犈犆５０与犈犆９０最

小，分别为０４２５１和０８１７０犿犵／犔，对烟草根黑腐病菌

菌丝生长的抑制效果最好；甲基托布津的抑菌效果次

之，其犈犆５０与犈犆９０分别为５３１３４和１１４３１２犿犵／犔；大

生犕４５和杀毒矾也有一定的抑制效果。

表２　４种杀菌剂对烟草根黑腐病菌的毒力分析

供试药剂 毒力回归方程 相关系数狉 犈犆５０／（犿犵／犔） 犈犆９０／（犿犵／犔）

多菌灵 狔＝６６７７９４＋４５１６６２狓 ０９８６５ ０４２５１ ０８１７０

甲基托布津 狔＝２２０６０９＋３８５１７狓 ０９９９４ ５３１３４ １１４３１２

大生犕４５ 狔＝１６１６５２＋２２８４６狓 ０９８４６ ３０２６８６ １１０１３９８

杀毒矾 狔＝１８２８６２＋２０１８９４狓 ０９８２２ ３７２２３４ １６０５３９３

３　结论与讨论

在前期工作中采用抑菌圈测定法广泛筛选了多种

对植物病原真菌有抑制效果的药剂，其中发现多菌灵、

甲基托布津、大生犕４５、杀毒矾等４种药剂对烟草根

黑腐病菌抑制效果较好。生长速率法测定表明，多菌

灵对烟草根黑腐病菌菌丝生长的抑制效果最明显，其

次是甲基托布津，大生犕４５与杀毒矾的抑菌活性较

低。

在所测４种药剂中，多菌灵与甲基托布津同属苯

并咪唑类杀菌剂（其中甲基托布津被植物体吸收后，在

植物体内经一系列生化反应被分解为多菌灵）。苯并

咪唑类杀菌剂的作用机理是干扰病菌有丝分裂中纺锤

体的形成，从而影响细胞分裂；大生犕４５（代森锰锌）

是有机硫类杀菌剂，其主要作用机制是通过抑制病原

菌体内丙酮酸的氧化来达到抑菌杀菌的目的；杀毒矾

是由 霜灵和代森锰锌２种杀菌剂混配而成，其成分

之一的 霜灵属于苯基酰胺类内吸杀菌剂，抗菌活性

仅限于卵菌，对子囊菌、担子菌和半知菌无活性。

通过对４种药剂的有效成分及作用机理的分析表

明，４种药剂中起抑菌作用的主要成分为苯并咪唑类

和代森锰锌，作用机理互不相同。多菌灵与甲基托布

津抑菌效果较好，但是这２种药剂连续单一使用容易

引致病菌产生抗药性［１１］。因此建议在生产上多菌灵

与大生犕４５交替使用，以延缓抗药性的产生。

由于药剂的作用效果在田间还要受到其它一些因

素的影响，室内测定结果与田间施用效果可能会有一

定的偏差，实际防治效果还有待于盆栽或大田试验来

进一步验证。
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