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专题 科学大数据工程优秀数据成果 

中国湖泊科学数据共享的路径和方法 

马荣华 1,2*，许金朵 1,2，侯渲 1,2，王贞 1,2 

1. 中国科学院南京地理与湖泊研究所，南京  210008 

2. 国家地球系统科学数据中心湖泊–流域分中心，南京  210008 

摘要：科学数据重用可以促进科学研究过程的共享与合作，使数据资源得到更优

化的配置。湖泊科学数据作为重要基础性战略资源之一，支撑国家科技创新、经

济社会发展和国家生态文明建设。湖泊科学数据共享逐渐成为我国国家科技创新

体系建设的重要内容。本文归纳了湖泊数据生产的主要渠道，详细介绍了湖泊数

据主要数据类型及数据格式，总结了国内外湖泊科学数据的共享现状，提出了以

规范制度为保障、数据分级分类为基础、服务平台为依托、分级共享服务为手段

的一种湖泊科学数据共享的路径和方法，总结了湖泊数据共享的制度措施，对湖

泊科学数据共享在新形势下的进一步发展提出了建议，以推动构建湖泊科学数据

共享的新模式和湖泊科学研究的新范式，促进湖泊科学的发展和进步。 

关键词：湖泊数据；数据共享；分级分类；共享路径；共享方法；新范式 

引  言                                                            

科学数据是科研人员从事基础应用研究过程中产生的数据，或者通过野外调

查、野外试验、野外观测、室内实验、检测检验等方式取得的、用于科学研究的

原始数据及其衍生数据，包括实验记录手稿、电子表格或文本、电子图片或视频、

软件代码等。科学数据是科研人员的生命线。不同的科研活动，会产生不同类型、

不同数量的科研数据。科研数据有时候是巨大的，称为海量数据，后来又称为大

数据（mega data）。 

大数据的概念起源于美国，由思科、甲骨文、IBM 等公司发起并发展。全球

顶级期刊《Nature》在 2008 年 9 月推出了“Big Data”专刊，其主旨就是为了研

讨大数据发展对生物医学、环境科学、互联网技术以及超级计算等多个科技领域

所带来的挑战[1]。2009 年开始，“大数据”成为互联网信息技术行业的热门词汇，

用于指代超出了常规机器或者软硬件工具捕捉、管理和处理能力，而在一定时间

范围内难以处理的数据集合[2]。2011 年 2 月，《Science》推出“Dealing with Data”

专刊[3]，通过社会调查的方式，第一次综合分析了大数据对人们生活造成的影响，

详细描述了人类面临的“数据困境”。2012 年开始，大数据成为全球科学研究的新

热点。大数据具有如下 5V 特征[4]：（1）体量大（Volume），即从 GB、TB 级跃升

到 PB 乃至 EB 级别；（2）类型多（Variety），包括结构化数据、半结构化数据和

非结构化数据，如我们日常生活中所产生的视频监控数据、流媒体数据、射频识

别 RFID 数据、感应数据等[5]，超过 80%都是典型的非结构化数据；（3）价值大

（Value），单条数据并无太多价值，但由巨量的数据汇聚所形成的数据集中蕴含
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着巨大的价值[6]；（4）变化快（Velocity），这是大数据区分于传统数据挖掘最显著的特征；物联网分

分秒秒都在采集数据，微博内容时时刻刻都在更新，处理速度达到每小时 10 TB 或更高；（5）准确

性好（Veracity），数据准确性好、可信赖度高，即数据质量高。因此，对于大数据的处理和分析更加

艰巨、更加复杂，大数据很难由单台计算机处理，须采用分布式计算架构，依赖云计算的分布式处

理、分布式数据库、云存储和/或虚拟化技术[7]。 

进入大数据时代，国家高度重视数据共享工作。为进一步加强和规范科学数据管理，以保障科

学数据安全，提高开放共享水平，更好支撑国家科技创新、经济社会发展和国家安全[8]，国务院于

2018 年 3 月印发施行了我国首部针对科学数据管理与共享的法律规范《科学数据管理办法》（国办

发〔2018〕17 号），明确提出了“分级管理、安全可控、充分利用”的原则；2019 年 2 月，中国科学院

在落实国家《科学数据管理办法》的基础上，印发了《中国科学院科学数据管理与开放共享办法（试

行）》（科发办字〔2019〕11 号）[9]；2019 年 6 月，科技部和有关部门在前期工作的基础上，组建了

20 个国家科学数据中心；2022 年 12 月 19 日，《中共中央 国务院关于构建数据基础制度更好发挥数

据要素作用的意见》（即“数据二十条”）[10]对外公布。 

湖泊是由湖盆、湖水和水中所含物质以及水生生物组成的自然综合体，是组成地球表层系统的

重要单元之一，是包括大气圈、生物圈、岩石圈、陆地水圈等在内的地球表层各圈层相互作用的联

结点，是流域生物地球化学要素循环的中心枢纽和物质能量的汇，是流域生态环境变化的指示器[11]；

湖泊生态系统对全球变化的响应显著。湖泊科学数据作为支撑国家科技创新和经济社会发展的重要

基础性战略资源之一，湖泊科学数据采集能力也随着我国科技创新能力和投入不断增强而持续提升，

具有大数据 5V 的显著特征，大数据为湖泊科学研究提供了一种新途径、一个新思路。湖泊科学数据

共享逐渐成为我国国家科技创新体系建设的重要内容，也是大数据时代科技创新和经济社会发展的

重要基础。 

1  湖泊数据生产渠道                                                

科学数据作为科技创新的基石，湖泊科学数据驱动湖泊科学研究的创新，而湖泊科学数据主要

来源于野外考察调查，数据获取费时费力，长时间序列的观测数据获取主要依赖于固定的野外观测

站点，特别是进入国家序列的野外科学研究观测台站（太湖湖泊生态系统国家野外科学观测研究站

（“太湖站”）、东湖湖泊生态系统国家野外科学观测研究站（“东湖站”）、梁子湖湖泊生态系统国家

野外科学观测研究站（“梁子湖站”）、洞庭湖湖泊湿地生态系统国家野外科学观测研究站（“洞庭湖

站”）、兴凯湖湖泊湿地生态系统国家野外科学观测研究站（“兴凯湖站”）、鄱阳湖湖泊湿地综合研究

站（“鄱阳湖站”）），能够稳定、持续开展监测任务，并将监测数据进行了不同程度的开放共享。其

中太湖站、东湖站、梁子湖站通过国家生态系统观测研究网络科技资源服务系统

（http://www.cnern.org.cn/）共享了 2004–2016 年的常规站点监测数据，共享的数据类型包括了气象、

湖泊浮游植物、湖泊底栖动物、湖泊大型水生植物、湖泊微生物、湖泊浮游植物叶绿素、湖泊浮游

植物初级生产力、湖泊水物理、湖泊水化学、湖泊沉积物等数据资源。共享方式以协议共享为主，

即需要用户提出申请野外台站进行审批同意后数据方可下载使用，部分气象数据可直接下载使用。

洞庭湖站、兴凯湖站以及鄱阳湖站通过国家生态科学数据中心（http://www.nesdc.org.cn/）发布了洞

庭湖 2012–2016 年洲滩土壤元素含量、南荻生态系统通量和常规气象数据，兴凯湖 2011–2018 年水

体物理和化学指标监测数据以及“浮毯”沼泽植物组成动态数据，鄱阳湖 2013–2018 年水环境监测数
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据以及水体富营养化指标空间分布数据，共享方式为直接下载。 

目前，我国上述 6 个国家级野外观测台站的数据开放程度最高，但数据共享的时效也不同程度

地存在滞后。据不完全统计，其他我国水域野外科学观测站点还有：抚仙湖高原深水湖泊研究站（中

国科学院南京地理与湖泊研究所）、呼伦湖生态系统定位观测研究站（中国科学院南京地理与湖泊研

究所）、天目湖流域生态观测研究站（中国科学院南京地理与湖泊研究所）、博斯腾湖湿地生态系统

观测点（中国科学院南京地理与湖泊研究所）、青海湖高原湖泊湿地生态环境科学观测野外台站（中

国科学院水生生物研究所）、南水北调东线湖泊生态系统湖北省野外科学观测研究站（中国科学院水

生生物研究所）、三峡水库香溪河生态系统实验站（中国科学院水生生物研究所）、查干湖生态系统

定位观测研究站（中国科学院东北地理与农业生态研究所）、洪湖湿地生态系统湖北省野外科学观测

研究站（中国科学院测量与地球物理研究所）、红枫湖湖泊生态系统研究站（中国科学院地球化学研

究所）、滇池湖泊生态系统云南省野外观测研究站（昆明市滇池高原湖泊研究院）、内蒙古乌梁素海

湿地生态系统国家定位观测研究站（内蒙古农业大学）、华北浅水湖泊湿地生态系统野外科学观测研

究站（河北大学）、丹江口湿地生态系统野外科学观测研究站（中国科学院武汉植物园）等。这些台

站所积累的科学观测数据暂未对外提供公开开放共享。 

除了野外科学研究观测台站外，湖泊科学数据的积累还来源于大量的科研项目的观测数据、调

查数据、实验数据以及计算模拟分析数据等[12]，科研项目类型包括国家重点研发计划、国家科技基

础资源调查专项、国家重大专项“水体污染控制与治理科技重大专项（水专项）”、中国科学院先导专

项、国家重点基础研究发展计划（973 计划）、国家自然科学基金等项目。 

由于受到人力、物力、财力、天气和水文条件的限制，常规人工监测难以进行长时间追踪和监

测，只能了解监测断面上的水质或水环境状况。尽管这些数据具有局部和典型样点的代表意义，但

对于整个水体而言，数据的代表性并不充分，无法满足实时、大尺度的监测评价需求[13]。遥感技术

具有大范围、快速实时、周期性的特点，弥补了传统人工观测手段的不足，被广泛应用于湖泊水体

边界、藻类水华、水生植被以及水质卫星遥感监测产品的生产[14]。目前基于卫星遥感手段生产典型

的、广泛应用的数据集/库主要有：（1）覆盖全球 140 万个表面积至少为 10 公顷湖泊或水库矢量边

界的 HydroLAKES 数据库[15]；（2）1984–2019 年间全球 340 万个面积≥0.03 km2的全球湖泊边界数据

集 GLAKES[16]；（3）全球面积大于 0.1 km2 的 248 243 个湖泊（面积总量占全球湖泊面积的 57.1%）

的藻华爆发频率及爆发面积数据集[17]；（4）全球 10 km²以上约 14 700 个自然湖泊 2003–2020 年水位

-水量变化的空间分布数据集[18]；（5）全国 1 km2以上 2660 个湖泊近四十年（1986–2020）长时序的

透明度数据集[19]。 

除此以外，国际上对观测数据的管理与共享，建立了许多部门和行业数据中心来为公众提供数

据共享[20]。如世界数据中心（World Data Center，WDC）、地球观测组织（Group on Earth Observations，

GEO）、全球陆地观测系统（Earth observation system，GTOS）、地球观测数据网（The Canadian Earth 

Observation Network，GeoNET）、世界温室气体数据中心（World Data Centre for Greenhouse Gases，

WDCGG）、德国遥感数据中心（the German Remote Sensing Data Center，DFD），旨在促进与推动国

际科学数据的共享。 

2  湖泊数据类型及格式                                                

湖泊科学是一门研究地球表层系统重要单元的交叉学科[21]，湖泊科学数据覆盖的学科范围广，
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包括了自然地理、水物理、水化学、水文学、气象学、沉积学、环境科学、生态学等多个学科方向。

数据类型及数据格式复杂多样，既有观测类表格文本型数据、空间矢量栅格数据，也包含了特定观

测仪器产生的特定格式，数据格式涵盖了 xls、txt、doc、shp、tif、hdf、img 等（表 1）。 

表 1  湖泊数据类型 

Table 1  Types of lake data 

序号 学科分类 数据内容 数据类型 数据格式 

1 湖泊自然地理 
湖泊空间位置、形状、大小、环湖水系、地

形、地貌、行政区划、流域界限 
矢量/栅格 shp、tif、img 

2 湖泊水物理 
湖泊 pH、透明度、水温、电导率、含沙量、

冰期、盐度等 
属性 xls、txt 

3 湖泊水化学 

湖泊总氮、总磷、氨氮、叶绿素 a、高锰酸

盐指数、化学需氧量、硝态氮、亚硝态氮、

总碳、无机碳、碱度、铅、汞、砷、镉、铬、

镍、铜、铁、锰、锌、钾、钙、钠、镁、碳

酸氢根、碳酸根、硫酸盐、氯化物等 

属性 xls、txt 

4 湖泊水文 湖泊水位、水量、流量等 属性 xls、txt 

5 湖泊气象 
降雨、蒸发、气温、气压、风速、风向、湿

度等 
属性 xls、txt 

6 湖泊沉积 

常规理化性质（含水量、中值粒径、粘土、

有机碳、总氮、总磷、钾、钙、钠、镁、铁、

铝）、重金属（汞、砷、镉、铅、铜、锌、

铬）、测年（210Pb、137Cs、226Ra）、有

机污染物多环芳烃、无机污染物有机氯农

药、硅藻、摇蚊等 

属性 xls、txt 

7 湖泊生物 
湖泊浮游植物、大型水生植物、浮游动物、

底栖动物、微生物等 
属性/矢量/栅格 xls、txt、shp、tif、img 

8 湖泊生态 水色、富营养化、藻华等 属性/矢量/栅格 xls、txt、shp、tif、img 

面对多源异构、复杂多样的湖泊数据，其整编需要建立一套标准的规范体系。为提高野外调查

数据的规范性，保障监测数据质量，使调查数据具有可比性，编著了《湖泊调查技术规程》[22]（2015），

对湖泊调查、样品采集、分析测试方法进行了标准规范的统一，包括湖泊水质调查规程、湖泊水量

调查规程、湖泊生物资源调查规程、湖泊沉积物量调查规程、湖泊沉积物质量调查规程、湖泊卫星

遥感调查技术规程以及湖泊数据整编技术规程。在湖泊数据的整编方面，对湖泊编码的规范、湖泊

数据加工处理的规范，以及湖泊水质、水量、生物资源、沉积物、卫星遥感监测等各类数据的集成、

加工、整编、入库进行了统一的规定。 

中国科学院南京地理与湖泊研究所是我国唯一以湖泊–流域为研究对象的国家级科研机构，通过

对湖泊科学数据进行了系统的加工整理，构建了湖泊科学数据分类体系，以此为基础建设了中国湖

泊科学数据库（http://www.lakesci.csdb.cn/）、湖泊–流域科学数据共享平台（http://lake.geodata.cn/）。 
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3  湖泊科学数据的共享现状                                                

目前，在全球科学家的共同努力下，湖泊科学数据的开放共享已初具规模：（1）世界湖泊网：

世界湖泊网（http://www.worldlakes.org/）[23]是 1998 年建立的美国非营利组织，共享世界 8000 多个

湖泊的位置、海拔、深度、水量等信息；（2）WDS（World Data System）成员 PANGAEA：PANGEA[24]

是世界数据中心 WDS 的成员，收集、发布、共享和出版地球和环境领域科学数据，共收录了 800 个

湖泊和河流相关数据集；（3）中国湖泊科学数据库（http://www.lakesci.csdb.cn）[25]：由中国科学院南

京地理与湖泊研究所建设，发布了全国 1 km2以上 2693 个湖泊空间位置、大小、形状以及湖泊相关

的水系、流域信息、典型湖泊的水质观测、蓝藻水华监测数据；（4）湖泊–流域科学数据共享平台

（http://lake.geodata.cn）[26]：国家地球系统科学数据中心的湖泊–流域分中心，面向湖泊科学领域收

集、整编、发布和共享数据，目前收集国内湖泊科学领域约 60%数据，发布数据集 891 个，数据资

源量累计 30 TB；（5）中国科学院南京地理与湖泊研究所科学数据中心：中国科学院南京地理与湖泊

研究所科学数据中心（http://data.niglas.ac.cn）[27]是中国科学院科学数据中心，收集研究所科研项目

和论文关联数据，目前已发布数据集 568 个，数据资源量约 10 TB。另外，国家生态系统观测网络

（http://cnern.ac.cn/index.action）也发布了部分湖泊观测数据。 

4  湖泊数据共享的路径和方法                                                

为进一步加强科学数据管理，保障科学数据安全，提高科学数据开放共享水平[8]，2018 年，科

技部和财政部共同研究制定了《国家科技资源共享服务平台管理办法》[28]，随后国务院办公厅印发

了《科学数据管理办法》[8]（国办发[2018] 17 号）。为落实上述两个《办法》，科技部与财政部以“完

善科技资源共享服务体系，推动科技资源向社会开放共享”为建设目标，于 2019 年在原有的国家科

技资源共享服务平台基础上进行优化调整，建设了包含高能物理、基因组、对地观测、地球系统、

人口健康、农业、林业、气象、海洋等在内的 20 个国家科学数据中心[29]。中国科学院为落实国家《科

学数据管理办法》，为了进一步加强中国科学院科学数据管理，保障科学数据安全，提高科学数据开

放共享水平，于 2019 年 2 月印发了《中国科学院科学数据管理与开放共享办法（试行）》[9]，提出了

科研项目数据汇交的要求，加强科研论文关联数据汇交管理，明确科学数据开放共享的原则和主体

责任，并随之开展了中国科学院科学数据中心体系建设，由 1 个总中心、18 个学科中心和 12 个所

级中心三类组成，实现中国科学院科学数据的常态化、规范化汇聚管理与安全开放共享。2021 年，

又印发了《中国科学院科学数据中心管理暂行办法》（科发办字[2021]61 号），并发布《中国科学院

科学数据工作要点》[30]。国家相关部门和中国科学院对科学数据管理与共享空前重视。 

为保障国家科学数据安全，防止数据流失，把我国的关键科学数据“牢牢掌握在手中”，国家层

面针对重大项目制定了系列数据汇交管理办法[31]。早在 2008 年，科技部就颁布了《国家重点基础研

究发展计划资源环境领域项目数据汇交暂行办法》，启动了“973”计划资源环境领域项目数据汇交工

作，实现了已结题的 103 项“973”计划资源环境领域项目数据汇交清单发布[32]，其中包含湖泊科学相

关的项目 6 项，共汇交数据集 285 个[33]。2014 年 5 月，科技部发布了《科技基础性工作专项项目科

学数据汇交管理办法（试行）》[34]；截至 2019 年底，已完成 1999–2015 年结题验收的科技基础性工

作专项项目的数据汇交，共计 331 项，占所有立项项目的 76.1%，对外发布共享的湖泊科学相关的

科技基础工作专项项目 6 项[35]，共汇交 64 个数据集。2017 年 5 月，科技部印发《国家重点研发计

http://www.lakesci.csdb.cn/
http://lake.geodata.cn/
http://data.niglas.ac.cn/
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划管理暂行办法》[36]。2019 年 12 月，科技部办公厅印发《科技计划项目科学数据汇交工作方案（试

行）》（国科办基〔2019〕104 号），明确了科学数据汇交原则、关联主体与职责、主要内容与流程，

加快推进科技计划项目科学数据汇交。中国科学院为进一步优化和完善中国科学院战略性先导科技

专项的管理，促进重大成果产出，2022 年 9 月，中国科学院在国家相关法规、办法的基础上，结合

先导专项实际情况，印发了《中国科学院战略性先导科技专项科学数据汇交管理实施细则（试行）》

（科发规字〔2022〕47 号）[37]，指导先导专项有效、保质地完成数据汇交工作，使中国科学院科学

数据作为国家战略性资源得以安全保存和利用。 

为加强和规范科学数据管理，保障科学数据的安全，防止数据资源流失，中国科学院还将目光

投向了期刊论文关联数据。2021 年，中国科学院传播局印发《中国科学院科学传播局关于进一步加

强和规范论文关联数据管理的通知》（传播字〔2021〕2 号）；2022 年印发《中国科学院科学传播局

关于从严监管论文关联数据汇交工作的通知》（传播字〔2022〕3 号），从严监管论文关联数据汇交工

作，开展院内论文关联数据的汇交工作。此项举措保障了院内科研论文关联数据的汇交共享。 

在湖泊科学数据的共享路径与方法上，中国科学院南京地理与湖泊研究所湖泊–流域科学数据中

心（以下简称“数据中心”），致力于湖泊科学数据的收集、集成、整编、加工整理与共享。为促进湖

泊科学数据的共享，节约项目经费使用，中国科学院南京地理与湖泊研究所制定了研究所内数据购

买报销制度。截至目前，此项措施收集积累卫星遥感影像、土地利用、社会经济、水文气象、水质等

数据量共 81 GB。购买的数据面向所内人员免费开放共享，此项举措节约了科研人员的大量科研经

费。此外，数据中心制定了所内自主设立课题数据汇交制度，鼓励研究所自主设立课题的项目数据

汇交。数据中心制定了系列的规章制度来保障中心的可持续运行，在共享服务方面，采取数据分级

分类共享策略。 

数据中心以湖泊–流域科学数据共享平台为依托，整合的数据资源按照数据类型、共享权限等划

分等级，依据一定的共享策略提供共享服务，采取相应的服务模式保证服务质量，使共享资源的服

务长期稳定运行（图 1）。 

（1）共享权限分级 

湖泊科学共享权限分级形式包括数据密级分级共享、用户积分共享以及数据提供者审核共享三

种形式。 

①按照数据密级分级共享：划分为秘密数据、次密数据和公开数据。 

②按照用户积分共享（主要按照数据的贡献大小来分类）：将数据集按照不同专题类型或区域进

行划分，分别赋予不同分值，注册用户需具有等同于或大于该数据集的分值才可以下载数据。用户

通过平台汇交数据，数据经过审核接收后即可获取积分。按照用户积分高低划分用户共享权限。 

③数据提供者审核共享：数据提供者向平台汇交数据，数据申请者在数据共享使用时，需要提

出申请，数据提供者同意后，平台可向申请者发放数据，提供共享服务。 

（2）服务流程 

湖泊科学数据共享的服务流程有以下几种模式：①离线服务共享；②在线服务的数据密级和积

分策略共享；③在线服务的数据提供者审批共享。 

①离线服务共享：用户离线填写数据使用申请，通过离线的形式邮寄到数据中心，由数据中心

服务人员受理，根据用户申请的数据范围和类型来判断分发数据的方式。如果申请的数据是公共类

型的数据，则采用离线的方式，通过邮寄等分发给用户；如果该数据的使用需要获取数据拥有者的

同意，则由平台服务人员联系数据拥有者，咨询数据拥有者意见，征得同意后，采用离线的方式和
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用户签署数据保密协议，平台服务人员收到数据申请者签署后的保密协议后，再将数据离线分发给

用户；如果数据属于密级数据，则和用户离线签署数据保密协议，按照国家密级数据使用的相关规

定，指导用户使用。 

 

图 1  我国湖泊科学数据共享路径和方法 

Figure 1  Shared strategies and methodologies of lake science data 

②数据密级和积分策略共享：数据用户提出数据使用申请，数据中心收到使用申请后，根据数

据的可公开性进行审核，公开共享数据可通过国家地球系统科学数据中心湖泊–流域分中心

（http://lake.geodata.cn）或中国科学院南京地理与湖泊研究所科学数据中心（http://lake.data.ac.cn）进

行申请获取；若是非公开数据，数据中心判断根据用户积分情况进行审核。 

③数据提供者审批共享：对该类共享条件的数据，数据中心将湖泊科学数据的审核权限转交至

数据提供者，根据数据提供者的审核意见来提供数据。 

通过这 3 种共享服务方式，保障了密级数据资源的安全、数据提供者的知识产权以及处理权，

使数据申请者最大程度获益，同时也激励数据申请者转变为数据提供者，扩大数据资源积累。 

（3）质量控制 

湖泊科学数据共享数据，遵守“FAIR”原则，即可发现（Findable）、可访问（Accessible）、可互

操作（Interoperable）和可重复（Reproducible）。共享数据的质量，采取一体化流程进行质控，贯

穿整个数据生命周期。原始数据知识产权归属数据提供者，原始数据质量由数据提供者负责。数据

中心在数据发布共享的过程中，数据进行二次校验。第一次由数据中心对数据进行质量校验，发现

异常值和数据生产者进行确认；第二次发布数据前邀请业内专家对数据质量把关，对存在问题的数

据反馈给数据生产者进行修改校正。共享发布的过程中，数据质量采取“五位一体”的原则，即每个
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发布的数据集要具有数据说明文档、数据缩略图、元数据、数据样例，以及数据实体。 

（4）共享成效 

数据中心自 2011 年至 2023 年 9 月以来，通过上述的共享方式与共享流程，面向国内外用户共

提供了 12 941 次共享服务（图 2），开展典型服务 82 项，专题服务 92 项；服务各类科研项目 3640

项，其中国家重大项目 1035 项，国家自然科学基金 1343 项，省部级项目与国际合作项目 1262 项；

支撑发表 SCI/EI 等各类论文共 1788 篇，支撑授权软著 49 项，发明专利 37 项，共享成效显著。 

 

图 2  数据中心 2011–2023 年日常服务情况 

Figure 2  Daily shared-service of data center from 2011 to 2023 

5  中国湖泊科学数据共享保障                                               

国务院办公厅在 2018 年 3 月 17 日印发了《科学数据管理办法》，其目的就是为了进一步规范科

学数据管理，提高科学数据共享的水平[8]。对促进科学数据共享工作具有开创性意义；2019 年 2 月，

中国科学院在此基础之上印发了《中国科学院科学数据管理与开放共享办法（试行）》，为科学数据

开放共享提供规范制度的同时，也对科学数据安全进行保护，加强科学数据管理，是中国科学院实

施国家大数据战略的重要举措[9]。 

中国科学院南京地理与湖泊研究所为保障湖泊科学数据的共享与使用，制定了系列的规章制度，

包括《湖泊数据整编规程》《中国湖泊沉积物底质调查数据整编技术规程》《中国湖泊卫星遥感调查

技术规程》《湖泊–流域科学数据元数据规范 V1.0》《湖泊–流域科学数据整编技术规范 V1.0》《湖泊–

流域科学数据质量控制规范（试行稿）》和《湖泊–流域科学数据整合集成方案》。制定了一系列数据

管理与数据共享的规范制度：《中国科学院南京地理与湖泊研究所科学数据管理办法（试行）》《湖泊

–流域科学数据共享条例》《湖泊–流域数据共享平台数据共享积分政策（试行）》《湖泊–流域科学数

据保密协议》《湖泊–流域科学数据转让保密协议》《中国科学院南京地理与湖泊研究所科研项目数据

汇交管理办法》和《中国科学院南京地理与湖泊研究所期刊论文数据汇交方案》。 

6  湖泊科学数据共享存在的问题                                               

中国湖泊科学数据资源数据共享服务虽取得了一定的成效，但是仍然存在一些问题和困难：①



中国湖泊科学数据共享的路径和方法 

中国科学数据, 2023, 8(4) | 9 

国内从事湖泊科学研究机构众多，湖泊科学数据资源分散，不同单位（大学、科研院所、政府事业

单位）、不同部门（院系、处室）、不同科研团队、不同台站，信息孤岛以及数据壁垒问题，难以短时

间内容消除；②有价值的核心科学数据资源大多掌握在科研人员手中，这些数据是科研人员的核心

竞争力，导致共享意愿不强烈；③在馈赠数据提供者方面，目前主要以论文标注、致谢等方式，导

致了推广及传播效果不是很显著。 

7  展望                                                                                             

随着大数据时代的到来，信息化已进入了新阶段，数据密集型科研已经成为大数据时代科学发

展的新模式，科学数据开放共享已成科技界的普遍共识[38]。党中央、国务院高度重视数字经济发展，

“推动大数据技术产业创新发展、构建以数据为关键要素的数字经济、运用大数据提升国家治理现代

化水平、运用大数据促进保障和改善民生、切实保障国家数据安全”的战略，是我国构筑大数据时代

国家综合竞争新优势的必由之路。未来很长的一段时间内，湖泊科学数据共享要在下面几个方面持

续发展： 

（1）成立湖泊数据共享联盟，建立同盟机制，最大限度地聚合湖泊学科数据资源，建立长时间

序列的、要素信息完整的数据集；确立湖泊科学数据资产地位、定量价值地位，打破行业、部门之

间的数据壁垒，助力湖泊数据融入应用场景，释放湖泊数据资源真正价值； 

（2）构建集成由数据资源、开源平台、API、数据基础设施、数据挖掘与分析、数据应用等板

块构成的湖泊大数据生态系统；持续构建可伸缩的湖泊生态环境治理保护的计算体系结构，提高湖

泊数据处理和再分析能力；建立完善的湖泊数据安全机制，实现湖泊数据要素安全流通，释放科学

数据资源价值。 

（3）国家层面，大力推进数据共享事业的发展，形成数据共享的浓厚氛围和利剑行动，推进人

大立法，制定实施《中华人民共和国数据共享法》。 
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Abstract：The reuse of scientific data can foster the sharing and collaboration of research processes, 

facilitating a more efficient allocation of data resources. Lake scientific data, as an important fundamental 

strategic resources, play a crucial role in driving national scientific and technological innovation, fostering 

economic and social development, and advancing the construction of a national ecological civilization. The 

sharing of scientific data pertaining to lakes has gradually emerged as an important part of China's national 

scientific and technological innovation system construction. This research synthesizes the primary channels 

for lake data production, offering a comprehensive overview of the main data types and formats of lake data 

from the perspective of lake discipline as an interdisciplinary discipline, and summarizes the current situation 
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of sharing scientific data on lakes both domestically and internationally. Furthermore, this paper also 

proposed strategies and methodologies for facilitating sharing scientific data related to lakes based on 

standardized systems, data classification, service platforms, and hierarchical sharing services. In this study, 

we concluded the institutional measures for lake data sharing, and provided insights for the further 

development of lake science data sharing under new circumstances. This research is undertaken with the aim 

of fostering the transformation of lake science data sharing modes under the new paradigm of lake science 

research. 

Keywords: lake data; data sharing; hierarchical classification; shared strategy; sharing methodology; new 

paradigm 

 


