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摘要
:
交通标志是交通安全设施的一种

,

合理地设里标志有利 于交通安全
。

但它同时又是路侧降碍物的一种
,

路侧净

区 内的标志柱对驶出路外的车辆是一个潜在的危害
。

本文介绍 国外路侧净区的概念以及时路侧安全的要求
,

并建议在

满足视认性要求前提下从路侧安全角度出发交通标志设置的考虑和对策
。

交通标志应首先考虑设! 在不 易发生车辆驶

出路外事故的地方
,

标志柱可以使用解体消能结构
,

或者对标志柱进行必要的防护和标识
。

关健词 : 路侧安全 ; 净区 ; 标志柱 ; 解体消能
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车辆驶出路外发生事故主要是两类
,

一是路堤

高
、

边坡陡
、

边沟不合理造成车辆侧翻
,

二是车辆碰

撞路侧障碍物
,

如大孤石
、

标志柱
、

灯杆
、

树
、

护栏

等
。

为了让驾驶员看清楚
,

标志通常设在净区的范围

内
,

标志就成为一种路侧障碍物 ; 但是标志又是向驾

驶者提供重要交通信息的设施
。

所以标志设置时
,

应

在满足其提供指示
、

诱导
、

警告等信息的视认要求的

前提下
,

尽量符合路侧安全要求
。

, 标志设里形式和位置

1
.

, 视认性要求

在设置标志时
,

通常首先考虑的是标志的视认

性
。

标志的最重要特征是通过反光膜的定向逆反射特

性
,

仅靠车前灯就可以在夜间认读标志信息
。

标志的

支撑形式对标志的视认性有影响
,

根据国外的研究
,

同一块标志
,

其视认性取决于车前灯照到标志面上后

返回驾驶员眼睛的光量 ; 假设设置在道路前进方向右

侧标志获得车前灯光量为 100 %
,

则通过门架或悬臂

设置在车行道上方的标志获得车前灯光量仅为 14 %

和 17 %
。

换言之
,

为了保证不同位置的标志有相同

的视认距离
,

设置在门架上的标志的材料就需要更高

的逆反射性能
。

表 1是 P印WA建议的绿底白字指路标

志设置在路侧和门架的最小逆反射性能要求川
。

可以

推断
,

相同材料
、

大小的标志设置在路狈组视认性远远
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优于门架标志
。

表 1 199 8年绿底白字指路标志最低逆反射性能建议 (月田刃A )

车速 /km
·

h
一 ’

5l62580

色
;2找722白2颜色 白色

路侧标志 /记
·

lux
一 ’

·

m 一 2

头顶 (门架 )

标志 /记
·

1ux
一 ’ ·

m
一 2

绿色

35

鉴麟

绿色

图 1是驾驶员观测标志的示意图
,

设置在路侧的

标志在不影响公路净空的前提下
,

标志距离车道越

近
,

观察角越小
,

对于同一块标志 (反光膜逆反射性

能
、

字高一定 ) 视认距离就越大
。

所以从标志视认性

要求出发
,

设置在路侧的标志距离道路越近越好
。

我

国的 BG 57 68 《道路交通标志和标线》 中规定 :
路侧

安装的标志应设置在车行道和人行道的建筑限界以

外
。

图 1 标志视认图示

1
.

2 路侧安全要求

设置在路侧的标志柱对驶出路外车辆来说
,

是一

种障碍物
,

从路侧安全出发
,

距离道路越远越好
,

最

好设置在净区之外
,

这样车辆驶出路外不会碰到标志

柱
,

可以安全驶回公路
。

美国最新版路狈组设计手册中规定的净区宽度如表

2 所示 (摘录部分 )z[ 〕
。

净区宽度是从车行道外边缘

线开始计
。

衰 2 不同设计车速
、

交通量
、

边坡坡度下的净区宽度

m

的标志的横向位置的确定是一对矛盾
,

但是在具体设

置时必须根据具体情况兼顾这两方面的要求
,

在满足

标志视认要求的前提下
,

尽量提高标志设置的路侧安

全性
。

2 标志设置如何考虑路侧安全

2
.

1 标志位置

首先标志设置的纵向位置尽可能调整
,

不要设置

在车辆容易驶出路外的地方
。

根据低等级公路安全改

进的经验
,

一般在事故黑点处要设一些警告或禁令标

志
,

但是这些地方往往是车辆驶出路外可能性比较大

的地方
。

例如
:
陡坡急弯路段

,

一般要设置线形警告

标志
、

限速标志
,

标志最好提前设置于弯道前
,

避免

设置在曲线外侧
。

2
.

2 标志形式结构

在标志位置无法改变时
,

可以考虑采用解体消能

立柱结构
,

以降低驶出路外车辆碰撞标志柱的事故的

严重度
。

解体消能结构的原理是
:
减弱标志柱的某个

部位或断面
,

在车辆碰撞标志柱 (灯杆
、

信号灯柱

等 ) 时
,

这些有意减弱的部位发生破坏
,

使标志柱和

板按预计的形态屈服
,

从而避免二次事故并减轻事故

严重度
。

图 2是解体消能原理示意图
。

圈 2 解体消能结构示意
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1 几种解体消能结构形式

解体消能结构在我国的应

用非常少
,

在国外也大多是专

利技术
,

很难获得详细的尺寸
。

从材料分主要有木质
、

钢质两

种 ; 从其工作机理分主要有滑

移
、

铰接
、

解体元件等 3 种或

这几种的结合 ; 从可适用的车

辆的碰撞方向分为单方向
、

多

方向两种
。

下面介绍几种标志

柱的解体消能结构
。

( l) 木质标志柱

木质标志柱的机理是碎裂
,

最常用的是矩形断面
,

尺寸是

10 1
.

6o
x 15 2

.

4mm
,

在图 3 所

标志视认性要求和路侧安全性要求对设置在路侧 示 位 置 钻 孔
,

孔 的 直 径 为 圈 3 木质标志柱 /二

l
小

11
1

:一l
门

…
冲es爪川川汁日
月

司件
lL口日lJ日以日é卜门川断州日州州叮比J
.II川训日
,门以U卜曰旧妇州旧叼口卜州们曰川日U厂引训厂附胡引引目川日引卜幻别州引卜倒引引引引引引引引引引副引引引引引犷.价引川别侧
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38
.

lnml
。

对 于 大 一 些 的 标 志 柱
,

断 面 尺 寸 为

巧2
.

4 llnn
x 巧2

.

4 lnnI
,

则孔的直径为 50
.

8
~

; 断面尺

寸为 152
.

4mm
x 20 3

.

2皿
,

孔的直径为 76
.

2unn
。

(2) 钢质单柱

通常用于小面积标志
,

最常用的解体消能机理是

基底滑移
。

基底滑移型发挥作用是在车辆撞击下螺栓

脱开
,

两块平衡底板滑移开
。

这个设计可 以是单向
,

也可以是多向的
。

图 4 为单向滑移的一个示例
,

只能

在某个方向的碰撞下可以发挥作用
,

这一类标志不能

用在中央分隔带
、

交通岛或其它可能遭受多方向碰撞

的地点
。

图 5 为多向滑移的一个示例
,

一般是三角

形
,

可以在任何方向的撞击下解体
,

这一类可以用在

中央分隔带
、

渠化岛
、

T 形交叉
、

匝道终点以及其它

可能受到多个方向碰撞的地点
。

(大多数联结器是多向的 )
,

如图 7 所示
。

上部的铰设

计一般是立柱上带切缝或者使用有穿孔或切槽的连接

板
,

如果撞击可能来 自两个方向
,

应在柱的两边都切

缝或在柱的两边都用有穿孔或切槽的连接板
。

在受撞

击时
,

迎撞面断开起铰的作用
。

图 8 是带穿孔的连接

板的铰部
。

圈 4 单向滑移

( 3) 钢质双柱

通常用于大面积标志
,

如图 6 所示
。

圈 S 多向滑移

双柱的解体消能工作原理

车辆 ,

二吞 眼
车辆从标志下穿过

T~ r

圈 ` 双柱解体消能原理

为了获得令人满意的解体消能
,

应满足以下标

准
:

①铰必须在地面 2 1田 rnnI 高度以上
,

这样标志的

任何部分或支撑的上部就不会刺穿碰撞车辆的前挡风

玻璃
。

②如果一柱距离另一柱的距离大于 2
.

l m
,

其重

量应小于 65 ONl m
,

并且其铰下至解体消能基础的剪

切面之间的重量不应大于 2 7加N
。

两柱相距小于

2
.

l m 的
,

每柱重量应小于 2 5 0N/ m
。

③如果辅助标志放在铰以下会影响解体消能发挥

作用或可能会冲击撞击车辆的前挡风玻璃
,

则不应在

铰以下放置辅助标志
。

双柱的解体消能结构设计应注意两点
,

一是基

部
,

二是铰部
。

基部使用较多的是一种多向联结器

圈 7 多向联结器 图 8 两边带穿孔的连接板铰部

滑移基底及连接板的正常工作要求螺栓所受扭矩

适当
,

螺栓所受扭矩应作检验
。

大型标志设计时应考

虑所受风荷
,

应检验连接板受风荷的强度
。

2
.

2
.

2 解体消能结构评价标准

美国解体消能结构的评价标准和护栏一样是根据

N CHRp 报告 350 《公路设施安全性能评价推荐程序》
,

采用足尺实车碰撞试验31[
。

碰撞条件是
: 820 吨 的车辆

、

碰撞车速 35 -

l oo k n 1Zh
、

迎面撞击 (碰撞角度为 o0 )
。

评价标准
: 以可预见的方式屈服

、

乘员纵向速度

小于 5刀耐
。 。

另外标志柱屈服后残留结构高度最大不

超过 1X() mnI
,

以减少支撑结构脱离后余下部分阻碍汽

车底盘的可能性
。

足尺碰撞试验的结果最精确
,

但最大的缺点是费

用太高
。

转向试验也用来试验解体消能设施
。

转向车

是一种可调节的代用车
,

用以模拟实车
。

一个突出部

(类似于一个摆式突出部 ) 用以模拟被模拟车辆的碰

撞特征
。

转向车适用的速度范围是 35 一 l oo km了h
。

2
.

2
.

3 应用解体消能结构应注意的问题

( l) 标志支撑不能设置于排水沟渠
,

那儿的侵

蚀
、

结冰等可能会影响解体消能支撑的性能发挥
。

(2) 在市区或其它一些地方行人和骑车人可能会

被撞击后倒下的解体消能设施砸伤
,

因此一般不用屈

服支撑
。

( 3) 设置于路侧边的支承必须避免碰撞车辆在支

撑基础或残留结构上受阻碍
。

其周边地形应有一定坡

度使车辆可以越过留在地面上或紧邻基础的非解体消

能部位
。

( 4 ) 解体消能支撑结构的设计在受剪切荷载时发

挥作用
。

大多数结构的设计高度位于汽车保险杠处
,

即地面以上 500 ~
。

如果碰撞点明显地高于此点
,

则
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解体消能连接部可能会连接良好
,

不起解体消能的作

用
。

因此
,

解体消能支撑不设置于沟渠或陡坡或类似

地方
,

车辆撞击后可能会腾空
。

( 5) 土壤类型可能也会影响一些解体消能支撑的

作用发挥
。

断裂型支撑 (例如
: u 形钢立柱

、

木柱

等 ) 可能会在松软或饱和土壤中推进
,

在这个过程中

消耗能量而改变立柱断裂机理
。

(6) 另外
,

碰撞试验显示
:
设于水平地形的标志

支撑的解体消能结构在被车辆正面碰撞时
,

作用发挥

良好
,

但是如果位于坡地或车辆可能旋转或滑动撞击

的情况下
,

解体消能的功能发挥不如平地上的好
。

即

使一个标志采用解体消能支撑
,

也可能对撞击车辆及

乘客造成伤害
。

2
.

3 标志柱的安全防护

美国 么刃3 版的 M U代D 规定
:
设在净区内的标志

柱应采用解体消能形式
。

如上文所述
,

解体消能标志

柱的使用是有一些限制条件的
,

必须设置在路侧净区

的标志
,

为了减少驶出车辆碰撞的事故和严重度
,

如

果没有采取解体消能的标志柱
,

则最好对标志柱进行

一些必要的安全防护闭
。

一般情况下
,

车辆碰撞标志柱的后果比车辆碰撞

护栏更严重
,

可以将标志柱设置在护栏后 ; 也可以在

标志柱前使用其它一些防撞设施
,

如
:
防撞桶

、

防撞

垫等
。

如果以上措施都无法采用
,

比如受路侧用地限制

无法安装护栏等设施
,

则应该标识出标志
,

如在标志

柱上贴上高亮度反光膜等
。

3 结语

从路侧安全角度出发
,

标志柱是一种路侧障碍

物
,

为了减少驶出车辆碰撞标志柱的事故和降低这类

事故的严重度
,

应避免标志设置在车辆容易驶出路外

的地点
,

不可避免时
,

可以采用解体消能结构或护栏

等进行防护
。

解体消能结构在我国应用非常有限
,

但却是提高

标志柱路侧安全的一个好方法
。

随着我国经济发展和

人的生命价值的提高
,

相信会有广泛的应用
。
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神经网络技术作为一种离线交通事件检测算法
,

能够

得到理想的检测率和误报率
,

然而
,

它却存在可移植

性差的缺点
,

在工程实际中难以应用
。

为了将神经网

络技术在交通事件检测中推向实用
,

有必要从以下几

个方面作进一步的深人研究
:

( l) 提高神经网络的学习记忆能力
,

面临局部变

化的新环境
,

网络可 以利用已经学到的经验而无需完

全重新训练
。

( 2) 提高神经网络的在线调整能力
,

克服其移植

性差的缺点
。

( 3) 神经网络是一种黑箱结构体系
,

其学习结果

难以理解
,

它可以和规则产生式系统技术相结合
,

增

强系统的可理解性
,

便于实际应用和改进
。
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