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摘 要

本文对 5种叶组的烟丝在不同膨胀方法下
,

膨胀前后的 22 种重要香味成分和糖
、

氮
、

烟碱等常规成分进行了分析研

究
。

烟丝经同时蒸馏萃取法抽提并用酸
、

碱溶液处理后
,

对中性抽提物用毛细管气相色谱法和气相色谱 /质谱法做定性

与定量分析
。

共测定了糠醛等 2 2 种重要香味成分的含量
,

并根据国标测定了总糖
、

总氮和烟碱的含量
。

结果表明
,

烟丝

在膨胀后
,

各种香味成分和常规成分都有不同程度的损失
,

损失程度与膨胀方法及其工艺条件有关
。

关键词
:

膨胀烟丝 香味成分 常规成分 同时蒸馏萃取法

烟丝膨胀技术是卷烟工业新的工艺技术
,

该技术

的研究始于 60 年代末
,

70 年代开始应用于生产 〔̀
,

2 〕
。

近二
、

三十年来
,

烟丝膨胀技术在国际卷烟工业广泛应

用
。

近年来
,

我 国也开始重视并着手开发这一 新技

术 〔3〕
。

烟丝通过膨胀
,

改善了烟丝 的某些 品质
,

提高

了烟丝的填充能力
,

降低 了卷烟焦油释放量
。

目前国

际上 的名牌卷烟无一不使用膨胀烟丝
,

在一些低焦油

产品中使用 比例高达 25 % 以上 l4[
。

烟丝膨胀的原理
、

作用及不同的膨胀方法
,

国内外

已有不少报道 〔̀
,

5
,

“
,

7 」
。

根据膨胀所用介质的不同
,

目

前国际上实际应用的烟丝膨胀技术有 3 种 8[,
” 」

,

氟利

昂 ( F l l) 膨胀法
,

c o Z (干冰 )膨胀法和氮气膨胀法
。

本

试验所用膨胀烟丝为前两种方法所生产
。

6 0
、

7 0 年代以来
,

国内外对烟草香味成分的研究

日益活跃
,

取得 了很大的进展 〔̀ o一 2 2 ]
。

本文拟对烟 丝

膨胀前后一些重要香味成分含量的变化和常规成分含

量的变化进行研究
,

以探讨烟丝膨胀后感官质量变化

的原因
,

及其与不同膨胀方法
、

不 同工艺条件的关系
。

旨在为掺兑膨胀烟丝的卷烟 叶组配方和加香加料提供

有关的理论依据和信息
。

本文用同时蒸馏萃取法与毛细管气相色谱法对香

味物质进行分离分析
。

1 材料与方法

1
.

1 材料
、

仪器

材料
:

叶组一
、

叶组二 ; 叶组三 ; 叶组 四
、

叶组五
。

以上 5 个叶组的烟丝分别取自上海卷烟厂
、

许昌卷烟厂

和郑州卷烟厂
,

均有膨胀前的烟丝作为对照样品
。

仪器
:
H P 5 8 9 0 气相色谱仪 ; H P 3 3 9 3A 数字处理

机 ; H P 5 8 9 0 / H P 5 9 8 8 G C/ M S 仪
。

试剂
:

二氯 甲烷
、

氢氧化钠
、

盐酸
、

氯化钠
、

无水硫

酸钠 (均为分析纯 )
。

标样化合物
:

均 为进 口 试剂
,

纯 度均大于 97 %

( G )C
,

其中香叶基丙酮含量为 65 % (另 35 % 为其异构

体橙花基丙酮 )
。

1
.

2 方法
1

.

2
.

1 烟丝样品的前处理 用 C H ZCI :
做溶剂在同时

蒸馏萃取装置 (见图 2) 上进行蒸馏萃取
,

经酸
、

碱处理

后得到样品液
。

前处理过程如图 1 所示
。

通过试验确

定
,

同时蒸馏萃取时间为 2
.

s h
,

水浴锅中水浴温度为

6 0℃
。

烟丝样品 25
.

0 9

l 水 ( 6 0 0m l )和 C玲 C I, ( 50 m l )

4同时蒸馏萃取 2
.

5 h

二氯甲烷萃取液 ( 35 m l)

1 4 % N
a O H 溶液洗涤 3 次 ( 15 m l 火 3 )

! 4 % H C I瘩液洗摄 3 次 ( 1 5 m l X 3 )

! 饱和 N a
C I得液洗搽 2 次 ( 2 0m l X Z )

工水层均用 c践1C 2 反萃取 2 次 ( 10 lm 义 2)

二氯 甲烷溶液层 (中性物质 )

}加 10 9 无水 N aZ 以儿干燥过夜

4转移
、

浓缩至 1
.

0 m l

G
.

C
.

分析样液

图 1 烟丝样品的前处理过程

收稿日期
:
1 9 9 5 一 1 2 一 2 0
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电炉 水角锅

图 2同时蒸馏萃取装 t

1
.

2
.

2烟丝样品中香味成分的定性分析 烟样经前

处理得到的样品液
,

用毛细管 G C 法与 G C/ M S 法进行

分析鉴定
。

对于有标样的香味成分
,

采用标样加入法

视峰高增加
,

同时参考 G C / M S 的鉴定结果进行定性
。

对于没有标样的香味成分
,

由 G C / M S 法定性
。

共鉴

定了 2 2 种香味成分
。

G C 条 件
:
U l t r a Z 毛 细管 柱 5 0 m x o

0
.

3 3拜m
,

检测器 F l o
,

分流比 10 0 : l
,

进样量

表 1

.

Z m m X

2
.

0拌L
,

程

序升温
:

60 ℃ 里竺艺竺少̀ 10 0℃ 里里些卜 210 ℃ -

些业驾

2 8 0℃ ( 3 0 m i n )
。

G C / M S 测量时 G C 条件同上
,

电离电压 7 0 e V
。

1
.

2
.

3 烟丝样品中香味成分的定量分析 对 G C 法

与 G C/ M S 法鉴定的 22 种香味成分作了定量分析
,

对

其中有标样的 17 种香味成分用内标法标准曲线进行

定量
,

对没有标样的 5 种香味成分
,

假定其相对校正因

子为 1进行定量
。

( 1) 内标法定量标准曲线的测定

将各标样化合物配制成 6 个不同浓度标样混合物

的乙醇溶液
、
加入乙酸苯乙醋作为内标

,

在毛细管气相

色谱上进行分析
。

根据各标样成分和内标的色谱峰面

积及相应的质量
,

计算内标法标准曲线
。

在所测定的

范围内
,

各成分的相关系数为 0
.

9 9 9 5 一 0
.

99 9 9
,

表明

内标法标准曲线的线性关系较好
,

可采用该法进行定

量
。

( 2) 前处理过程中标样化合物回收率的测定

将一定量的标样化合物加入 25
.

0 9 烟叶样品中
,

然后 将
“

烟样 十 标样
”

与 25
.

0 9 烟样平行地进行前处

理操作与 G C 分析
。

根据各香味成分的测定值计算标

样化合物的回收率
,

如表 1 所示
。

17 种标样的回收率

都在 50 % 以上
。

前处理过程中标样化合物的回收率

编号 回收率 ( % ) 编号 回收率 (% )

090858
,

48462903767285738574848793糠醛

糠醇

5
一

甲基糠醛

苯甲醛

6
一

甲基
一

5
一

庚烯
一

2
一

酮

苯甲醇

苯乙醛

苯乙酮

芳樟醇

卜苯乙醇

异佛尔酮

氧化异佛尔酮

乙酸苯甲醋

件大马酮

卜二氢大马酮

香叶基丙酮

各紫罗兰酮

0
曰.1勺白凡J月峥ù、ù
ù

67
,工,上J.ù,几,工,1
J.l月1

n85%685635446452696586586751809189

( 3) 烟丝样品中香味成分的定量分析

在经前处理得到的样品分析液中加入乙酸苯乙醋

作内标
,

进行毛细管气相色谱分析
。

图 3 为叶组一
、

三
、

五膨胀前
、

后的气相色谱图
。

对于有标样的香味成分 (色谱图中 1一 17 峰 )用相

应的内标法标准曲线进行定量
,

并根据前处理过程的

回收率及烟样的含水率加 以校正 ;对于没有标样 的香

味成分 (色谱图中 18
’

一 22
’

峰 )
,

假定其相对校正因子

为 1
,

其前处理过程的回收率为 100 %进行定量
,

并根

据烟样的含水率加以校正
,

因此这些成分的测定值一

般都会偏低
。

1
.

2
.

4 烟丝样品中常规成分的分析测定 糖
、

氮和烟

碱的测定方法均按行业标准
,

具体试验方法不再赘述
。

1
.

2
.

5 烟丝样品膨胀前后感官质量的评定 为了 比

较不同膨胀方法与工艺条件对烟丝感官质量 的影响
,

把膨胀前后的 5 种烟丝卷成烟支
,

做评吸试验
。
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2 结果与讨论

2
.

1同时蒸馏萃取条件的选择

2
.

1
.

1水浴温度 同时蒸馏萃取时水浴温度的高低

直接影响试验的结果
。

当温度过低时
,

C践 lC :
蒸气产

生量少
,

左臂内的水蒸气极易经装置上部进入右臂
,

冷

凝至 l oo m L 的烧瓶中并浮在
’

cH
Z cl : 层的上面

,

造成

试验失败 ;当温度过高时
,

C H ZC犯蒸气产生量过多
,

若

冷凝不及时会在同时蒸馏萃取装置上部散失
,

也造成

试验不准确
。

经反复 比较
,

水浴温度以 60 ℃ 为最适

宜
。

2
.

1
.

2 时间 同时蒸馏萃取时间长短对测定结果有很

大的影响
。

时间过短
,

香味物质不能被完全蒸馏萃取出

来 ;时间过长
,

部分香味物质又会散失和被氧化
。

因此
,

在水浴温度为 60 ℃的条件下
,

对 25
.

0 9 烟样做了时间分

别为 1
.

5
、

2
.

0
、

2
.

5 和 3
.

0 h 的比较试验
。

结果表明
,

2
.

5h 时
,

大部分香味成分的值达到最大
,

且各成分测

定值之 和 (新植二烯除外 )亦达到最大值
。

所以选择

2
.

s h 作为同时蒸馏萃取时间 (具体试验数据略 )
。

2
.

2 , 复性试验

按选定的同时蒸馏萃取条件
,

取 4 组 25
.

飞 烟样作

重复性试验
,

试验结果如表 2 所示
。

i
、

渤
、

瓤卿
_ _

_ _

{…
“

…叙佩耐

{翩蕊恤)
_ _

)戚瓤卿

〔
.IJ

{
. `

汰…
, ;

!
;

. ,

蒯趾 ;旅
;

.

肥
_

骊娜
图 3 A

、

B
、

C
、
D

、

E
`

F 分别是叶组一
、

叶组三和

叶组五膨胀前
、

后的气相色谱图

1
.

糠醛 2
.

糠醇 3
.

5
一

甲基糠醛 4
.

苯甲醛 5
.

6
一

甲基
一

5
一

庚烯
一

2
一

酮 6
.

苯甲醉 7
.

苯乙醛 8
.

苯乙酮

11
.

异佛尔酮 12
.

氧化异佛尔酮 13
.

乙酸苯甲醋 1
.

5
.

乙酸苯乙醋 14
.

各大马酮 15
.

卜二氢大马酮

9
.

芳樟醇 10
.

件苯乙醉

16
.

香叶基丙酮 17
.

卜

紫罗兰酮 18
’ .

乙酞毗咯 1 .9
.

茄酮 20
’ .

二氢称猴桃内醋 21
’ a 、

21
’

b
、

21
’ 。 、

21
’

d
.

巨豆三烯酮 (4 个异构体 ) 22
’ .

新植二烯
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表2 重复性测定结果 ( n= 4)

编号
变异系数

(C V% )
编号

变异系数

(% C V)

5
.

5 1

4
.

9 5

0 1
.

1 3

5
.

90

9
.

14

3 6 6

5
.

1 1

2 1

1 3

4 1

5 1

1 6

7 1

8 l

9 1

0
,1

222,
ù

1 0

11

糠醛

糠醇

5
一

甲基糠醛

苯甲醛

6
一

甲基
一

5
一

庚烯
一

2
一

酮

苯甲醇

苯乙醛

苯乙酮

芳樟醇

p
一

苯乙醇

异佛尔酮

1 0
.

0 5

13
.

13

5
.

7 1

1 0
.

1 5

氧化异佛尔酮

乙酸苯甲酉旨

p
一

大马酮

件二氢大马酮

香叶基丙酮

俘
一

紫罗兰酮

乙酞毗咯

茄酮

二氢称猴桃内酷

巨豆三烯酮 ( 4 个异构体 )

新植二烯

6
.

9 1

5
.

50

4
.

9 4

10
.

68

5
.

0 5

9
.

24

1 3
.

19

3
.

8 9

7
.

26

5
.

4 8

4
.

4 3

由表 2 可知
,

在所分析的 22 种香味成分中
,

有 16

种成分的变异 系数在 10 % 以下
,

其中 10 种成分的变

异系数都在 6% 以下 ; 乙酞毗咯的变异系数最高
,

也仅

为 1 3
.

1 9 %
。

2
.

3 膨胀过程对烟丝香味成分的影响

叶组一
、

二是美国 P M / A IR C O 公司研制的 C姚

膨胀设备 (以下简称 A 法 )生产的膨胀烟丝
,

叶组三是

郑州烟草研究院研制的 c q 膨胀设备 (以下简称 B

法 )生产的膨胀烟丝
,

其香味成分的测定结果如表 3 所

示 ;叶组四
、

五是美国 用 R 公司研制的以氟利昂为膨

胀介质的简化型膨胀设备 (以下简称 C 法 )生产的膨

胀烟丝
,

其香味成分的测定结果如表 4 所示
。

所列的

香味成分中
,

除新植二烯外
,

膨胀后各香味成分的含量

均有所减少
,

但减少多少各有不同
。

把叶组一
、

二的测定结果与叶组四
、

五的测定结果

相比较可看到
:

前者膨胀后香味成分的损失比后者要

大一些 ;而把叶组弃的测定结果与叶组四
、

五的测定结

果相 比较却看到
:

前者膨胀后香味成分的损失 比后者

要小一些
。

同样是 C O Z
膨胀法

,

其膨胀后烟丝香味成

分的损失与 C 法膨胀后香味成分的损失相比较
,

有大

有小
,

好象相互矛 盾
。

但如果把两种方法三种设备所

用的膨胀介质和膨胀工艺条件作具体分析比较
,

就可

找出它们差异的基本原因
。

1
、

膨胀介质— 溶剂的不

同
。

在浸渍烟丝的过程中
,

C姚 和氟利昂两种溶剂对

烟草香味成分都有一定溶解性
。

2
、

工艺条件的不 同
,

尤其是膨胀温度的不同
。

膨胀温度高
,

香味成分被蒸

发与热解的程度大
,

损失大 ;膨胀温度低
,

香味成分被

蒸发与热解的程度小
,

损失小
。

就所试验的 3 种设备

而言
,

当膨胀温度较低时
,

如 B 法膨胀温度为 1 50 ℃ 和

C 法膨胀温 度为 100 ℃
,

香味成分被 蒸发或热解的程

度较小
,

溶剂溶解而被带走造成的损失就相对较大
,

这

就是 C 法膨胀后烟丝香味成分损失比 B 法损失要大

的原 因 ; 当膨 胀温度较高 时
,

如 A 法膨 胀 温度为

3 8 0℃
,

香味成分被蒸发或热解的程度较大
,

损失就较

大
,

而溶剂溶解带走香味成分所造成的损失就相对较

小
,

这就是 A 法膨胀后烟丝香味成分损失比 B 法与 C

法损失都要大的原因
。

另外
,

从表 3 与表 4 可看到
,

就所测定的各种香味

成分而言
,

它们在膨胀过程中损失的程度是不同的
,

有

的差异还很大
,

高的达 50 % 以上
,

低的只有 2 % 一 3 %
。

各种物质在膨胀过程损失程度的差异
,

既与膨胀介质

(方法 )和膨胀工艺条件 (温度等 )有关
,

也与各种物质

的性 质有关
,

如热 稳定 (热分解 )性
,

在 干冰 (液态

C O : )
、

氟利昂中的溶解性等
。

新植二烯的测定值膨胀后 比膨胀前增加
,

可能的

原因是其在烟叶中的含量较多
,

在本试验的时间内不

能被完全萃取出来
。

但在膨胀过程中由于烟丝的内部

组织发生了变七
,

使新植二烯易渗出而易被溶剂萃取
,

所以在相同的时间 内
,

膨胀后新植 二烯的测定值比膨

胀前要大
。

2
.

4 膨胀过程对烟丝常规化学成分的影响

叶组一
、

二
、

三
、

四
、

五等 5 种烟丝膨胀前后常规化

学成分含量的变化如表 5 所列
:
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表 3 cq 膨胀烟丝膨胀前后香味成分的含l( 拌岁g 烟丝)

编号 名 称
叶组一 叶组二 叶组三

糠醛

糠醇
5

一

甲基糠醛

苯甲醛
6

一

甲基
一

5
一

庚烯
一

2
一

酮

苯甲醇

苯乙醛

苯乙酮

芳樟醇

卜苯乙醇

异佛尔酮

氧化异佛尔酮

乙酸苯甲醋

p
一

大马酮

日
一

二氢大马酮

香叶基丙酮

p
一

紫罗兰酮

乙酞毗咯

茄酮

二氢称猴桃内醋

巨豆三烯酮( 4 个异构体)

新植二烯

小计( 新植二烯除外)

膨胀前

3 0
.

99 6

7
.

67 3

2
.

4 8 5

3
.

4 8 6

0
.

9 57

2 1
.

9 2 8

1 6
.

617

0
.

9 7 7

0
.

9 6 6

8
.

9 9 6

0
.

4 9 0

0
.

7 22

0
.

7 37

2 3
.

0 5 5

1
.

9 2 5

6
.

8 31

1
.

2 34

3
.

9 2 1

2 3
.

07 6

4
.

4 00

2 8
.

4 3 0

34 5
.

7 54

9 7 1
.

4 2 6

膨胀后

7 2
.

2 8 0

7
.

4 51

2
.

04 1

3
.

1 3 5

0 56 5

8
.

9 54

1 3
.

44 4

0
.

9 6 5

0
.

2 6 6

5
.

7 55

0
.

2 3 3

0
.

6 5 5

0
.

7 3 0

2 0
.

8 3 0

1
.

27 8

5
.

9 6 5

1
.

11 0

2
.

7 8 3

2 2
.

54 9

3
.

7 8 3

24
.

8 51

6 02
.

8 53

1 54
.

8 6 6

膨胀前

32
.

22 2

8
.

3 6 5

4
.

22 2

4
.

34 3

0
.

4 9 5

1 3
.

2 39

14
.

9 31

0
.

2 8 5

0
.

7 6 0

7
.

2 1 5

0
.

9 2 5

0
.

7 7 5

0
.

2 8 8

2 6
.

9 6 0

1
.

59 8

7
.

4 2 3

1
.

7 1 5

3
.

8 8 6

24
.

9 1 3

5
.

4 7 2

31
.

012

55 5
.

4 59

19 0
.

3 06

膨胀后

2 8
.

4 99

7
.

9 3 6

3
.

8 1 5

3
.

9 84

0
.

4 3 6

5
.

9 7 8

2 1
.

77 6

0
.

8 63

0
.

54 2

3
.

4 8 5

0
.

7 2 0

0
.

4 9 6

0
.

7 8 5

2 2
.

9 52

1
.

34 6

5
.

4 9 3

1
.

7 12

2
.

04 8

2 3
.

4 6 0

3
.

6 06

2 5
.

27 2

82 0
.

8 8 0

4 1 5
.

9 2 6

膨胀前

9 2
.

2 6 0

3
.

9 3 5

1
.

9 7 6

3
.

3 6 0

0
.

2 3 6

1 0
.

0 5 5

12
.

7 6 0

0
.

7 7 8

0
.

7 2 5

8
.

2 03

0
.

4 67

0
.

4 9 7

0
.

94 7

2 1
.

8 67

1
.

4 19

8
.

2 8 3

1
.

4 2 1

3
.

4 24

29
.

8 31

4
.

7 19

34
.

8 52

4 2 6
.

39 9

7 8 1
.

079

膨胀后

7 2
.

9 7 3

3
.

2 8 8

1
.

84 3

2
.

67 1

0
.

54 1

7
.

9 74

1 1
.

8 52

0
.

7 57

0
.

2 1 5

6
.

562

0
.

4 4 0

0
,

6 72

0
.

89 8

2 0
.

2 9 9

1
.

3 72

7
.

5 99

1
.

3 39

2
.

9 74

2 8
.

4 4 8

4
.

1 65

33
.

1 63

5 29
.

0 67

165
.

8 37

11,̀八」

月呼ù、以

ù

67

只ù9

10n121314巧16171819202122

表 4 报利昂膨胀烟丝膨胀前后香味成分的含 t (拜创 g 烟丝 )

编号 名 称
叶组四 叶组五

糠醛

糠醇
5
一

甲基糠醛

苯甲醛
6
一

甲基
一

5
一

庚烯
一

2
一

酮

苯甲醇

苯乙醛

苯乙酮

芳樟醇

p
一

苯乙醇
异孤尔酮
氧化异佛尔酮

乙酸苯甲醋

日
一

大马酮

p
一

二氢大马酮

香叶基丙酮

日
一

紫罗兰酮
乙酞毗咯
茄酮

二氢称猴桃内酷
巨豆三烯酮 (4 个异构体 )

新植二烯

小计 (新植二烯除外 )

膨胀前

2 6
.

07 0

7
.

42 6

2
.

1 13

4
.

74 8

0
.

72 6

1 1
.

4 2 1

12
.

3 5 5

0
.

8 19

0
.

5 18

8
.

4 19

0
.

3 90

0
.

9 3 1

1
.

0 9 1

19
.

8 03

0
.

9 63

10
.

2 04

1
.

6 8 1

3
.

8 53

37
.

4 68

4
.

9 9 2

2 4
.

0 98

32 7
.

9 64

17 9
.

3 69

膨胀后

24
.

920

6
.

4 86

1
.

9 54

4
.

2 58

0
.

6 62

5
.

6 78

10
.

9 37

0
.

6 84

0
.

4 82

5
.

8 36

0
.

3 52

0
.

82 1

0
.

8 94

17
.

1 35

0
.

8 92

8
.

88 5

1 39 8

3
.

4 9 6

3 5
.

8 1 1

4
.

25 8

2 2
.

87 5

4 9 2
.

8 5 4

1 5 8
.

7 1 4

膨胀前

27
.

974

5
.

4 68

1
.

889

4
.

2 82

0
.

5 29

1 4
.

5 59

1 1
.

7 69

0
.

7 43

0
.

5 0 1

7
.

6 02

0
.

3 4 9

0
.

8 4 7

0
.

9 87

18
.

94 2

1
.

0 72

1 0
.

94 1

1
.

57 1

3
.

67 6

3 6
.

90 8

5
.

4 3 4

2 6
.

1 4 2

3 1 9
.

1 1 4

1 8 2
.

1 8 5

膨胀后

25
.

5 25

4
.

8 77

1
.

8 0 1

4
.

0 02

0
.

4 87

6
.

8 87

10
.

1 05

0
.

6 32

0
.

4 72

5
.

97 9

0
.

29 8

0
.

69 7

0
.

83 6

17
.

25 6

0
.

96 4

9
.

42 3

1
.

27 8

3
.

333

34
.

1 2 1

4
.

8 33

25
.

4 57

5 15
.

0 64

1 59
.

2 63

,1
2
八j

4
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一
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表 5 5 种烟丝膨胀前后常规成分含 t 的变化

方 法 烟 丝 样 品 膨 胀 化 学 成 分

总糖 ( %) 总氮 ( %) 烟碱 ( %)

86699574769 2一5965904 2
11

J

I
. . 1.̀ 1,̀伟̀

02%21135849一21384215
件̀11
2
,̀,一2

叶组一

叶组二

叶组三

叽膨胀法

2
,1

2
曰.1

222
,山

nUnùō、ù,工哎é6一̀
U内J̀UùIù只à,1丹,àn,,产21气

以
2
0了月峥只飞ù8

,̀R7一Q
ù

7只6
,1曰11曰.1,l月1
Jlll
`.一,1
J.l`.L前后前后前后一前后前后

氟膨

利胀

昂法

叶组四

叶组五

从表 5 可知
,

烟丝经膨胀处理后
,

主要化学成分均

有不同程度的损失
,

叶组一
、

二膨胀后烟丝的化学成分

有较大损失
,

而 叶组三膨胀后烟丝的化学成分损失不

大
。

其中
,

这三种叶组经膨胀后总氮的损失相近
,

但叶

组一
、

二经膨胀后总糖和烟碱的损失远大于叶组三
。

叶组四
、

五膨胀后总糖损失较小
,

烟碱损失最大
。

膨胀后化学成分损失的原因可能是
: 1

、

膨胀介质

— 溶剂的影响
。

在浸渍烟丝的过程中
,

烟丝 内有部

分化学成分被溶剂溶解带走
。

实践证明
,

某些物质在

纯超临界流体中溶解度低
。

如液态 Cq (纯超临界流

体 )能很好地溶解亲脂性物质
,

但对极性物质的溶解性

很低
,

这可能是叶组三的总糖
、

总氮
、

烟碱都损失较小

的原因
。

2
、

膨胀工艺条件的不同
,

尤其是膨胀温度的

不同
。

叶组一
、

二膨胀烟丝的总糖和烟碱的损失 比叶

组三的要大得多
,

大概是这两类物质在 380 ℃ 温度下

热解与蒸发的程度 比 10 0℃ 时要高得 多的缘故 ;而烟

碱以外的氮类化合物 (主要是蛋白质 )在叶组一
、

二
、

三

的损失量都较小
,

可能是 由于 这类物质在 1 0 0℃ 一

38 0℃的范围内炸稳定性相似和较稳定
〔`

,

”
。

叶组四
、

五膨胀后总糖损失较少
,

烟碱损失较多的

原因可能是
:
糖一般是中性分子结构

,

易溶于水
,

不易

溶于有机溶剂
,

而氟利昂是有机溶剂
,

故总糖在膨胀过

程中损失较少 ;而烟碱是极性分子
,

即使在 P H = 7 的

中性溶液中
,

也有 90 % 以上处于离子状态
,

氟利昂也

有一定的极性
,

根据
“

相似相溶原理
” ,

在氟利昂浸泡烟

丝的过程中
,

溶于氟利昂而被带走的烟碱等含氮类物

质要多于糖类物质 23[ ]
。

总之
,

烟丝膨胀后各种成分损失的差异
,

其原因是

由于不同膨胀设备膨胀介质的不同
、

工艺流程的不同

和工艺技术参数的差异所造成的 ; 至于哪种因素对哪

类物质的影响较大
,

要具体分析
,

有的还有待于进一步

的试验研究
。

2
.

5 膨胀烟丝化学成分变化与感官质 l 的关系

烟丝膨胀后感官质量是否有所变化
,

经国家烟草

质量监督检验中心评吸委员会评吸
,

结果如下
:

经 A 法处理过的烟丝
,

香气量和杂气都明显减

少
,

刺激性减弱
,

余味无 明显差异
。

经 B 法处理过的

烟丝
,

香气量和杂气量减少不 明显
,

刺激性稍有减弱
,

余味变化不 明显
。

经 C 法处理过的烟丝
,

香气量略有

损失
,

’

杂气减少
,

余味有所改善
。

由于膨胀后烟丝的香味成分与常规成分均有损

失
,

对上述评吸结果就容易解释了
。

但是由于不同膨

胀方法
、

不同工艺条件对烟丝香味成分与常规成分的

影响不尽相同
,

烟丝膨胀后感官质量的变化也有所不

同
。

3 结论

本文对烟丝膨胀前后 22 种重要中性香味成分含

量的变化和常规化学成分含量伪变化进行了分析研

究
。

结果表明
,

无论何种烟丝膨胀技术
,

膨胀后烟丝中

香味物质的含量和常规化学成分的含量均 比膨胀前有

所降低
。

对 2 种不 同膨胀方法 (介质 )
、

3 种不 同工艺条件

生产的膨胀烟丝对 比分析显示
,

由 A 法生产的膨胀烟

丝香味成分和总糖的含量损失最多 ;由 C 法生产的膨

胀烟丝香味成分和总糖的含量损失较少
,

烟碱和总氮

的含量损失最多 ; 由 B 法生产的膨胀烟丝香味成分和

总糖
、

烟碱的含量损失最少
。
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烟丝膨胀后
,

其感官质量有所变化
,

如刺激性减

弱
、

香气和杂气减少等 ;但是用 不同膨胀方法 (介质 )
、

不同膨胀工艺条件处理的烟丝
,

感官质量的变化又不

完全相同
。
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.

T h e n e u t r a l e x t r a e t a f t e r r e m o v i n g t h e b a s i e a n d a e id i e s u b s t a n e e s w a s a n a l y z e d b y e a p i l l a r y g a s e h or m a t o g r a p h y
.

A

t o t a l o f 2 2 im p o r t a n t f l a v o r s u b s t a n e e s w e r e i d e n t if ie d a n d q u a n t i t a t i v e ly d e t e r o in e d b y G C a n d G C/ M S
.

I n t h e s a m e

t im e ,
t o t a l s u g a r ,

t o t a l n i t or g e n a n d n ie o t i n e o f e u t t o b a e e o w e r e d e t e

rrn i n e d a e e o r d i n g t o n a t io n a l s t a n d a r d
.

T h e r e -

s u l t s i n d i e a t e t h a t t h e s e f l a v o r e o n s t it u e n t s a n d t o t a l s u g a r ,
t o t a l n i t or g e n a n d n i e o t in e d e e r e a s e t o so m e e e r t a in e x t e n t

a f t e r e u t t o b a e e o 15 e x p a n d e d
.

T h e d e g r e e o f d e e r e a s e 15 r e la t e d t o e x p a n d in g m e t ho d a n d p or e e s s e o n d i t io n
.

K e y w o r d s :
Ex P a n d e d t o b a e e o F la v o r e o n s t it u e n t s R o u t i n e e o n s t it u e n t s S im u lt a n e o u s d is t i lla t i o n a n d e x t r a e

-

t io n m G t h o d


