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%摘要&

!

目的 评价分枝杆菌双相罗氏培养基在结核病诊断中的价值#探讨其在我国基层实验室应用的可行

性.方法 采取多中心试验方法#在我国
'

个省的
'

个地市级结核病诊疗机构连续纳入
/%$6

年
$%

月至
/%$1

年

$%

月期间的初诊肺结核可疑症状者
/'/%

例#其中
$1

例因分枝杆菌改良罗氏培养基*简称(罗氏培养基)+和分枝杆

菌双相罗氏培养基*简称(双相培养基)+中的
$

种或
/

种培养污染或结果缺失#对两种培养基培养结果进行比较时

不计入分析.每例患者留取
'

份痰标本*即时痰/夜间痰/晨痰+进行萋
.

尼染色法涂片镜检*简称(涂片)+#并选取

/

份性状好的痰标本同时进行罗氏培养基培养/双相培养基培养.使用
ENEE/6&%

软件#采用配对
"

/检验比较两

种培养基的阳性检出率#以
#

#

%&%1

为差异有统计学意义0分别以罗氏培养基培养结果/临床诊断为标准对双相培

养基的检测效能进行评价0采用
Q#59"]"-

秩和检验对罗氏培养基与双相培养基检出时间的差异进行统计学分析#

以
#

#

%&%1

为差异有统计学意义.结果 罗氏培养基和双相培养基两种培养方法阳性检出率分别为
$(&)1L

*

61'

"

/'%1

+和
//&%%L

*

1%7

"

/'%1

+#差异有统计学意义*

"

/

a//&%($

#

#a%&%%%

+0以罗氏培养基培养结果为标准#双

相培养基的敏感度为
($&'(L

*

6$6

"

61'

+#特异度为
(6&(0L

*

$71(

"

$01/

+#一致率为
(6&/7L

*

/$7'

"

/'%1

+0以临床

诊断为标准#罗氏培养基和双相培养基的
VPG

曲线下面积分别为
%&)(6

*

(1L,-

!

%&)7/

"

%&7$1

+/

%&7%7

*

(1L,-

!

%&)01

"

%&7/0

+0罗氏培养基报阳时间中位数*四分位数+%

!

*

"

$

#

"

'

+&为
/0

*

/$

#

'6

+

!

#双相培养基报阳时间

!

*

"

$

#

"

'

+为
$0

*

$6

#

/6

+

!

#差异有统计学意义*

:a$1&$$6

#

#a%&%%%

+.结论 双相培养基较罗氏培养基具有更高

的阳性检出率#诊断价值较高#报阳时间明显缩短#是一种可以作为结核病临床诊断的参考方法#在我国基层实验

室有一定推广应用价值.

%关键词&

!

分枝杆菌#结核0

!

培养基0

!

细菌学技术0

!

诊断0

!

对比研究
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结核病细菌学诊断的(金标准)是培养法#其既

是结核病最可靠的检测方法#也是获得阳性培养物

进行菌种鉴定/药物敏感性试验*简称(药敏试验)+

及分子生物学检测研究的基础.目前#公认的结核

分枝杆菌培养方法有
/

种#即快速液体培养法和固

体罗氏培养法.快速液体培养法检测结果报告的时

间快#阳性结果报告时间一般为
$%

"

/%!

#阴性结果

报告时间为
6/!

#但其价格昂贵#需要特殊仪器#在

基层医疗卫生机构使用受到一定的限制.固体罗

氏培养法是传统的培养方法#也是我国普遍应用

的分枝杆菌培养方法#报告结果的时间较长#一般

阳性结果报告时间为
/%

"

'%!

#阴性结果报告时

间为
1)!

.其价格低廉#能在县*区+级基层医疗

卫生机构使用.

分枝杆菌双相罗氏培养基*简称(双相培养基)+

是一种能促进分枝杆菌快速生长的新型培养基#阴

性结果报告时间为
6/!

.其结合了改良罗氏培养基

和液体培养基的优点#分枝杆菌可在培养基的固体

斜面上形成典型的菌落#同时又因为含有显色剂#在

液体培养基中呈现粉红色或红色颗粒状生长.为探

讨该培养基在基层实验室推广应用的可行性#笔者

选取我国
'

个省的
'

个地市级结核病诊疗机构#采

用多中心试验方法评价该培养基在结核病诊断中的

价值.

材料和方法

$+

研究对象!连续纳入
/%$6

年
$%

月至
/%$1

年

$%

月在广西壮族自治区北海市结核病防治院/湖南

省邵阳市结核病防治医院/河南省南阳市第六人民

医院就诊的初诊肺结核可疑症状者作为研究对象#

共计
/'/%

例.其中#肺结核患者
$$7)

例#非肺结核

患者
$$66

例0其中#男
$1')

例*

))&/$L

+#女
706

例

*

''&7(L

+0最小年龄
$%

岁#最大年龄
$%6

岁#年龄

中位数*四分位数+%

!

*

"

$

#

"

'

+&为
1%

*

''

#

)'

+岁0

其中
$1

例因分枝杆菌改良罗氏培养基*简称(罗氏

培养基)+和双相培养基中的
$

种或
/

种培养污染或

结果缺失#故在两种培养基检测结果进行比较时不

计入分析.由接受过培训的临床医生询问研究对象

的基本信息/本次就诊症状及病史#并结合细菌学检

查和
X

线胸部摄影*简称(胸片)+结果#参考,

QE

/00

'

/%%0

肺结核诊断标准-

%

$

&诊断肺结核患者.

每例患者均有胸片#并均留取
'

份痰标本*即时痰/

夜间痰/晨痰+进行萋
.

尼染色法涂片镜检*简称(涂

片)+#并选取
/

份性状好的痰标本同时进行罗氏培

养基培养/双相培养基培养.

/+

试剂及培养基!萋
.

尼染色液购自珠海贝索生

物技术有限公司.罗氏培养基购自河南省赛诺特生

物技术有限公司#由
735

改良罗氏培养基组成#阴

性结果观察至第
0

周报告.双相培养基购自珠海市

银科医学工程股份有限公司#由固体和液体两部分

组成0固体部分含有
735

国内外通用的改良罗氏培

养基成分#液体部分由
'35

基础培养基/促生长剂/

抑菌剂和显色剂组成0阴性结果观察至第
)

周报告.

'+

涂片镜检!萋
.

尼染色法涂片镜检遵照,痰涂

片显微镜检查标准化操作及质量保证手册-

%

/

&中的

标准化操作程序执行.

6+

痰标本前处理方法及培养!采用中和离心法

对同一份痰标本进行去污染处理#分别接种
%&$

"

%&$135

在罗氏培养基和双相培养基上进行培养#

遵照,分枝杆菌分离培养标准化操作程序及质量保

$

)/'$

$

中国防痨杂志
/%$0

年
$/

月第
6%

卷第
$/

期
!

GF#-DH-:#:;<=>9

#

I=9=3<=>/%$0

#

J"5&6%

#

K"+$/



证手册-

%

'

&中的标准化操作程序执行.

1+

质量保证!*

$

+制定项目实验室标准化操作程

序手册及质量保证手册.*

/

+研究人员统一经过培

训合格.*

'

+国家级和省级疾控中心*结核病防治

所+对项目点每
'

个月进行
$

次督导.*

6

+每月进行

数据统计分析#包括标本量/阳性率/涂阳培阳率/涂

阳培阴率/污染率.

)+

统计学处理!使用
ENEE/6&%

软件#采用配对

"

/检验比较两种培养基的阳性检出率#以
#

#

%&%1

为差异有统计学意义0分别以罗氏培养基培养结果/

临床诊断为标准对双相培养基的检测效能进行评

价0采用
Q#59"]"-

秩和检验对罗氏培养基与双相培

养基检出时间的差异进行统计学分析#以
#

#

%&%1

为差异有统计学意义.

结
!!

果

$+

阳性检出率!在初诊肺结核可疑症状者中#涂

片阳性率为
$1&'%L

*

'11

"

/'/%

+0罗氏培养基和双

相培养基两种培养方法阳性检出率分别为
$(&)1L

*

61'

"

/'%1

+和
//&%%L

*

1%7

"

/'%1

+#后者较前者高

/&'6L

#差异有统计学意义*

"

/

a//&%($

#

#a

%&%%%

+.在临床诊断的肺结核患者中#涂片阳性率

为
'%&$(L

*

'11

"

$$7)

+0涂片加罗氏培养基培养阳

性率为
6'&$$L

*

1%7

"

$$7)

+0涂片加双相培养基培

养阳性率为
6)&'6L

*

161

"

$$7)

+.

/+

以罗氏培养基培养结果为标准对双相培养基

检测效能的评价!双相培养基的敏感度为
($&'(L

*

6$6

"

61'

+#特异度为
(6&(0L

*

$71(

"

$01/

+#一致率

为
(6&/7L

*

/$7'

"

/'%1

+*表
$

+.假阴性率为

0&)$L

*

'(

"

61'

+#假阳性率为
1&%/L

*

('

"

$01/

+.

在双相培养基检测出现假阴性的
'(

例患者中#有

/6

例涂片结果为阴性#

0

例涂片结果为
$

"

0

条"
'%%

个视野或
`

0有
$1

例罗氏培养基培养结果为实际菌

落数#

$'

例罗氏培养基培养结果为
`

0在双相培养

基检测出现假阳性的
('

例患者中#双相培养基培养

结果均为实际菌落数.

'+

以临床诊断为标准评价罗氏培养基和双相培

养基的诊断价值!罗氏培养基诊断肺结核患者时

VPG

曲线下面积为
%&)(6

*

(1L,-

!

%&)7/

"

%&7$1

+#与完全无价值的诊断试验曲线下面积
%&1

相比较差异有统计学意义*

:a$7&)')

#

#a%&%%%

+#

诊断价值较低.双相培养基诊断肺结核患者时

VPG

曲线下面积为
%&7%7

*

(1L,-

!

%&)01

"

%&7/0

+#与完全无价值的诊断试验曲线下面积
%&1

相比较差异有统计学意义*

:a$0&0$0

#

#a%&%%%

+#

诊断价值中等.对两种培养基的曲线下面积进行比

较#差异无统计学意义*

:a%&0')

#

#a%&6%'

+

*图
$

+.

图
#

!

以临床诊断为标准#罗氏培养基和双相培养基

诊断肺结核患者的
VPG

曲线

6+

罗氏培养基与双相培养基报阳时间分析!罗

氏培养基报阳时间中位数*四分位数+%

!

*

"

$

#

"

'

+&

为
/0

*

/$

#

'6

+

!

#双相培养基报阳时间
!

*

"

$

#

"

'

+为

表
#
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以罗氏培养基培养结果为标准对双相培养基检测效能的评价

罗氏培养基
双相培养基*例+

阳性 阴性

合计

*例+

敏感度

*

L

+

特异度

*

L

+

阳性预测值

*

L

+

阴性预测值

*

L

+

一致率

*

L

+

阳性
6$6 '( 61' ($&'( (6&(0 0$&)) (7&0' (6&/7

阴性
(' $71( $01/

合计
1%7 $7(0 /'%1

注
!

敏感度
a

真阳性例数"*真阳性例数
`

假阴性例数+

d$%%L

0特异度
a

真阴性例数"*真阴性例数
`

假阳性例数+

d$%%L

0阳性预测值
a

真

阳性例数"*真阳性例数
`

假阳性例数+

d$%%L

0阴性预测值
a

真阴性例数"*真阴性例数
`

假阴性例数+

d$%%L

0一致率
a

*真阳性例数
`

真阴

性例数+"总例数
d$%%L
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表
!

!

不同涂片结果使用罗氏培养基和双相培养基报阳时间比较

涂片结果
标本量*例+

报阳时间 %

!

#

!

*

"

$

#

"

'

+&

Q#59"]"-

秩和检验

罗氏培养基 双相培养基 罗氏培养基 双相培养基
:

值
#

值

阴性
$1/ $(% '$

*

//

#

'1

+

$(&1

*

$1&71

#

//&1%

+

(&61$ %&%%%

$

"

0
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个视野4
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!
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!
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!
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#
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+
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*
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#
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+
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`` (/ $%% /)

*
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#
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+

$1

*

$6

#

/$

+

!!

7&('' %&%%%

``` 76 7/ /'

*

$(

#
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+
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*

$6

#
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+

!!

1̂&0$$ %&%%%

```` '0 '7

!
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*

$0&71

#

/0

+

$7

*

$6

#

/$

+

!!

'̂&7)1 %&%%%

合计
611 1%0 /0

*

/$

#

'6

+

$0

*

$6

#

/6

+

!!

$1&$$6 %&%%%

注 4

!报阳时间符合正态分布#故采用(

&c'

)表示#统计学检验采用(

$

检验)0

<

!

$

值

$0

*

$6

#

/6

+

!

#双相培养基比罗氏培养基报阳时间明

显缩短#差异有统计学意义*

:a$1&$$6

#

#a

%&%%%

+.不同涂片结果使用双相培养基较罗氏培养

基报阳时间均明显缩短#差异均有统计学意义

*表
/

+.

讨
!!

论

在结核病防治工作中快速诊断结核病至关重

要#诊断结核病的金标准是培养法.据文献报道双

相培养基/加入不同营养物的固体培养基/各类液体

培养基与罗氏培养基培养结果相比#阳性检出率提

高分别在
%&0L

"

7&/L

%

6.)

&

/

$&)L

"

7&$L

%

7.(

&

/

%&6L

"

7&1L

%

$%.$6

&之间.本研究双相培养基较罗

氏培养基阳性检出率提高
/&'6L

#与文献报道相

符.双相培养基液体部分可达到快速培养的目的#

固体部分可提供分枝杆菌典型菌落#体现了双相培

养基的优点%

$1

&

0一般的液体培养基阳性菌落呈白色

颗粒状#难以鉴别菌落特性%

1

&

#本研究的双相培养基

在液体培养基中加入了显色剂#实验员可通过肉眼

观察双相培养基变色情况判断是否有分枝杆菌

生长.

本研究显示双相培养基的敏感度为
($&'(L

#

特异度为
(6&(0L

.据文献报道%

$)./%

&

#双相培养基/

加入不同营养物的固体培养基/各类液体培养基的

敏感度在
)7&'L

"

(0&'L

/特异度在
06&6L

"

$%%L

#本研究结果在文献报道范围内#且敏感度/特

异度较高.双相培养基与罗氏培养基培养结果的一

致率为
(6&/7L

#假阴性率为
0&)$L

#假阳性率为

1&%/L

.在双相培养基检测出现假阴性的
'(

例患

者中#有
/6

例涂片结果为阴性#

0

例涂片结果为
$

"

0

条"
'%%

个视野或
`

0有
$1

例罗氏培养基培养结果

为实际菌落数#

$'

例罗氏培养基培养结果为
`

#由

此得出尽管罗氏培养基检出阳性#但阳性级别较低#

而且多数是仅为其中
$

份痰标本检出阳性#且涂片

结果大多为阴性#因此双相培养基没能检出也存在

较大可能.出现假阳性的原因主要是双相培养基诊

断价值较高#检出了罗氏培养基没有检出的一部分

患者.出现假阳性的
('

例患者中#双相培养基培养

结果均为实际菌落数#这说明双相培养基在培养含

菌量极低的痰标本时具有更高的阳性检出率.尽管

两种培养基的
VPG

曲线下面积不是太高#主要因

为比较对象是临床诊断.结核病的临床诊断主要依

据临床症状和体征#结核分枝杆菌病原学/病理学/

影像学等检查的证据%

/$

&

.虽然细菌学诊断是结核

病诊断的(金标准)#但痰涂片的阳性检出率较低#痰

培养虽可提高阳性检出率#但也不足
1%L

%

//

&

.根据

/%$0

年全球结核病报告#我国
/%$7

年活动性肺结

核患者病原学阳性率为
'/L

%

/'

&

.,(十三五)全国结

核病防治规划-

%

/6

&中提出肺结核患者病原学阳性率

需达到
1%L

以上.本研究在活动性肺结核患者中#

涂片阳性率为
'%&$(L

#涂片加罗氏培养基培养阳

性率为
6'&$$L

#涂片加双相培养基培养阳性率为

6)&'6L

#使用双相培养基培养阳性率已经更接近

1%L

的目标#也提示需要采取结核分枝杆菌核酸检

测来进一步提高病原学阳性率.

双相培养基较罗氏培养基报阳时间缩短
$%!

#

略高于文献报道的缩短
)

"

(&'!

%

$%

#

/1./7

&

.而且在不

同阳性级别的痰标本中也表现出更短的报阳时间#

差异均有统计学意义.随着涂片阳性级别升高#双

相培养报阳时间随之更短#报阳时间与标本中的活

菌量有关#活菌量越大#平均报阳时间越短%

/0

&

.本

研究证实了这一结论.
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双相培养基较罗氏培养基具有更高的阳性检出

率#诊断价值较高#报阳时间明显缩短#是一种可以

作为结核病临床诊断的参考方法#在我国基层实验

室有一定推广应用价值.

志谢
!

湖南省邵阳市结核病防治医院/广西壮族自治区

北海市结核病防治院/河南省南阳市第六人民医院工作人员

在研究现场所付出的努力与辛勤工作6

参
!

考
!

文
!

献

%

$

&中华人民共和国卫生部
+QE/00

'

/%%0

肺结核诊断标准
+

/%%0.%$.$)+

%

/

&赵雁林#姜广路
+

痰涂片显微镜检查标准化操作及质量保证手

册
+

北京!中国协和医科大学出版社#

/%%(+

%

'

&赵雁林#王黎霞#成诗明#等
+

分枝杆菌分离培养标准化操作程

序及质量保证手册
+

北京!人民卫生出版社#

/%$'+

%

6

&周俊梅
+

几种结核分枝杆菌培养方法的应用分析
+

中国实用医

药#

/%$/

#

7

*

'%

+!

1$.1/+

%

1

&赵大力#韩中波#周亚丽
+

结核分枝杆菌固液双相培养基的研

究
+

中国实验诊断学#

/%$$

#

$1

*

$/

+!

/%00./%0(+

%

)

&申建维#袁玮#李娉#等
+

平菇双相培养基用于结核杆菌培养的

研究
+

中国防痨杂志#

/%%$

#

/'

*

6

+!

/6$./66+

%

7

&汪芝满#焦贤春#王康
+

结核分支杆菌生长因子培养基的临床应

用
+

安徽医药#

/%%1

#

(

*

)

+!

61)+

%

0

&贾震#王晓燕#刘惠#等
+

酸性罗氏培养基加大豆汁快速培养结

核分枝杆菌的研究
+

中国防痨杂志#

/%%6

#

/)

*

'

+!

$06.$01+

%

(

&马俊#王自立
+

结核分枝杆菌快速培养的研究进展及其临床意

义
+

中国脊柱脊髓杂志#

/%%7

#

$7

*

1

+!

'00.'(%+

%

$%

&温贵华#刘晋洪#刘婷#等
+

结核分枝杆菌快速培养基临床应用

研究
+

国际检验医学杂志#

/%$/

#

''

*

1

+!

1/).1/7+

%

$$

&彭亦平#谭彩萍#熊国亮
+BHGA2GSbRA()%

快速培养及药敏

在肺结核诊治中的应用评价
+

江西医药#

/%$)

#

1$

*

$

+!

/$.

//

#

'%+

%

$/

&

I#>#<4b

#

\=<=!=H

#

[4>=

U

45f

#

=:45+N=>M">34-9="MS

@

9".

<49:=>#;3b>"O:FR-!#94:">A;<=BHGA2G()%O#:FW"O=-.

,:=#-.D=-,=-3=:F"!M">!#4

U

-",#,"MI

C

&1\,&=(<$B>=B\(<&BE19$9

4:2:F#"

?

#4- K4:#"-45A;<=>9;5",#, V=M=>=-9= W4<">4:">

@

#

H!!#,H<4<4

#

2:F#"

?

#4+BSG V=, K":=,

#

/%$7

#

$%

*

$

+!

$0$.$0)+

%

$'

&叶碧峰#雷永良#王晓光#等
+BHGA2G

AS

SbRA

AS

'/%

液体快

速培养在检测结核分枝杆菌及耐药性中的应用
+

实用预防医

学#

/%$)

#

/'

*

/

+!

/'/./''+

%

$6

&

fF4"N

#

[;h

#

GF=-W

#

=:45+2T45;4:#"-"M45#

8

;#!9;5:;>=

,

@

,:=3#-:F=!=:=9:#"-"M3

@

9"<49:=>#44:4-4-:#:;<=>9;5",#,

#-,:#:;:#"-#-GF#-4

0

H>=:>",

?

=9:#T=,:;!

@

+DR-:S=!V=,

#

/%$)

#

66

*

1

+!

$%11.$%)%+

%

$1

&匡铁吉#董梅#张青霞#等
+

匡氏琼脂培养基用于痰结核菌直接

药敏试验的效果研究
+

中国检验医学与临床#

/%%/

#

'

*

/

+!

16.1)+

%

$)

&

G;#f

#

Q4-

U

D

#

fF;G

#

=:45+2T45;4:#"-"M4-"T=5<#

?

F4,#9

9;5:;>=3=!#;3M">>=9"T=>

@

"M3

@

9"<49:=>#4

!

43;5:#.9=-:=>

,:;!

@

+NW"EP-=

#

/%$/

#

7

*

6

+!

=')''$+

%

$7

&

bF4:"5=S

#

E4<5=G

#

\4345=N

#

=:45+2T45;4:#"-"M<#

?

F4,#9

9;5:;>=,

@

,:=3M">3

@

9"<49:=>#45#,"54:#"-M>"3:F=,

?

;:;3"M

?

4:#=-:,O#:F

?

;53"-4>

@

:;<=>9;5",#,+R-!#4-DS=!S#9>"<#"5

#

/%%1

#

/'

*

/

+!

$$$.$$'+

%

$0

&

EF#-;N

#

K4#>H

#

E#-

U

FJ

#

=:45+2T45;4:#"-"M>4

?

#!:=9F.

-#

8

;=,M">:F=!=:=9:#"-"M3

@

9"<49:=>#4#-,

?

;:;3O#:F,94-:

@

<49#55#">95#-#9455

@

=T#!=-:

#

,3=4>-=

U

4:#T=94,=,"M

?

;53"-4>

@

4-!=]:>4.

?

;53"-4>

@

:;<=>9;5",#,+S=3R-,:P,O45!"G>;Z

#

/%$$

#

$%)

*

1

+!

)/%.)/6+

%

$(

&

u

#M:9#R

$

Y

#

\4>4_=v=2+G"3

?

4>4:#T==T45;4:#"-"MA\EWG.W

#

4>4

?

#!5#

8

;#!3

@

9"<49:=>#459;5:;>=3=!#;3

#

O#:F:F=SbRA

,

@

,:=3+BSGR-M=9:I#,

#

/%$6

#

$6

!

$'%+

%

/%

&

H,34>E

#

I>4-9";>:S+V4

?

#!9;5:;>=.<4,=!!#4

U

-",#,"M

?

;5.

3"-4>

@

:;<=>9;5",#,#-!=T=5"

?

=!4-!!=T=5"

?

#-

U

9";-:>#=,+

C>"-:S#9>"<#"5

#

/%$1

#

)

!

$$06+

%

/$

&中华人民共和国国家卫生和计划生育委员会
+QE$()

'

/%$7

结核病分类
+/%$7.$$.%(+

%

//

&闫国蕊#王勇鸣#杨萍#等
+

结核抗体联合检测对结核病诊断价

值分析
+

中国防痨杂志#

/%$'

#

'1

*

6

+!

/0)./07+

%

/'

&

Q">5!Y=45:FP>

U

4-#Z4:#"-+b5"<45:;<=>9;5",#,>=

?

">:/%$0+

b=-=T4

!

Q">5!Y=45:FP>

U

4-#Z4:#"-

#

/%$0+

%

/6

&中华人民共和国国务院
+

(十三五)全国结核病防治规划
+

/%$7.%/.$)+

%

/1

&黄志强#张日东#吴智龙#等
+

新型改良罗氏培养基与罗氏酸基

检测结核分枝杆菌比较
+

广东医学#

/%$$

#

'/

*

(

+!

$$1/.$$1'+

%

/)

&张传兴
+

变色液体培养基用于结核分枝杆菌快速培养的研究
+

西部医学#

/%$%

#

//

*

(

+!

$)$6.$)$1+

%

/7

&王智存#白广红#施婕#等
+

显色固液双相培养基快速检测结核

分枝杆菌的临床应用评价
+

国际检验医学杂志#

/%$)

#

'7

*

$(

+!

/71)./717+

%

/0

&陈军#王飞#任易#等
+B49A

"

H5=>:'I

系统与罗氏培养基分离

分枝杆菌的比较
+

中国防痨杂志#

/%%7

#

/(

*

/

+!

$1$.$1'+

*收稿日期!

/%$0.%(.$$

+

*本文编辑!薛爱华+

$

(/'$

$

中国防痨杂志
/%$0

年
$/

月第
6%

卷第
$/

期
!

GF#-DH-:#:;<=>9

#

I=9=3<=>/%$0

#

J"5&6%

#

K"+$/


