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摘  要:为了使照相影像微结构分析仪各装置之间能协调一致地完成指定的操作,并进行各种数据处理, 特在微型

计算机上开发出一套专用系统软件,简称 PIS 软件. 详细介绍该软件的设计原理、基本结构、主要功能及技术特点.
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  照相影像微结构分析仪[ 1]是利用生物摄影显微

光学系统, 并开发运用了新型光电成像器件 CCD和

高速A/ D转换电路及微型计算机处理系统研制而

成的国内外第一台影像微结构分析专用测试仪器.

照相影像微结构分析仪主要由数据采集装置、

影像接收装置、光学成像装置、物台步进装置、色彩

匹配装置、标定装置以及微型计算机组装而成的.

其框图见图 1.

图 1  分析仪器框图

Fig. 1  Block diagram of instrument for photographic

        image microstructure analysis

为了使该分析仪各装置之间能够协调一致地完

成指定的操作, 并且进行各种数据处理等,为此我们

在 PC微机上开发出一套专用系统软件,简称为 PIS

软件.

1  PIS 软件的设计与编程

1. 1  PIS软件的组成和结构

PIS软件由下列部分构成:

1. C语言与汇编语言接口;

2. 数据采集及处理软件;

3. 步进电机控制软件;

4. 标准光密度标定软件;

5. 系统功能测试软件:

  a. 接受器性能测试;

  b. 系统噪音测试;

  c. 步进电机功能测试;

  d. 系统 MT F 测试;

  e. 标极正弦性测试.

PIS软件由汇编语言及 C语言编制而成. 所采

用的语言版本是 Microsof t MASE Version 5. 0 及

Microsof t Opt imizing C Version 5. 0. 除 A/ D转换及

DMA两部分采用了汇编语言外, 其余部分均用 C语

言写成. C语言是一种速度很快的语言. 这样既保

证了程序运行的高速度, 又充分发挥了 M icrosoft C

5. 0提供的各种强大功能, 既使程序简洁又减少了

工作量.

本系统软件采用高度的模块化结构. 各种功能

由各模块分别完成, 各模块的执行由主模块统一
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调配. 这样就极大地方便了软件的调试和维护. 调

试查错被限定在某一模块内, 而与其它模块无关, 与

必须通查整个软件相比, 其优越性是不言而喻的.

/自动程序维护0使得修改和增加一个模块只需对那

个模块进行编译和连接, 而无需重新编译和连接所

有模块,从而大大节约了时间. 整个软件的结构框

图示于图 2.

图 2  PIS软件框图

Fig. 2  Block diagram of PIS software

1. 2  各模块主要功能

光场显示模块按照设定的平均次数将 A/ D 转

换的结果平均后实时地显示在微机屏幕上. 调整电

压,更换灰片, 调焦等引起 A/ D输出的变化也都被

显示出来.

光度标定模块完成光接受器输出电压的光度标

定,画出定标线,并将结果存入指定文件以供将来数

据处理时用.

扫描采样模块使步进电机以指定的步数步进,

带动物台在垂直接受器线阵的方向上运动, 并将每

次步进后接受器对胶片的响应经 A/ D 变换后存入

指定的数据文件,待数据处理时用.

数据处理模块对由扫描采样模块得到的数据进

行处理,包括计算感光材料的 RM S粒度(均方根粒

度) , DQE(检测量子效率) , MT F(调制传递函数)等

等.

CCD测试模块对光接受器的响应误差、稳定性

等各项指标进行测试.

马达运动测试模块控制马达的前进、后退、单

步、多步、连续等步进方式.

DOS Shell在不退出 PIS 的情况下, 暂时返回

DOS,执行所需的 DOS 命令, 敲 EXIT 键便可返回

PIS 系统.

1. 3  软件流程

PIS 软件流程见图 3. 其中采样长度为单个样

本长度,一般为1 024个像素. 平均次数是每个位置

重复平均 8次、16 次, ,等. 工作台步距是下一组

采样数据,可任意定,如 0. 5 m m , ,. CCD采样区

域是总样数目, 如果长度为 50 mm, 则为 100 个像

素.
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图 2  PIS软件流程图

Fig. 2  Flow chart of PIS software

2  技术特性

2. 1  C语言与汇编语言接口

解决高层控制应用程序(由 C 语言编写)与低

层A/ D转换及 DMA 程序(由汇编语言编写)的接

口是本软件的一个关键问题.

高层控制应用程序全部由 M icrosof t C 5. 0 提

供的大型存贮模式编译. 大型存贮模式中组成软件

的各模块都有自己的代码段和数据段. 各段大小在

0~ 64 K 字节内变化, 因而整个软件的代码段和数

据段都突破了 64 K 的限制,可充分利用所有可用的

物理存贮空间处理大量数据. 但获得这一优越性的

代价是降低了速度,因为在大型存贮模式下所有代

码、数据指针都使用长、远指针,对指针的 32位进行

计算. 这比将数据限制在 64 K 字节内使用近指针

进行存取的模式速度要慢, 特别是对数据频繁存取

时.

为了解决这一矛盾,采用了远、近数据指针混合

使用的方法. 在大型存贮模式下,对频繁存取的数

据(如 A/ D转换数据)强制使用近指针,而对那些不

经常使用的数据自动的使用远指针. 这既保证了处

理大量数据的能力,也可能提高了数据存取效率,加

快了程序运行速度, 并使得今后对软件的扩充更为

方便.

2. 2  输入容错

C语言提供的标准字符流输入函数,如: g etch,

getche, gets, scanf等都不具有对输入出错时的处理

能力. 如果直接用这些函数输入数据,当输入出现

错误时不仅会使计算出现错误还会破坏屏幕显示,

严重时导致计算机死机. 为了克服这一缺点我们编

写了一个数据输入函数 get input, 它可对数据输入

作禁则处理. 如要输入数字时仅对数字键作出响
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应. 若是输入整数则不允许输入小数点. 若是输入

实数则不允许输入两个以上小数点等. 并可限制输

入数据的长度. 对超出范围的输入不予响应. 使用

get input函数作数据输入, 保证了在任何情况下错

误的输入都不会破坏屏幕显示,并有机会予以改正.

这就大大提高了软件的可用性.

2. 3  用户接口
用户接口的优劣是评价一个软件质量的重要指

标之一. 本软件采取了一些措施来改善用户接口.

( 1) 画面设计精巧、布局合理、色彩层次丰富,

令人赏心悦目.

(2) 各种声响提示, 可使用户及时发现输入错

误. 在一个较长的操作或计算过程结束后也定时地

发出声响提示, 减少用户等待时间, 提高了工作效

率.

(3) 各种输入的最近一次值被保留, 使得以后

计算中需要此值时不必重新输入,只需回车即可将

用户从繁复的输入中解脱出来.

2. 4  内存覆盖技术

由于软件运行时某一时刻只有一个模块被激

活,为了有更多的空间处理数据,采用了内存覆盖技

术,新激活的模块将占用老模块的空间而不必另外

分配空间.

3  结  论

该软件运行在带有 8087 数字协处理器的 PC

兼容机上,采用多级菜单显示, 移动光条进行选择,

并配有各种声响予以提示. 经用户试用后一致认为

该软件画面设计新颍, 色彩鲜明,操作简便、易学,用

户接口良好.
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