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［摘 要］ 分析总结了葛泉矿在大倾角俯采、向斜轴以及老空积水等复杂条件下综采面临的难
题。对大俯角开采存在的问题，特别是采煤机运行稳定性进行了分析，提出了采煤机有关部件改造、
液压支架防倒防滑、防转载机移位和胶带机飞车等一系列相应的技术措施，总结了大俯角开采经验。
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葛泉矿地质构造较多，煤层赋存条件复杂，局

部大角度俯采的情况不可避免，这些都对工作面回

采工作造成了很大的影响。为了解决这一问题，先
后在俯角较小的 1428 工作面、1424 工作面进行了
工业试验研究，并取得了成功，为南翼二采区

1621 首采工作面大俯角综合机械化开采的顺利实
现积累了宝贵的经验。

1 工作面概况

1621 工作面位于葛泉矿南翼二采区，该工作
面东北为 F7断层，西南为 1622 设计工作面，西北
为南翼二采区轨道上山及 1725 设计工作面，东南
为 2 号煤煤层露头。

1621 工作面为单斜构造，工作面推进呈俯采
状态，其中中间巷以外煤层倾角平缓，坡度范围在

3 ～ 20°，中间巷至切眼段煤层倾角较大，坡度范围
在 24 ～ 30°。

1621 工作面开采南翼 2 号煤，煤厚 1. 0 ～
4. 4m，平均煤厚 3. 1m。煤层直接顶为深灰色粉砂
岩，厚 5. 4m; 基本顶为浅灰色中砂岩，厚 4. 9m;
直接底为灰色团块状构造的粉砂岩，厚 6. 6m; 老
底为灰白色的中砂岩，厚 8. 8m。工作面范围内地
质条件复杂，受多条断层影响，并且工作面切眼位

于近冲积层下，回采期间一直受顶板冲积层水的影

响，回采条件比较恶劣。
工作面采用 MG － 200 /468 － WD 型采煤机、

SGZ － 630 /220 型输送机、ZY3200 /14 /32 型液压支
架。运输巷采用 SZZ － 730 /132 型转载机、PCM －
110 型破碎机与 SDJ － 150 型胶带输送机配套运输。

2 存在问题

1621 工作面回采前，结合地质构造、煤层产
状及赋存情况，对工作面预计将会出现的问题提前

进行了讨论，将各项问题汇总如下:

( 1) 由于俯角大，采煤机重心前移倾斜压向
煤壁，机组运行时与煤壁间摩擦力较大，造成采煤

机运行状态不稳定，滑靴容易磨损。
( 2) 采煤机前倾角度大，滚筒与刮板输送机

间有夹角，滚筒自旋装煤效率低，循环进度慢，工

作面内积存大量浮煤。
( 3) 液压支架推移导向框架与刮板输送机不

在一个平面，容易造成推移导向框架弯曲、损坏;
并且移架时，液压支架容易向煤壁前倾。
( 4) 由于采煤机始终存在向煤壁倾倒的趋势，

刮板输送机角度也随之相应增大，推移刮板输送机

时，极容易使其尾部上漂，甚至推翻刮板输送机。
( 5) 两巷均沿煤层掘进，运输巷胶带输送机

下山运行角度大，煤量大时胶带易飞车，并且在拉

装载机时将会受重力影响，降低工作安全系数。
( 6) 工作面切眼位于近冲积层下，随着基本顶

的初次垮落，冲积层水将被引导至采空区。由于工
作面俯采，工作面及两巷将一直受老空区冲积层水

的影响，工作面煤壁积水与落煤形成水煤后，将增

加回采难度。

3 技术对策

针对提前预判的各项问题，借鉴 1428，1424
综采工作面俯斜开采取得的经验，在回采工作开始
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前，从以下几个方面采取了相应的技术措施。
3. 1 对采煤机有关部件进行改造［1］

( 1) 更改采煤机截割臂并安装装煤板［2］ 该
采煤机原设计为滚筒自装式装煤，只能适应于俯采

角度小于 15°的工作面，而且此截割臂没有条件加
装任何辅助装煤装置。为此，改用 MXG － 150 /
350D型采煤机的截割臂，自行设计了弧形装煤板，
装煤板卸载犁扭转 15 ～ 20°起到煤层卸载导向板的
作用，减少装煤板受力，提高装煤效率。
( 2) 导向滑靴改造 在大角度俯采过程中，

采煤机重心的偏移使导向滑靴接触面受力极不均

匀，局部增大，磨损严重。为提高导向滑靴强度，
对滑靴两端焊接螺纹钢，改造后导向滑靴整体强度

显著提高，延长了导向滑靴的使用寿命。
3. 2 液压支架防倒防滑［2］

( 1) 防前倾 在机头支架前梁设计防倒装置，
用千斤顶连接，再用 22mm ×86mm大链和千斤顶
连接，另一端固定到隔架的抬底座上。这样三架连
成一体，防止向前倾倒。
( 2) 防滑 利用支架底座原有的孔，制作千

斤顶连接装置，用大链和千斤顶与溜槽连接。通过
液压支架牵引刮板输送机，防止输送机下滑。
( 3) 防误动作 为防止误操作而导致支架千

斤顶卸载前倾，特设计制作了阀组限位装置，限制

了阀组手把的左右动作，支架工打开此限位装置方

可操纵支架，有效地避免了由于人员经过等无意碰

触阀组手把而导致支架失稳。
( 4) 严格做好支架的抬底检修工作 每班检

修支架的抬底装置，确保抬底千斤顶以及平衡千斤

顶 100%完好，现场备足备用件。
3. 3 转载机防滑［3］

( 1) 转载机运行期间 在转载机机头处用 40T
大链配合锚兰吊住转载机机头部，40T大链一端连
接巷道顶板，一端连接转载机，除此之外转载机中

部用 2 根单体液压支柱戗住转载机，戗柱与转载机
用铁丝连接牢固，转载机机尾打 1 根压柱固定机
尾，压柱沿倾角方向布置，并与巷道顶板用铁丝固

定牢固。
( 2) 转载机移位时 转载机采用 2 根千斤顶

同步拉移，1 根千斤顶一端固定在转载机上，一端
固定在顶板上，另 1 根千斤顶一端固定在转载机
上，一端用 22mm ×86mm大链配套的锯齿连接环
固定在工作面刮板输送机机头的横梁上。2 根千斤
顶均采用双向锁控制，拉移转载机时，1 根千斤顶
拉 1 根千斤顶回，有效地避免转载机下滑。

3. 4 防 SDJ － 150 胶带输送机飞车
( 1) 为了适应下山 30°以上的运输，与胶带输

送机电控设备厂合作，研制开发了一种采用滑差电

磁减速、直流电磁闸盘定车，集软启动、速度、满
仓、过流等多项保护于一体的综合控制装置，并加
装备用电源，以防止突然跳闸停电时可能造成的飞

车事故。
( 2) 原胶带输送机机尾采用 JH － 14 回柱绞车

拉移，由于下山角度大，拉移速度不好控制，易造

成机尾下窜。为此特制作机尾连接件与拉移千斤顶
连接，再用大链连接，大链另一端用地锚固定，通

过利用拉移千斤顶的反向拉力作用，有效地控制了

胶带机尾的拉移速度，并在机尾下攒时能起到保险

的作用，保证了拉机尾工作的安全进行。
3. 5 冲积层水的防治
首先对冲积层水进行充分疏放，工作面机尾施

工钻孔进行冲积层水疏放。另外当冲积层水进入工
作面后及时调整推进状态，将工作面机头超前，使

得工作面机头处最低，且保持工作面角度变化平

缓，没有明显的低洼点，保证水流畅通。

4 应用情况及效果分析

1621 工作面从进入大角度俯采阶段回采至结
束，历时 68d，共推进 130m，回采煤炭 7. 7 × 104 t，
成功实现了综采大角度俯斜开采，达到了预期的目

的，效果很好。主要表现在采煤机装煤效率高，设
备运行稳定; 设备损坏轻微等。分析原因如下:
( 1) 安装挡煤板，采用单向割煤，提高装煤

效率。在采煤机滚筒安装挡煤板，并采用采煤机下
行割煤、上行装煤的单向割煤方式，并适当调整采
煤机割煤速度后，装煤效率可达到 80%以上，所
余浮煤再通过工作面输送机铲煤板的辅助装煤，即

可满足生产要求，避免了人工清扫浮煤。
( 2) 综采“三机”连接稳定可靠，为保证设

备的正常运行发挥了重要作用。1621 工作面选用
的采煤机、输送机及液压支架的结构与技术参数来
看，输送机、推移千斤顶及液压支架之间连接件的
强度比较大，可靠性高。通过在支架推移千斤顶上
安装液压双向锁，有效控制了推移千斤顶的纵向伸

缩。支架推移杆的行程范围内，推移杆处于强度很
高、导向性能很好的滑道中，限制了推移杆的上下
移动。由于输送机的溜槽间连接在平面上的刚性作
用，机组如果带动输送机向煤壁翻转，势必会造成

输送机在工作面纵向方向上很大范围内的整体翻

转，支架推移杆间距只有 1. 5m，在输送机产生整
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体翻转趋势的范围内的推移杆广泛性的产生压溜作

用，对防止输送机翻转发挥了十分重要的作用。
另外，推移千斤顶加双向锁对防止输送机的滑

动、前倾发挥了重要作用。在支架推移杆脱出滑道
不能起到有效压溜作用的情况下，机组与输送机整

体发生前倾，则推移装置的拉力产生阻止输送机翻

转的力矩。对阻止采煤机、输送机整体翻转也发挥
重要作用。
( 3) 制定严密的安全技术措施，安全回采。

在重点考虑了防止采煤机、输送机及液压支架向前
倾倒、翻转的基础上，对液压支架侧向稳定性、转
载机的稳定性以及顶板冲积层水的处理等问题均采

取了有效措施; 采煤机始终处于向煤壁倾倒的状

态，加剧了导向滑靴的磨损，为此，在试验开始之

前专门制作了 1 副新的加厚导向滑靴。同时，成立
1621 工作面大俯角开采重点管理领导小组，协助
区队解决现场难题，安排专人负责，每班测定煤层

及顶底板倾角的变化，及时调整支架支护状态，保

证工作面始终沿煤层推进; 选择有丰富实践经验的

操作工，严格按照作业规程操作。单体液压支柱顶
盖向下压在推移杆或输送机齿条上 ( 爪卡住里侧，

防止滑动) ，底顶在顶梁千斤底座上。
( 4) 由于工作面俯角增大，机组重心偏移，

必然加大了机组与输送机相接的滑靴受力，磨损严

重，在回采中更换了一组新的导向滑靴，设备损坏

轻微。

5 结论

为保证采煤机、输送机及液压支架在大俯斜角
度开采条件下的安全、稳定运行，必须保证三者之
间具有可靠的连接强度、推移千斤顶具有可靠的限
位装置。必要时采用辅助压溜推移法。
机组的翻转扭矩通过滑靴传至输送机，而输送

机为局部大俯角，整个输送机刚性联接，与支架推

移之间形成了较大的阻翻扭矩，足以控制机组的翻

转。
实践证明，在工作面 32°俯角情况下，只要综

采“三机”配套合适，支架导向框及推移强度高，
并且使用加厚导向滑靴，防止输送机推移过程中起

漂，机组就可以正常运行，也就保证综采工作面的

正常推进。
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管理等显著优点，且能有效避开矿井用电高峰期。
( 2) 与人工手动排水系统相比，水泵房自动

化排水系统排水能力得到了大大地提高，而系统运

行所需的职工人数减少约三分之二，耗电量也有大

幅度地减少。
( 3) 系统发生故障后，自动化排水系统可自

动报警，并自动检测到故障类型和所在位置，大大

缩短了排除故障所需的时间。
( 4) 所设计的矿井中央水泵房自动化排水系

统安全、可靠、先进，能够实时掌握矿井的排水情
况，且在地面能够远程控制井下水泵房排水，是矿

井排水信息自动化发展的重要方向之一。
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