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辽宁省南部一方年来自然环境的演变
`

中国科学院贵阳地球化学研究所第四纪抱粉组
、

C’ “ 组

摘 要

根据辽宁南部地区全新世沉积物的沉积层序
、

抱粉组合和放射性碳年龄 的分析
,

初步建立全新世地质年表
,

恢复一万年来 自然环境演变的基本轮廓
.

全新世可进一

步划分为三个期
,

即早全新世普兰店期 (距今约 1 0 0 。。一 8 。。。 年 )
、

中全新世大孤 山

期 (距今约 8 0 0 0一 2 5 。。 年 ) 和晚全新世庄河期 (距今约 2 5 0 0 年以来 )
.

气候变化
、

植

被演替和海岸变迁 的历史表明
,

距今约 80 00 一 5 。。。 年的大孤 山期前期
,

为冰后期的

最为温暖湿润的气候最适宜时期
,

也是一万年来的高海面时期
.

大约在一万年前
,

更新世最后一次冰期结束
,

进人了冰后期即全新世
.

这是地球发展历史

的最新一页
,

也是与人类古代社会发展和现今自然环境有着最直接联系的一个短暂的地质时

期
.

在这个时期巾
,

自然环境的演变
,

如气候波动
、

植被演替
、

海岸线变迁
、

剥蚀与堆积等等的

痕迹
,

历历可见
.

人类社会已发展到中石器
、

新石器时期乃至有文字记载的历史时期
,

生产斗

争和阶级斗争 日益深刻地影响着自然环境的发展
. “
人们为着要在 自然界里得到自由

,

就要用

自然科学来了解 自然
,

克服自然和改造自然
,

从 自然里得到自由
. ”
研究全新 世自然环境的发展

过程
,

有助于认识自然环境的现状和未来的发展趋势
,

以及人类古代社会的发展历史
,

更好地

为社会主义革命和建设服务
.

在无产阶级文化大革命 的推动下
,

近几年来
,

我们对辽宁省南部沿海一带的全新世地质作

了初步考察
.

选择若干有埋藏泥炭层的全新世沉积物剖面进行重点研究
,

部分结果曾作过初

步报道 l1[
.

至今比较系统地研究了六个剖面
,

作了抱粉组合分析和放射性碳法测定地层年龄
.

通过这些工作
,

揭示了辽宁省南部沿海地带近万年来自然环境发展历史的基本轮廓
,

初步建立

起本区全新世地质年代表
.

此外
,

通过这一工作补充和完善了已有过研究的普兰店含古莲子

的全新世地质剖面
〔2]

.

该剖面可作为本区全新统地层的标准剖面
.

一
、

全新世沉积物和地层

全新世沉积物是全新世地质历史的重要记录
.

辽东半岛黄海
、

渤海沿岸全新世沉积物发

育
,

分布广泛
.

从大孤山以东至鸭绿江口 沿岸地带
,

除了若干孤零的基岩残丘外
,

几乎都为

全新世的河口三角洲沉积物所覆盖
,

构成地势低平的鸭绿江河口三角洲平原 (海拔约 10 米以

内 )
.

从大孤山以西至复州湾长兴岛沿岸属低山丘陵地带
,

海岸线曲折
,

地势起伏较大
,

全新世

本文 1 9 7 7 年 3 月 7 日收到
.

本文由陈承惠
、

卢演涛
、

沈承德执笔
.

参加木文部分工作的还有
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.
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图 1 辽宁省南部全新世剖面位置示意图

1
.

复县长兴岛八岔沟 : 2
.

新金县普兰店泡子 ; 3
.

庄河县大南岛前洼屯竺

4
.

庄河 县栗子房李家沟 ; 5
.

东沟县大孤 山黄土坎 ; 6
.

东沟县前阳石门

沉积物主要发育在海湾
、

湖沼
、

山间小型盆地和沟谷中
,

分布比较零散
,

但沉积类型复杂
,

包括

滨海相
、

泻湖相
、

湖沼相
、

冲积相
、

残坡积相等
.

本区全新世沉积物厚度一般不大
,

约 3 至 5 米
,

但普遍含有埋藏泥炭及淤泥沉积
,

为地层的划分和对比以及年代的确定提供了有利条件
.

根据从鸭绿江 口至长兴岛处于不同地貌部位的六个全新世沉积物剖面 (图 l) 的 沉 积 层

序
、

袍粉组合和放射性碳年龄
,

辽宁南部的全新统地层可作如下划分和对比 (表 1 )
.

1
.

庄河组 (上全新统
,

Q豪) 一般由两套岩性组成
.

上部为棕黄色
、

灰黄色亚砂土或亚粘

土
,

多为冲洪积 ;下部为灰色
、

黑灰色淤泥或泥炭
,

属湖沼沉积
.

花粉组合为针阔叶树花粉混交

带
.

在普兰店附近剖面中
,

该组黑灰色淤尼层里埋藏有中外驰名的
“
长寿命的种子

”

—
古莲

子 (N el “ 二 bo 洲 cfz 。 。
)

.

我们侧得的古莲子的放 射性碳年龄为 7 00 士 90 年
, , ,而 w

.

F
.

iL b b y

测定为 1
,

04 0 士 2 10 年「3〕
.

从各个剖面相应层位的泥炭和淤泥的放 射性碳年龄值来看
,

该组地

层的下限年龄约距今 2
,

50 。 年
.

2
.

大孤山组 (中全新统
,

Q尾) 主要为富含有机质的淤泥和泥炭沉积
.

除普兰店剖面为

湖相黑色淤泥外
,

其它剖面都出现海相灰绿色淤泥和湖沼相泥炭沉积
.

花粉组合为阔叶树花

粉优势带
.

在一些古海湾的全新世沉积物剖面 (如栗子房李家沟剖面 )中
,

该组下部为海相淤

泥
,

上部为泻湖相泥炭
,

而且海相淤泥常超覆于基岩或红棕色含砾亚粘土 (古风化壳 )之上
.

泥

炭 中有时埋藏着相当完好的赤杨 ( lA un
,
j aP on i ca ) 的枝干

.

大孤山附近该组泥炭尤为发 育
,

可作为标准地层
.

根据各个剖面相应层位的放 射性碳年龄值
,

大孤山组的年代范围约为距今

8
,

0 0 0 年至距今 2
,

50 0 年
-

3
.

普兰店组 (下全新统
,

Q ; ) 在我们所研究的剖面中
,

只有普兰店剖面下部的泥炭层及

底部的灰白色粉细砂属于该组
.

花粉组合为桦属 ( eB
t u la sP

.

) 花粉优势带
.

前阳剖面 底 部

的灰白色泥质砂砾也可能主要属于该组
.

看来下全新统地层主要分布于一些山间盆地和河谷

中
,

范围比较局限
.

根据普兰店剖面中泥炭层顶
、

底界的放射性碳年龄
,

该组地层年代约为距

l) 古莲 子样品系大连 自然博物馆提供的
.

换算年代所用的 1C
4

半衰期为 5
,

5 68 年
,

距今计年以 19 6 5 年为起点
.

木文中

测定的放射性碳年龄数据的计算参数均同此
.
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表 1辽宁省南部全新统地层年代简表

地质

时期

地层…认孤澎絮豁黯溉誉序蔺 {
花

一
{长兴岛 }普兰店 }木南岛 }票子房 }术孤中 }鱼 胆 }组 合

!抓臾 巴 !你界 学 !从 界 巴 l拭 界 巴 ]你 界 匕 }标 臾 巴 l

一翁姗
_

·

臀
_

…
_

竺
_

{
_

哭
一

…; :;

稍州月洲肖骂兰
黝 }淤二…骤淤…
一

兰

…
·

…

…
一

竺
一

…、 …
一

别
一

毓
一

…
暴;
霎…

一

日
一

汗司

放 射 性 碳 年 龄

划分 (距今计年 )

· -

- -

一— 一 约 700 年

—
一

.

…
,

一

普兰店古莲子 7 00 士 90

大南岛泥炭上部 2 0 5 0士 95

大南岛泥炭中的木头 2 4 3 5士 10 。

—
约 2 5 0 0 年

—长兴岛泥炭顶部 2 5 3 0士 10 。

前 阳黑色淡泥顶部 2 53 0 士 10 0

粟子房泥炭上部 2 7 5。士 1。。

大南岛灰绿色淤泥上部 37 3 0士 12 。

大孤山 n l 贝壳堤牡砺 4 2 70士 125

普兰店黑色淤泥上部 4 31 。士 12 5

- -

一

—
约 5 0 0 0 年

-

一
- - - ·

一
, -

大孤山泥炭 54 50士 13 0

66 60生 16 0

73 9 0士 19 0

前阳灰绿色淤泥底部 7 7 7。士 150

—
约 8 0 0 0 年

—普兰店泥炭顶部 80 70生 19 0

普兰店泥炭底部 99 50土 3 00

一
约 1 0 3 0 0 年

—

庄组河

一晚世新全明一一全

组孤大山
全中新世侧

普店兰组
早全新世以

新世Q’

今 1 0
,

3 0 0 年至距今 8
,

0 0 0 年
.

过去往往将辽宁南部广泛分布的埋藏泥炭层通称为
“

大孤山泥炭层
” ,

视为全新世中同一

时期的堆积
.

其实
,

所谓
“

大孤山泥炭层
” 包括了分属于全新世三个不同阶段的泥炭沉积

.

各

个阶段的泥炭和富含有机质和淤泥的沉积
,

良好地记录了最近一万年来辽宁南部气候波动
、

植

被演替和海岸线变迁的历史
,

是认识本区全新世 自然环境演化过程的重要线索
.

二
、

植 被 演 替

从辽宁南部全新世各个时期沉积物中所保存的抱子
、

花粉和其它植物残体可以看出
,

一万

年来 自然植被经历了若干显著的演替阶段
.

图 2 为六个沉积物剖面的抱子花粉分析结果
.

根据抱粉式上反映植被和气候变化最明显

的主要木本花粉组台的规律性变化
,

可划分出三个花粉带
.

其中以普兰店剖面较为完整
,

同时

各个剖面都可以互相对比
.

1
.

桦属花粉优势带 仅见于普兰店剖面下部的普兰店组地层
.

桦属花粉 占绝对优势
,

达

铭一89 并
.

含有一定比例的阔叶树花粉
,

约 占 11 一39 %
,

其中榆属 ( lU 阴。 sP
,

) 多于栋 属

( Qu e r c u 了 s p
.

)
.

其它木本花粉包括松属 ( p i
, “ , s p

.

) 在内
,

数量都很少
.
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泥质砂陈或
含砾亚枯 土

木本 花扮

淤泥负泥炭 限色淤泥

仄自色扮细砂

草本花份

黄
、

灰黄

亚 钻土

截类袍 子

灰 色淤泥

仁东黄
、

灰黄
色亚砂 土

松属

区困 灰绿色傲 、、

!二〕越 子

巨到 。

灰绿色砂质淤泥

基岩

(周叶树忡戈枉弘属
、

} ;怡

属
.

愉嗡
,

殷锡 胡

相L属
.

鹅 J不满悄等 )

锌色翻口口四口回固画国

图 2 辽宁省南部全新

H
.

阔叶树花粉优势带 见于各个剖面的大孤山组地层
.

阔叶树花粉占优势
,

西段的长兴

岛
、

普兰店剖面以栋属为主
,

东段的大南岛
、

栗子房
、

大孤 山
、

前阳剖面
,

枪属 ( lA un , sP
.

) 所

占比例较高
,

与栋属一起组成主要的阔叶成分
.

此外
,

还有榆属
、

锻属 ( iT ll’a sP .)
、

胡桃属

( J “ 乒
。 。 ;

sP
.

)
、

鹅耳沥属 ( C ar zP’ ,
us sP

.

)
、

枫杨属 ( lP 。
·

co
口
卿

口
sP

.

) 等
.

桦属花粉骤然减少
,

一般
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巨口

巨口

早生盐生草本
(韧科

、

篙属
、

琳 黄属等 )

桦 属花扮

优势带

〔口
仁口

湿生沼生草本
(香蒲属

、

莎
草科

、

莲属等 )

阔叶树花粉

{尤势带

[二 ]

匡 ]

中生草本 (禾
本科

.

菊科 区日晦 区日

巨口

岂属 巨困 愉属

馨暴粼
、。成 分的

阔 叶讨花粉优势带

针阔叶树花扮
i昆交带

世沉积物剖面袍粉式

不超过 15 %
.

松属花粉 自下而上增加
,

据此可将本花粉带再划分为两个亚带
: 下部 n ,

亚带

松属数量较少
,

一般在 20 呢 以下
,

阔叶树花粉高达 62 一93 多
,

占绝对优势 ; 上部 H :

亚带松属

花粉增至 2 0一 52 多
,

而阔叶树花粉减至 35 一 70 并
.

m
.

针阔叶树花粉混交带 见于各个剖面的庄河组地层
.

阔叶树花粉减少
,

桦属花粉有
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所增加
,

松属花粉仍占较高比例
,

三者的含量变化较大
,

曲线互相交叉
.

非木本成分的藏类抱

子和草本花粉显著增加
,

木本花粉所 占比例大大减少
.

这样的三个花粉带反映了全新世时期植被演替的三个阶段
,

从桦木林到阔叶林直至针阔

叶混交林
,

并与全新世沉积物的地层划分吻合
.

1
.

桦木林阶段 相当于早全新世普兰店组的沉积时期
.

在辽宁南部地区桦木林发育
,

并

生 长着以榆 为主的落叶阔叶树
.

目前
,

桦木林多分布于大
、

小兴安岭和 长白山地区
,

往往为老

林受破坏后的次生林相
.

在我们所研究的剖面中
,

尚未发现更新世晚期的抱粉组合
,

未能取得

桦木林是哪一种植被群落演替而来的直接证据
.

我们在山东省黄河口地区钻孔岩心中
,

于孔

深 30
.

2一 30
.

8 米处发现以云杉属 ( iP “ 口
sP

.

) 为主的阴暗针叶树花粉组合
,

据其下孔深 38
.

8一
3 9

.

2 米处所测的放射性碳年龄 2 4, 40 。 士 1
,

100 年推断
,

该花粉组合应属晚更新世末期
.

由此

可以估计
,

本区早全新世的桦木林植被有可能是由于晚更新世冰期的结束
,

云杉林向北退却

而繁殖起来的
.

在森林外侧的滨海地带
,

发 育以篙属 (廊。 。沉
。

sP
.

) 和菠科 ( C h
e

on p od iac
e o e

)

为主的旱生
、

盐生草本群落
.

而排水不良的小型山间盆地—
普兰店泡 子

,

则 发 育 泥 炭 沼

泽
.

2
.

阔叶林阶段 相当于中全新世大孤山组的沉积时期
.

森林植被进一步发展和护大
,

以

栋
、

枪木为主的更为繁盛的落叶阔叶林更替了原有的桦木林
,

广泛被覆在山地
、

丘陵和平原上
.

其中枪木在森林中所占的比例有 自西南往东北增加的趋势
.

林间低洼的河滩
、

湖沼地带
,

香蒲

属 (了夕P h
a s p

.

)
、

莎草科 ( C yp
e r a c e o e

)
、

百合科 ( L i l i
a e e a e ) 等水草丰茂

.

沿着海岸及荒坡
,

则

生长着篙属
、

摹科
、

寥科 ( p
o lyg o n o e e o e )

、

禾本科 ( G
r a m i n e a e

)
、

菊科 ( C
o
m p o si r

a e

) 等旱生
、

盐

生和半旱生半湿生植物
.

这一阶段呈现出一幅绿叶成菌
、

百花争艳的植被景观
.

植物枯萎的

根干枝叶或作为泥炭层积累下来
,

或成为富 含有机质的黑色淤泥沉积
.

阔叶林阶段的后期
,

森

林中的落 牙卜阔叶树不断被针叶树—
松所排挤

,

而形成含较多针叶成分的落叶阔叶林
,

植被的

繁茂情况已不如前期了
.

.3 针阔叶混交林阶段 相当于晚全新世庄河组的沉积时期
.

松进一步繁殖
,

曾经北退的

桦木重向南进
,

改变了原有的以栋
、

枪木为主的落叶阔叶林的成分
,

成 为针叶
、

落叶阔叶混交

林
.

森林范围 日趋缩小
,

旅类和草本植物地盘 日益扩展
,

占据了广大的平原
、

河谷
、

海滩和荒

坡
.

局部的低湿洼地如普兰店泡子
,

在七
、

八百年前仍为水草滋生的湖沼
,

荷叶满塘
,

莲花怒

放
,

给我们留下了珍贵的古莲子
.

随着人类活动的不断发展
,

耕作和栽培植物面积逐步扩大
,

大大影响了天然植被在时间上和空间上的分布
.

但总的说来
,

这一阶段的针阔叶混交林一直

延续到现在
.

目前辽东半岛山地丘陵的天然森林植被为松
、

栋林
,

主要成分为辽东赤松 ( iP
, “

J e n 了i fz
o r 口 、 a r

.

zi a o , u n
g
e n ; i; )

、

辽东栋 ( Q u e r c u , l i a o , u n
g
e n s i了 )

、

棚树 ( Q
.

d e n z a t a
)

、

袍栋 ( Q
.

` c r r a t a ) 等
.

三
、

气 候 变 化

有关全新世时期
,

即最后一次冰期结束以来的气候变化
,

是第四纪研究的重要课题之一
国内外研究资料表明

,

全新世气候变化具有全球性 ;但各地区又因具休的地质地理条件的不同

而有其差异
.

如 仁所述
,

在辽宁省南部地区的全新世沉积物中保 留了许多气候变化的痕迹
.

沉积物巾
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所含的大量抱子花粉
,

是古气候的良好标志
,

特别是反映区域植被特征的主要森林树种花粉

含量的多寡
,

往往可以作为当时冷热
、

干湿程度的指标
.

云杉
、

冷杉 ( A ib o s .P ) 等阴暗针叶林

树种表示寒冷
、

过湿
,

阔叶树种 (栋
、

榆
、

胡桃等 )表示温暖
、

潮湿
,

而松和桦则在一定程度上表示

凉爽
、

干燥
.

这里我们主要根据沉积物抱粉组合所反映的古植被特征
,

来探讨全新世各个时期

古气候的基本轮廓
.

目前辽宁省南部丹东到旅大一带位于暖温带的北部
, 1 月份平均温度 一 10 一一 6℃

,

7 月

份平均温度 22 一 24 ℃
,

年平均温度 8 。

一 10 ℃
,

年降水量 6 00 一 10 0 0 毫米
,

集中于 7一 9 三个月
,

干燥度 0
.

70 一 1
.

1 0
,

属于暖温带湿润半湿润季风气候
.

目前这种气候状况是从晚更新世冰期

结束进人全新世以来
,

经历了各个气候变化的阶段而发展起来的
.

晚更新世冰期
,

辽宁南部地区可能和黄河口 地区一样
,

发育以云杉为主的阴暗针叶林
.

目

前云杉林主要分布于东北山地
.

估计黄河口 当时的气候条件相 当于现在的长白山地区 ; 而辽

南则位置偏北
,

可能相当于现在的小兴安岭地区
,

年平均温度 o℃ 左右
,

干燥度 < 1
.

0 0 ,

属于

中温带湿润气候
,

可以看出
,

晚更新世冰期年平均温度比现在要低 8一 10 ℃
,

表现出
“

林海雪

原 ” 的寒冷
、

过湿的气候状况
.

早全新世普兰店期
,

开始进人冰后期的发展阶段
,

气候的显著转暖不利于云杉林的发育
,

含有榆等阔叶树的桦木林迅速发展起来
.

桦和榆的适应范围较广
,

但在水分适中的条件下生

长最好
,

为温带的阳性树种
.

目前我国东北部的桦木林在大兴安岭中段
、

南段至围场一带分布

比较集中
,

榆林在西辽河较多见
.

估计辽宁南部当时的气候条件可能相当于现在的西辽河至

围场一带
,

年平均温度 6℃ 左右
,

干燥度 1
.

50 左右
,

属于中温带半湿润半干旱气候
.

与现在相

比
,

年平均温度稍低一些 (约低 2一 4℃ )
,

湿润程度稍差一些
,

总的说比较温和
、

干燥
.

中全新世大孤 山期
,

随着气候的进一步转暖
,

桦木林被以栋和枪木为主的阔叶林所替代
.

目前这样的暖温带落叶阔叶林主要分布于山东
、

山西
、

河北的山地丘陵
,

而辽宁南部为其分布

区的北界
.

估计当时的气候条件可能与现在的山东半岛比较相近
.

而东段阔叶林中枪木较多
,

西段以栋为主
,

正说明东段比西段温度要低一些
.

大孤山期的前期
,

气候最为温暖
、

湿润
,

年平

均温度约 13 ℃
,

比现在高 3一 5℃
,

干燥度 < 1
.

00
,

属于暖温带湿润气候
,

是冰后期的气候最

适宜时期
.

大孤山期的后期
,

从阔叶林中松的成分增加
,

泥炭分解度较高
,

普兰店
、

大孤山等剖

面中相当于 11
2

花粉带的黑色涎泥层厚度较小
、

堆积速度缓慢等情况推断
,

当时的气候条件要

比前期干燥
,

但仍比较温暖
,

年平均温度 12 ℃ 左右
,

比现在高 2一 4℃
,

干燥度 1
.

50 左右
,

属于

暖温带半湿润半干旱气候
.

晚全新世庄河期
,

主要为针阔叶混交林
,

与 目前的松
、

栋林大致相似
,

气候条件接近现代
,

基本上属于暖温带湿润半湿润气候区的北界
.

在这一期间气候仍有些冷暖
、

干湿的波动
,

但波

动范围不大
.

总的说来
,

庄河期的前期比较湿润一些
,

后期有变干的趋势
,

这从庄河组经常由

下部的泥炭
、

淤泥沉积及上部的棕黄
、

灰黄色亚粘土
、

亚砂土沉积组成也得到反映
.

根据古莲

子的放射性碳年龄估计
,

前后分期的界限约为距今 70 0 年左右
.

历史时期文字记载表明
,

这一

时期年平均温度的波动范围为 1一 2℃「
,.]

根据上述气候变化的基本轮廓
,

可以试拟辽宁南部地区全新世时期的气候曲线 (图 3 )
.

从

晚更新世冰期时期的中温带湿润气候结束以来
,

经历了早全新世普兰店期的中温带半湿润
、

半

干旱气候
,

中全新世大孤山期前期的暖温带湿润气候和后期的暖温带半湿润
、

半干旱气候
,

直
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至晚全新世庄河期的暖温带湿润
、

半湿润气候
,

这 么几个气候演化的阶段
.

这样的气候期划分

似可与北欧的 lB ytt
一 eS m o dn e r

气候期进行大致对比
:

普兰店期— 前北方和北方期
,

大孤山期前期— 大西洋期
,

大孤 山期后期— 亚北方期
,

庄河期前期—
亚大西洋期

,

庄河期后期—
所谓

“
太平洋期

” 〔5]
.

四
、

海 岸 线 变 迁

近万年来
,

沦海桑 田
、

海陆变迁的事例甚多
.

天津
、

上海等地都有过报道
.

辽东半岛沿海

在全新世时期海陆分布也有过显著的变化
.

海相贝壳堤和砂砾堤
、

海积和海蚀阶地
、

海蚀崖以

及其它海相沉积物等海岸线迁移的重要而直接的记录
,

屡见不鲜
.

如前所述
,

辽南沿岸地带下全新统普兰店组地层仅分布在普兰店泡子等山间盆地
,

主要是

湖沼沉积
,

未见海相沉积
.

中全新统大孤山组地层广泛分布
,

下段主要为滨海相灰绿色淤泥质

沉积
,

上段一般是湖沼相或泻湖相泥炭
、

黑色波泥沉积
.

海相沉积物往往直接超覆于基岩或红

棕色古风化壳之上
,

出露标高一般在 5一 10 米左右
.

同时辽南沿岸普遍发育高 10 一 1 , 米的海

蚀阶地
,

以及高 10 一20 米的海蚀崖
.

这些记录反映
,

在普兰店期
,

冰后期海侵尚属开始阶段
,

海侵范围基本上未超过现今海陆分布的界线 ; 到了大孤 山期前期
,

冰后期海侵达到了最大范

围
,

海岸线比现在伸人陆地达十至几十公里远
.

从此后开始逐次海退
,

海岸线又波浪式地向海

推进
.

在大孤山附近分布着三道古贝壳堤
,

反映了这一海退过程
.

这三道古贝壳堤距现在海岸

线由远而近分别为
:

H l 贝壳堤 在大孤 山西北刘又陀子
、

王家陀子一带
,

距海岸线约 11 一 13 公里
.

贝壳堆

积物沿基岩残丘近坡脚处分布
,

呈宽 2一斗米
,

坡度 8一 1 0 。

的环带状
,

高出海面约 7一 10 米
.

贝壳层厚约 20 一 30 厘米
,

主要由褶牡砺 (山分 ea lP i ca at l 。 ) 贝壳组成
.

下伏为约 1 米厚的黄褐色

粉砂
,

其 中夹薄层的黑灰色淤泥
.

经测定
,

贝壳层的放射性碳年龄为距今 4, 2 70 士 120 年
.

H 贝壳堤 在大孤山东南乱泥陀子与张家陀子之间
,

距海岸线约 1
.

5一 2 公里
.

贝壳堆积

物分布在震旦系基岩之上
,

厚约 1 米
,

随基岩面起伏而变化
.

贝壳主要为纹蛤 ( Mer le ir x) 碎

片
,

已受到明显风化
.

贝壳堤近东西向分布
,

长约 1 公里
,

宽约 5 0一 80 米
,

高出海面 4一 5米
.

其外侧是高海滩
,

生长着芦苇
、

碱蓬等
,

相对高差约 1 米 ; 内侧系水稻田
,

属 ,一 10 米高这一级

海积阶地
.

I 贝壳堤 在大孤 山东南张家陀子以东的第一陀子 (岛 )与第二陀子之间的古连岛堤
,

近

东西走向
,

长约 2 00 余米
.

残存部分宽约 3一 5米
,

高出海面约 2一 3 米
.

沉积物自上而下为
:

l) 灰黄色贝壳粉砂层
,

厚 朽 厘米
,

粗粉砂
,

含大量个体完整的纹蛤贝壳 ; 2 ) 棕黄色砂砾层
,

厚

12 厘米
,

黄色粉砂中夹大量红砖碎块及少量炉碴
、

千枚岩砾块 ; 3 ) 灰黑色炭质淤泥层
,

厚约 18

厘米
,

灰绿色粉砂质淤泥中夹三层 1一 5 厘米厚的木炭屑和灰烬透镜体
,

含纹蛤碎片 ; 4 ) 灰绿

色粉砂层
,

出露 10 厘米左右
,

未见底
.

从沉积物中有碎砖块
、

炉碴等来看
,

该贝壳堤形成年代

不早于 2
,

0 0 0一 2
,

5 0 0 年前
.
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庄河县青堆子湾大 吕屯
、

候屯东南及大南岛张虾网等地都可见到
,

在距离海岸线 1一 3 公

里处
,

高海滩后缘有一道老砂砾贝壳堤
.

其长 l一 2 公里
,

宽 50 一 100 米
,

高出海面约 3一 5 米
,

高出周围地面约 0
.

5一 1米
,

构成当地人民所称的
“

砂子岭
” .

南尖子杨大屯海湾内现代新砂堤

的后侧
,

相距约 钧 米处也有一道高出海面约 4一 5 米
,

宽 80 一 1 00 米的老砂砾贝壳堤
.

这几处

的老砂砾贝壳堤所在的地貌部位和组成物质与上述 H 贝壳堤可以对比
,

属于同期产物
.

此外
,

在金县登沙河口
、

庄河县大南岛孙家屯
、

南尖子杨大屯等许多小海湾内或河口附近
,

都有形成不久或尚在形成的新砂砾堤
.

如果将辽南沿海古贝壳堤与天津地区古贝壳堤进行对比
,

那么上述大孤山附近的 I
、
11

、

m

贝壳堤可能分别与天津的 l (白沙岭—
板桥

—
岐 口 )

、
H (小王庄—

巨葛庄

— 沙井子 )
、

111 (育婴堂

—
四 /1

、
屯 )贝壳堤相当

.

根据考古推定
,

天津的 I 贝壳堤形成于战国至唐代前
〔6 , ,

或东汉至隋代
〔7] ,

中国科学院地质研究所测得的放射性碳年龄下层为距今 2
,

02 0 士 100 年
,

上

层为距今 1
,

0 80 土 90 年
.

11 贝壳堤产生于殷商至战国前
工6] ,

或殷商或更早
〔 71 ,

我们测得的放 射

性碳年龄为距今 3
,
4 00 士 1 1弓年

.

111 贝壳堤形成于殷商之前 6[]
,

与之相当的大孤山 111 贝壳堤

系距今 4
,

3 00 年前的产物
.

东沟县前阳石门位于鸭绿江河口三角洲平原的西北边缘
.

从该处全新世沉积物剖面的岩

性
、

抱粉组合和放射性碳年龄数据 (见表 1 和图 2 ) 可以初步推定
,

在 8, 00 。一 ,
,

00 0 年前
,

三兔

洲平原几乎都被海水淹没
,

接受海相沉积 ; 在 5
,

0 00 一 2
,

5 00 年前发育海陆交互相淤泥
、

泥炭等

沉积物
,

处于海退过程 ; 2
,

” 0 年以来
,

河口 冲积作用日益加强
,

三角洲平原不断扩展
,

形成目

前比较宽广低平的河口三 角洲平原
.

海岸线变迁是由新构造运动
、

入海河流输沙量
、

海洋面升降等多方面因素所决定的
.

差异

性新构造运动
、

人海河流输沙量及近岸带海水动力条件等是局部性
、

地区性因子
.

冰川性海面

升降是普遍性因子
,

通常具有全球性的特征
.

对比本研究区和我国夭津
、

上海
、

以及 日本
、

欧

美
〔幻
等地有关全新世海陆变迁和海洋面变化的资料

,

可 以看出
,

大孤山期前期
,

尤其是五
、

六千

年前
,

是近万年来的高海洋面阶段
.

辽南地区当时的海岸线遗址高出现在海面约 10 一 1 5 米
,

这一高程主要是由当时的高海洋面以及近几千年来本区的新构造上升造成的
.

总的说来
,

辽南地区在距今约 1 0
,

0 00 一 5
,

。 00 年前是海侵时期
,

海岸线不断向陆地方向推

进
.

但直到约 8, 0 00 年前
,

海水淹没范围基本上没有超过现今海陆分布的界线
.

到了距今约

8
,

0 00 一 5
,

0 00 年前
,

冰后期海侵达到了高峰
,

海水淹没了鸭绿江河口三角洲平原及大片沿岸地

段
.

大约从 5, 00 0 年前以来
,

总体上是海退时期
,

海岸线波浪式地向着海洋方向移动
.

在这海

退过程中曾有过三个海退停顿
、

海岸线相对稳定的阶段
,

其年代分别 为约 斗
,

30 0 年
、
3

,

40 0 年和
2

,

0 0 0
一

,

0 0 0 年前
.

五
、

自然环境演化图式

以上各节分述了近万年来辽南地区自然环境几个方面的演变历史
,

全新世主要事件发展

的时间系列
.

这里把它们综合成图 3
,

勾划出本区 自然环境演化的基本轮廓
.

自然环境是内力作用和外力作用的对立统一体
.

自然环境各因素互相作用
、

互相制约
,

不

断推动整个自然环境向前发展
.

在全新世这个地质厉史上最短暂和最新的时期中
,

气候波动

的影响比起其它因素更为直接
,

更为广泛
,

气候波动是起主导作用的因素
.
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近万年来
,

辽南地区气候有过显著的波动
,

大致经历了三个时期
: 距今 10

,

00 0一 8
,

00 0 年

前
,

普兰店期
,

从晚更新世冰期寒冷气候向冰后期温暖气候的过渡阶段
,

气温已显著回升
,

但仍

比现在寒冷
、

干燥
.

随着气候 日益变暖
,

进人了冰后期最温暖湿润的气候最适宜期
,

即大孤山

期前期
,

约距今 8
,

0 00 一 5
,

0 00 年前
,

年平均气温比现在高 3一 5℃ ; 而距今 5
,

0 00 一 2
,

” 0 年前的

大孤山期后期
,

仍然温暖
,

却显得比较干燥
.

到了约距今 2 5 0 。年以来
,

庄河期
,

气候又变得凉

爽了
,

但比较湿润
,

与现在差不多
.

在这一时期的不同阶段中年平均温度仍有 1一 2℃ 的小波

动
.

大约在七
、

八百年前以来
,

似乎有变得稍为干燥的趋势
.

随着气候波动
,

植被
、

沉积与剥

蚀
、

海陆分布等方面都不同程度地发生变化
.

各个气候期里自然环境都具有特定的内容
,

构成

相应的发展阶段
.

然而
,

随着人类社会的发展
,

人类对 自然环境演变的影响与 日俱增地加强
,

大约到了三千年前
,

人类对辽南地区的自然演变所起的作用已颇为明显了
.

根据北京附近
〔9] 、

燕山南麓
〔l0]

、

山东省黄河口等地全新世沉积物的抱粉组合特征
,

及其所

反映的植被演替
、

气候波动
,

以及渤海湾西岸天津附近几千年来的海陆变迁等等
,

华北平原近

万年来 自然环境演化过程与辽南地区的基本一致
.

同时
,

青藏高原珠穆朗玛峰地区
〔川

、

北极圈

内格陵兰
、

赤道附近加勒比海
〔, 2〕、 以及北美大湖区和西欧荷兰

、

丹麦 〔̀ 3 ,等等地区
,

根据各种地质

记录所推定的近万年来气候变动图式
,

均与本研究区的大同小异
.

如果长时期的 日照变化与

地表温度变化之间有三至五千年的迟滞
,

那么
,

上述气候波动图式与 Va
n w eo

r

ko m 等人重新

计算的北纬 6 5 。
日照变化曲线 (即 M

.

M且an k o v

ict h 曲线 )颇相吻合
.

古代 自然环境演变与人类古代社会发展的关系如何 ? 尚待研究
.

我国五
、

六千年前灿烂

的仰韶文化
,

产生于冰后期最温湿的气候最适宜期
.

这也许说明
,

我们的祖先在战胜晚更新世

冰期的严酷气候条件之后
,

积累了丰富经验
,

已能够因地制宜利用温湿的有利气候条件
,

和广

泛分布的黄土
、

黄土类土等肥沃的土地和丰富的植物 资源
.

从而最早驯化
、

培育了粟
、

梗稻等

农作物
,

成为最早的农业发祥地之一 同时也可能反映了在人类对自然界的控制能 力 还 很

低的远古
,

适宜的自然环境有利于古文化的发 展
.

到了四
、

五千年前
,

更加光辉的龙山文化 已

传播到黄海
、

渤海沿岸地带
.

例如在旅大市双陀子
、

新金县皮 口单陀子等地都有龙山文化遗

存 l4l[
.

从此后
,

我们的祖先就在这一带从事改造自然
、

改造社会的伟大斗争
.

最后应当指出
,

大孤山期与庄河期的界线年代
,

亦即冰后期温暖气候转变为凉爽或比较寒

冷气候的界线年代
,

我们根据沉积物地层结构
、

抱粉组合
、

放射性碳年龄等方面资料的综合分

析
,

暂定在约距今 2
,

50 0年前
.

竺可祯根据考古和历史文献资料确定在三千年前开始出现气温

下降的趋势
〔4] .

国外有关这一界线的年龄
,

即相当于亚北方期与亚大西洋期的界线年代有距

今 2
,

50 0 年
、
2

,

7 60 年
、
3

,

0 00 年等不同的提法
.

造成这些差别可能是由于所研究的对象
、

研究

地区
、

研究手段等方面的因素所造成的
.

尤其值得注意的是
,

2
,

500 一 3
,

0 00 年以来
,

大规模的

人类活动 日益深刻地影响和改变着自然环境
,

因而使地质记录所反映的气候波动与实际的气

候波动有某些出入
.

在我们拟制的气温变化曲线中
,

从 3
,

0 00 年以来这一段参考了竺可祯拟

制的温度变迁曲线
.

随着这方面研究的深人进行
,

上述这些问题将得到更好的解决
.

郑洪汉
、

魏兰英同志为本工作提供了有价值的参考资料和意见
,

涂光炽
、

刘东生
、

欧阳自

远
、

谢先德等同志给予热情支持和指导
,

在此一并致谢
.
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