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用套管井测井技术寻找

遗 漏 气 层

在裸眼井中
,

往往由于泥浆滤液侵入地层而影

响测是
,

致使裸眼测井仪漏测一些气层
。

出现遗漏

气层的情况主要有
:

1
。

致密地层与气层分不清
;

2
。

裸眼井电阻率测井探测不清含气薄砂层 ,

3
.

泥浆滤液侵入地层很深时
,

深感应测井不反

映气影响而错判为视含水层
,

但实际上是气层
。

在遗漏气层中
,

有一种含气的薄互层状泥质砂

岩
,

在受到泥浆滤液侵人时
,

常有很深的侵入带
。

另外
,

由于薄泥岩条痕的附加影响
,

用感应测井识

别时
,

常常没有好的效果
。

在下人李管后的新井中
,

气层受泥桨滤液侵人

的部分 (侵入带) 会随着时间推移逐渐消失
,

一般

几星期后就可消除
。

目前在套管井中常用的测井方

法是热中子衰减时间测井 (丁D T侧井)
,

它熊有

效地检测气层衰竭情况
,

但用以寻找遗漏气层有很

大的局限性
。

用T D T测井要求气层不含 泥 质
、

地

层的含盐度 (或地层水矿化度)
、

孔隙度较高
,

地

层因素也应基本不变
,

才能有效地进行测井
。

最近在美国第2 8届测井年会上 (1 9 87年) 意大

利测井人员介绍了在套管井中应用裸服密度一 补侩

中子测井技术找气的成功经验
:

在套管井中同时进

行地层密度测井和补侩中子测井
,

然后对比这两种

测井曲线与裸眼井测井曲线
,

就能在套管井中识别

出曾在裸眼测井中遗漏的气层
。

据意大利测井公司介绍
,

在意大利中部和南部

一些老井中
,

曾迸行过裸眼井测井
,

但由于泥浆滤

液侵入影响
,

测井中遗漏了一些气层
。

由于地层孔

隙度低
、

地层水矿化度低
、

地层因素和泥质含量都

在连续变化
,

因此用T D T测男很难识别遗漏 的气

普遍含有较多的碱土金属的氯化物和卤族元素及硝

酸盐离子等
,

即可认定四川盆地油气田水中形成特

例的地化条件是相对地存在和可以理解的
。

川中矿区注入水二站从涪江水 处 理 2 号 罐 取

样
,

分析证实
,

水中确有50
‘’ 一

与Ba ’ +

共存的特例

(因事先己知注水站加过量Ba C I
:

把水中so
‘’一

沉

淀了)
。

为慎 重 起 见
,
从 矿医 院 取 来 高纯度

Ba
so 飞结晶

,

并与 上 述 水 样 以 重 量 法 测 得 的

BaSO
‘

结晶仔细对比
,

镜鉴结果证明均系 斜 方 板

状的二轴晶正光性矿物
,

确系重晶石的 主 要 成份

—B aSO
‘

品体
。

二
、

几点认识

1
.

形成
“

水垢
”
原因

¹ 由地层水流过井溶解微溶的固体而引起的过

饱和现象 ( 如震旦系和香溪 群 高含B a , ‘ 、

Sr : ‘ 、

C a ’十

的矿化水的存在)
。

当发生上下对流 (或 串

流) 并在二
、

三叠系膏盐储层滞留时
,
无疑将产生

水垢
。

º水的变质和pH值与碳酸的派生关系等条

件的存在
。

2 .

水质选择
、

处理

通过注水而二次采油的水中
,

常有一些无机或

有机盐类
。

并在开始进行注水与增产措施之前
,

通

常要求对人井用水和地层水作试验
,

将二者混合
,

并观察
、

测定它们是否形成沉淀
。

然后对沉淀物或
“

水垢
”

加以分析
,

以确定它们的组分及含量
。

可

供选择的处理方法如下
:

( 1) 首先使工程用水中的全 部 H CO : 一

转 化

成C O 。 ’一 ,

再使50 ‘ “一

与 加 人 的Ba CI :
作 用 井

均成B aSO ‘ + B a C O 。
沉淀除 去

。

这就 要 求在水

巾加人N a OH ,

使水的PH ) 21后
,

再加入 B a C I :

(其Ba ’‘

量应为水中所含C O : ”一 十 5 0
‘“一

之和且

超过一些 ) 。

(2 ) 加热煮拂
,

使水中H C O 。一

分解而 除 去

C O , ,

然后再加入B a C I :

沉淀50 ‘ 2 一 。

(助 鉴于B a , 斗

有一定毒性
,

若排放失误 将 造

成环境污染
。

建 议 今 后 最 好 采 用 C a C I :

取代

B a C 12

来除去水中的$O ‘ 2 一

和C O : ’一 。
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层
。

针对这种情况
,

决定试用裸眼井找气效果好的

地层密度测井 (FD L ) 和补偿中子测井 (C NL )

在某 口井中作试验
,

想确定这两种测 井 (当时仅

在裸眼井中使用这两种测井) 是否能帮 助T D T墓

本解决这些疑难问题
。

结果发现这两种测井组合后

能很容易识别气层和不含气的致密层
,

但需用套管

接箍定位测井证实套管接箱处并眼对密度测井的影

响
。

该方法不适用于双层套管的情况
,

但在有一层

套管的情况下可获得满意的效果
。

意大利测井公司在新的皿井程序中
,

己 改 用

FD L取代LD L (岩性密度测井) ,

这主要是由 于

在套管中FD L的探测能力比L D L弧
。

套管井FD L

一 CN L不仅能用于老井而且也能成功地用于 完 井

后时隔不久的新井
。

他们还 发 现 套 管井 FD L -

C N L能探测泥浆滤液侵人很深但渗透性很好的 亚

德里亚海地区砂岩
,

并能找出在裸眼井中用感应测

井所无法探测出的油气层
。

意大利的成功经验还 表明V D L (变密 度测

井) 对FD L 一 C N L的解释工作很有利
,

特别是在

套管固井质量不好的倩况下能解释FD L 一 C NL存

在的问题
。

另外
,

在套管并中
,

利用声波数字测井

仪 (S D T ) 也能获得地层的纵波时差值
,

它在证实

和检查套管井FD L 一 C N L测井效果方面还是很有

用的
。

意大利测井公司推荐的这套测井能用千任何类

型的泥浆
。

但在测井之前
,

应很好地进行泥浆 循

环
,

以消除井眼内可能存在的残余 气
。

这是 因为

FD L 一 C N L和SD T下井仪器直 径大 (约 3于 英

寸) ,

而且对井眼气的影响很强
,

所以不能通过油

管进行FD L 一 C N L和SD T 测井(一般只能通过 油

管进行T D T测井)
。

张建国 :了译 自《 第28 届美国测井分析家年会论

文集 》1 08 7

钻 头 领 域 的 新 技 术

旋转钻头经过80 年的发展
,

现己可生产出各种

型式的钻头
,

新技术又将钻头生产工艺不断向前推

进
。

先进的技术包括切屑结构
、

喷嘴
、

轴承设计
、

材质
、

润滑系统和硬合金技术
。

新设计的抗磨损硬合金钻头和寿命较长的轴颈

轴承钻头在中
、

硬地层中使用都能增加机械进尺
。

采用计算机设计和采用新的硬合金技术
,

改进了钻

头应力分布
、

减少了在较快的机械转速中钻头齿的

断裂
。

为了提高洗井效果
,

在喷嘴上做了大量 的 工

作
:

其一是设计并制造了新型喷嘴
,

这种喷嘴比一

般喷嘴长
,

有角度
。

这不仅可使射流在钻头齿切人

地层前就喷在牙轮上
,

而且在齿刚接触岩石时就将

齿和岩石冲干净
,

从而保证了钻头水马力的有效利

用
。

仅此就可以比别的钻头提高机械进 尺30 % ,其

二是生产了中2 00 ~ 2 22 m m 的微加长喷嘴
,

比 普 通

喷嘴长38 r吐Q ,

可以将水流能更近地射向井 底
。

一种补偿润滑系统的出现
,

改善了轴颈轴承钻

头的均衡压力差
。

该系统有一个向内排放的凡尔
,

黄油通过这个凡尔流向轴承
,

以达到润滑作用
。

另

有一种专为恶劣的井下环嘴而设计的全橡胶
,

单段

补偿器也己经问世
。

p D C 钻头经过几年的发展
,

使人们认识到 在

什么样的地层中使用最好
。

目前国际钻井承包者协

会己制定了一种区别金刚石和PD C钻头的分类 系

统
,

就象好多年以前用来区别滚柱牙轮钻头的系统

一样
。

过去生产的卫D C钻头有钢体和母体两种
。

钢

体的优点是喷嘴可调
「

换
,

这样可以改善水力的清洗

能力
。

现在己有可调换喷店的母体钻 头
。

PD C钻

头在外形上己发生变化
,

国际钻井承包 者 协会 将

PD C 钻头的外形分成了九条基本的测线
。

在 实 践

中
,

大量事实证明
,

正确使用PD C钻头可以 节省

大量资金
。

热稳定人造金刚石钻头在大多数钻井中效果很

好
。

由于特殊的制造因素
,

其热稳 定 温 度 可 达

12 。。
’

C
,

能用于较硬的
、

磨损大的地层
。

但人造

金刚石钻头在钻进中最好使用低钻压
、

高转速和高

的水马力
。

其总的优点是寿命较长
。

李晓林 编译 自《 Pe tr o le u m E n g in e er 》
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