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不同基因型烤烟中性致香物质含量的研究

赵铭钦1，李晓强1，韩 静1，赵永振2
1河南农业大学农学院，郑州市文化路95号450002；

2河南中烟工业公司技术中心，郑州 450016

摘要：对南阳烟区种植的9个不同基因型烤烟烤后上部和中部烟叶的主要中性致香物质含量进行了比较分析。结果表明：上部

叶中性致香物质总量由高到低为中烟98、云烟87、云烟85、K326、8541、中烟100、Nc89、9717、39511；中部叶依次为云烟87、中烟98、云

烟85、l(326、8541、中烟loo、395ll、Nc89、9717。不同基因型烤烟间叶片中性致香物质含量差异明显，含量较高的是中烟98、云烟87、

云烟85，含量较低的是9717、NC89、39511。
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Study On neutraI arDma cOnstituent cOntents in di仟erent
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Abs劬ct：Neutml aro啪constituent contents of 9 nue—cured tobacco genot)rpes cultiVars were aIlalyzed．Results indicated that
total neutral amnla constituent contents of upper leaves varied fmm higIl to low in the order as Zhong)，aIl98，Yuny鲫87，Yun-

yan85，K326，8541，Zhong)ranl00，NC89，9717，395ll，while that 0f IIliddle 1eaves was Yunyan87，zllongyan98，Yun—

yan85，K326，8541，Zhong)r柚100，3951l，NC89，9717．，11lere existed si弘ificaIlt di雎rences锄ong various tobacco geno—

types．Neutral amllla constituent contents in zhongyall98，Yuny锄87，Yunyan85 were higller while that in 9711，Nc89，

3951 1 were lower．
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烟叶致香物质含量与其香气质量密切相关¨J。影

响烤烟致香物质含量的因素很多，包括品种、肥料种类

及用量、干旱胁迫、成熟度、烘烤过程及海拔高度等

等[2引，品种是决定香气质量的根本要素[2J。有关烟叶

中的致香成分的研究已有较长的历史，一直是烟草研

究的重要领域【2J4|。但对同一环境因素下不同基因型

烤烟品种致香物质含量的比较研究还不多。南阳是河

南的烤烟主产区，笔者选取9个不同基因型烤烟，对其
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烤后叶片中性致香物质含量进行分析比较，旨在为南

阳烟区选择适宜的栽培品种提供依据。

1材料与方法

1．1试验设计

试验于2006年在河南省南阳市内乡县灌涨镇前

楼村进行，土壤类型为黄棕壤土，质地粘重，留叶数22

片，土壤肥力中等，地势平坦，排灌方便。4月20日移

栽，种植行距120 cm，株距50 cm。施纯氮52．5

kg／hm2，N：P205：K20=1：2：4，各品种处理施肥和田间

管理同常规。所用肥料为芝麻饼肥、烟草专用肥、过磷

酸钙、硝酸钾。采用单因子完全随机区组设计，重复3

次，每小区面积66．67 m2(0．1亩)，区组间设通道，四周

设保护行。

 万方数据



赵铭钦等 不同基因型烤烟中性致香物质含量的研究 47

以9个不同基因型烤烟云烟85、云烟87、Nc89、

39511、8541、9717、l(326、中烟98、中烟100作为参试品

种。取各品种烤后烟叶B2F和c3F等级各2 kg，烘干

粉碎过60目筛，用于致香成分测定。

1．2中性香味物质提取及分析方法

中性香味物质提取及定性定量分析采用HP5890

一5972气质联用仪。烤后烟叶粉末样品一水蒸气蒸

馏一二氯甲烷萃取(10 g烟叶+1 g柠檬酸+350 mL蒸

馏水+0．5 mL内标于500 mL圆底烧瓶中，再加60 mL

二氯甲烷于另一250 mL圆底烧瓶中，60℃水浴加热

250 mL圆底烧瓶，用同时蒸馏萃取仪蒸馏萃取。)一无

水硫酸钠干燥有机相一60℃水浴浓缩至1 mL左右即

得烟叶的精油。经前处理制备得到的分析样品，由

GC／MS鉴定结果和NIST库检索定性。Gc／MS分析条

件如下：色谱柱：HP一5(60 m×0．25 mm i．d．×

O．25肚m d．f．)；载气及流速：He 0．8 mL／IIIin；进样口

温度：250℃；传输线温度：280℃；离子源温度：177

℃；升温程序：50℃，2 Illin后，以每分钟上升2℃的

速度升至120℃，5 ITIin后再以每分钟上升2℃的速度

升至240℃，保持30 lIlin；分流比和进样量1：15，

2以；电离能70 eV；质量数范围50—500 aInu；MS谱

库NIS，ID2；采用内标法定量。

2结果与分析

2．1不同基因型烤烟叶片中主要致香物质的含量分析

对烤后烟叶样品进行定性分析，共检出29种烟叶

致香成分(表1、表2)。其中呋喃类化合物6种，醛类

化合物4种，醇类化合物3种，酮类化合物10种，萜烯

类化合物2种，杂环类化合物2种，酚类和酯类化合物

各1种。含量较高的致香物质主要有新植二烯、口．大

马酮、茄酮、糠醛、糠醇、苯甲醇、巨豆三烯酮、香叶基丙

酮、苯乙醛、苯乙醇等。

表1 不同基因型烤烟上部叶片中性致香物质的含量 (肛g·g．1)

[续表】

 万方数据



48 中国烟草学报2008年6月第14卷第3期

巨豆三烯酮1

巨豆三烯酮2

巨豆三烯酮3

巨豆三烯酮4

二氢猕猴桃内酯

B一大马酮

香叶基丙酮

6一甲基一2一庚酮

6一甲基一5一庚烯一2一酮

7，11，15一三甲基一3一亚甲基十六烷

一l，6，10，14一四烯

三羟基一8一二氢大马酮

类胡萝卜素类(总计)

茄酮

类西柏烷类(总计)

苯甲醛

苯甲醇

苯乙醛

苯乙醇

苯丙氨酸类(总计)

糠醛

糠醇

乙酰基呋喃

5一甲基一2一糠醛

2，4一二甲基一2，5一二羟基一3一二

氢呋喃酮

2一乙酰基吡咯

棕色化产物(总计)

新植二烯

吲哚

4一乙烯基一2一甲氧基苯酚

2，4～戊二烯醛

芳樟醇

3，4一二甲基一2，5一呋喃二酮

2一异丙基一5一酮基己醛

总计

2．06

10．33

2．70

11．11

5．91

42．31

4．65

1．63

1．43

2．26

9．60

2．40

10．99

5．23

43．87

3．39

O．42

1．27

21．20 18．08

1．27

104．60

26．74

26．74

1．63

11．93

7．95

5．92

27．43

29．15

7．09

0．47

2．70

4．67

102．18

21．08

21．08

O．56

12．03

8．63

4．95

26．17

27．50

4．52

0．70

2．98

2．79 O．70

2．19

44．39

1590．70

2．22

11．13

6．52

2．22

2．98

0．63

1819．56

1．13

37．53

1415．35

1．83

9．48

4．67

2．12

1．83

0．56

1622．80

1．73

8．87

1．84

10．07

1．51

31．29

2．81

1．08

0．64

14．4

1．84

76．08

48．94

48．94

1．08

2．92

4．43

1．19

9．62

16．56

1．40

0．54

1．62

1．62

0．75

22．49

982．83

O．43

1．19

1．40

1．29

2．92

1．08

1148．27

1．83

7．55

1．7l

10．“

4．92

36．29

3．54

O．80

1．14

1．55

7．17

1．55

9．46

4．14

34．87

3．74

O．66

1．33

2．16

8．79

2．03

12．74

5．86

34．42

4．07

1．14

1．65

2．35

10．“

2．48

15．20

5．66

35．54

3．73

0．82

1．10

2．14

8．33

1．90

12．26

4．88

38．21

3．69

O．95

1．42

15．11 11．83 19．75 23．92 19．40

5．15

88．68

26．90

26．90

0．91

11．20

6．98

5．15

24．24

24．76

5．47

1．03

1．17

0．57

1．17

34．17

lO“．9

1．37

9．38

2．28

2．5l

1．60

0．91

1236．94

3．77

80．0r7

27．59

27．59

0．73

8．21

6．2l

5．25

20．40

21．25

3．40

O．59

1．99

O．44

1．47

29．14

739．71

1．55

3．32

9．76

2．07

1．92

O．73

916．26

3．56

96．17

41．43

41．43

O．76

14．53

5．48

4．58

25．35

26．77

4．58

0．76

2．29

4．56

106．00

42．03

42．03

0．82

10．64

10．23

4．97

26．66

30．01

8．01

O．82

2．76

0．89 2．76

1．40

36．69

1274．82

1．40

9．68

5．09

2．16

2．03

1．27

1496．09

2．07

46．43

1382．69

1．79

9．12

1．52

2．85

1．38

1．65

1622．12

5．59

98．77

30．47

30．47

O．71

17．02

5．35

5．71

28．79

21．0r7

4．76

0．7l

2．26

0．7l

1．66

31．17

1190．39

1．54

7．38

1．78

1．78

2．49

0．95

1395．50

2．85

12．12

2．56

16．69

5．56

41．94

4．13

1．42

1．85

24．25

4．56

117．93

61．05

61．05

0．71

17．97

11．27

5．7l

35．66

30．25

4．99

O．85

2．28

O．64

1．56

40．57

1426．58

1．42

1．85

1．99

1．85

2．28

1．99

1693．17
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从表1、表2看出，致香物质总含量上部叶表现较

高的是中烟98、云烟87、云烟85，较低的是NC89、9717

和3951l，中部叶表现较高的是云烟87、中烟98、云烟

85，较低的仍是39511、NC89、9717。同一基因型不同部

位问相比，中烟98和9717上部叶致香物质总量高于

中部，9717的含量低且差异较大；云烟87、云烟85、

K326、中烟100、854l和39511中部叶致香物质总量高

于上部，8541和39511上部叶和中部叶含量差异较大；

NC89上、中部叶致香物质总量接近。从不同基因型烤

烟叶片中各种致香物质含量看，均以新植二烯的含量

占绝对优势(表1)。其中上部叶以中烟98新植二烯

的含量最高，中部叶以云烟87含量最高。不同基因型

烤烟叶片致香物质总量的差异主要是由新植二烯含量

不同所造成的。

2．2不同基因型烤烟叶片中致香物质含量的分类分

析

烟叶中化学成分众多，不同致香物质具有不同的

化学结构和性质，对烟叶香气的质、量、型有不同的贡

献。为便于分析不同基因型烤烟致香物质含量的差

异，把所测定的致香物质按烟叶香气前体物进行分

类【15。6I，可分为类胡萝卜素类、苯丙氨酸类、类西柏

烷类、棕色化产物类等4类。这4类主要致香物质含

量见表1和表2。

如表l和表2所示，中烟98、云烟87、云烟85上部

与中部叶中类胡萝卜素类致香物质含量高于其它6个

品种，其中中烟100、39511、9717上部叶含量明显较低，

NC89、9717、39511中部叶含量明显较低，其它几个基

因型各部位含量差异不大。其中上部叶中烟98的含

量是中烟100的1．73倍，中部叶中烟98是NC89的

1．55倍。不同部位间比较，中烟98、Nc89上部叶中类

胡萝卜素类致香物质含量高于中部叶；云烟87上部

叶和中部叶类胡萝卜素类致香物质含量接近，且比较

高。其它几个品种中部叶类胡萝卜素类致香物质含量

高于上部，且中烟100与其它基因型比较差异明显。

不同基因型烤烟品种相比较，上部叶苯丙氨酸类

物质的含量以中烟98最高，其次是云烟87和云烟85；

中烟100、8541含量较低，其它4个品种含量相近，中

烟98叶片中苯丙氨酸类致香物质含量是8541的2．38

倍。中部叶苯丙氨酸类致香物质含量仍以中烟98最

高，含量最低的是NC89，其中中烟98是Nc89的近

3．7l倍，其它各品种间差异不大。同一基因型烤烟不

同部位叶片间苯丙氨酸类致香物质含量相比较，中烟

98、K326、云烟87、云烟85、9717和NC89上部叶都明

显高于中部叶，8541上部叶中苯丙氨酸类致香物质含

量低于中部叶，中烟100和39511上部叶和中部叶苯

丙氨酸类致香物质含量相近。

不同基因型烤烟上部叶中类西柏烷类致香物质含

量较高的是云烟85、中烟100和中烟98，且它们的含

量相近，云烟87、I(326和9717含量比较低，其中云烟

85的含量是K326的2．35倍，其它3个品种含量相近；

中部叶中烟98、Nc89和K326含量较高，云烟87、云烟

85和39511含量较低，其中中烟98的含量是云烟85

含量的2．90倍。同一基因型不同部位相比较，云烟

87、云烟85、中烟100、39511、9717上部叶的类西柏烷

类致香物质含量高于中部叶，而中烟98、K326、8541和

Nc89中部叶的含量高于上部叶。

由表l和表2可知，不同基因型烤烟上部叶中棕

色化产物类致香物质含量较高的是中烟98、云烟87和

云烟85，含量较低的是中烟100、8541、39511，其中中

烟98的含量是8541含量的2．45倍；中部叶含量较高

的是K326、云烟87和中烟98，含量较低的是Nc89、

9717、中烟100，云烟87的含量是NC89含量的1．97

倍，其它各基因型烤烟含量差异较小。同一基因型不

同部位相比较，中烟98、云烟87、云烟85、Nc89、39511、

9717和中烟100上部叶的棕色化产物类致香物质含量

高于中部叶，而瞄26和8541中部叶的含量高于上部

叶；其中NC89和8541两个部位含量都较低且差异较

大。

3结论

试验结果表明，不同基因型烤烟叶片中致香物质

含量差异很大，同一基因型不同部位间也有差异。上

部叶总致香物质含量表现为中烟98>云烟87>云烟

85>K326>854l>中烟100>NC89>9717>39511；中

部叶表现为云烟87>中烟98>云烟85>l(326>8541

>中烟100>39511>NC89>9717，且中烟98上部叶

及云烟87中部叶致香物质含量明显高于其它基因型

烤烟品种。在所测定的29种烤烟致香物质中，各基因

型烤后叶片中新植二烯的含量都占绝对优势，这与报

道相同旧J，该种成分含量的不同主导着不同基因型致
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香物质总含量的差异。

通过对致香物质的分类比较，同类致香物质含量

最高值比最低值可高出1．55。3．71倍，反映了不同基

因型之间致香物质类群的差异性，这可能是导致不同

品种香型风味不同的重要原因¨3|。上部叶含量表现

较高的是中烟98、云烟87和云烟85，表现较低的是

8541、39511和9717；中部叶含量表现较高的仍是中烟

98、云烟87和云烟85，表现较低的是3951l、Nc89和

9717。说明中烟98是含量较高的品种，其次是云烟87

和云烟85。

同一基因型不同部位间相比，中烟98和NC89上

部叶的类胡萝卜素类、苯丙氨酸类和棕色化产物类致

香物质含量高于中部叶，类西柏烷类致香物质含量则

低于中部叶；云烟87、云烟85、39511、9717上部叶中棕

色化产物类、苯丙氨酸类和类西柏烷类致香物质含量

均高于中部叶，类胡萝卜素类致香物质含量低于中部；

8541中部叶中4类致香物质含量均高于上部叶；l(326

上部叶类胡萝卜素类、类西柏烷类和棕色化产物类致

香物质含量低于中部叶，而苯丙氨酸类致香物质含量

明显高于中部叶；中烟100上部叶类胡萝卜素类和苯

丙氨酸类致香物质含量高于中部叶，类西柏烷类和棕

色化产物类致香物质含量低于中部叶。
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