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湖南沉积型锰矿床的成矿模式

付胜云，周　超，安江华
（湖南省地质调查院，长沙４１０１１６）

摘　要：锰是湖南的优势矿种之一，当前国内锰矿供应紧张的形势下，研究湖南省境内沉积型锰矿地质特征及成矿规律，对推动
沉积型锰矿的找矿勘查具有一定意义。介绍了湖南省沉积型锰矿床的基本地质特征、矿石同位素特征等，综合分析了湖南省境内
沉积型锰矿的成矿控制因素，结合近年潜力评价提供的锰元素地球化学分布资料等，初步提出了统一的成矿模式。湖南沉积型锰
矿床在时间上主要形成于前寒武纪、南华纪、奥陶纪、泥盆纪、二叠纪、侏罗纪－白垩纪共６个地质时代，最重要的赋矿地层是南华
系、奥陶系、二叠系地层，在空间上集中分布在大陆边缘的沉积盆地中，地层岩相、构造、岩浆岩等共同决定了锰矿床的定位。
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　　湖南省沉积型锰矿的时空分布与板块构造活动
密切相关，并严格受特定含锰地层控制。在整个湖
南省锰矿的成锰过程中，板块构造活动明显控制了
成锰盆地的形成、发展和消亡，而成锰盆地控制了沉
积相，沉积相控制了含锰岩系和含锰地层，含锰岩系
控制锰矿床的定位。笔者通过收集及深入综合研究
湖南锰矿床的相关资料［１－４０］，结合野外找矿的实践
经验及调研，拟进一步认识湖南沉积型锰矿床的空
间分布及成矿模式。

１　成矿地质背景

湖南省位于华南陆块中部、扬子陆块和华南褶
皱带两个次级构造单元长达数千米的结合带中段，
横跨４个三级构造单元，分别为上扬子陆块、江南隆
起、湘桂褶皱带和赣粤褶皱带。扬子陆块和华南褶
皱带的边界近似呈Ｓ形从本区中部通过，湘中湘西
分属扬子陆块的江南隆起和上扬子陆块；湘中大部
分地区属于华南褶皱带湘桂褶皱带，湘南攸县、茶陵
及郴县以东则属于湘桂褶皱带［１］（图１）。
湖南省侵入岩发育，与铁锰矿有关的岩体主要

是燕山期花岗岩，即侏罗纪－白垩纪花岗岩［３］。玛
瑙山式铁锰矿是在沉积成岩时形成矿源层，经热液
叠加改造而富集成矿。
与沉积型锰矿有关的地层主要是南华系大塘坡

Ⅰ．扬子陆块：Ⅰ１．川中地块；Ⅰ２．上扬子陆块；Ⅰ３．下扬子

陆块；Ⅰ４．江南隆起；Ⅱ．华南褶皱带：Ⅱ１．湘桂褶皱带；

Ⅱ２．赣粤褶皱带；Ⅱ３．右江褶皱带；Ⅲ．华夏陆块

图１　湖南省大地构造位置图［２］

Ｆｉｇ．１　Ｔｅｃｔｏｎｉｃ　ｍａｐ　ｏｆ　Ｈｕｎａｎ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

组（称湘潭式锰矿）、奥陶系烟溪组（称响桃园式锰
矿）、二叠系孤峰组（称东湘桥式锰矿）及泥盆系棋子
桥组（称玛瑙山式铁锰铅锌银矿）。
湖南省境内锰元素地球化学高值、高背景分布

区带有５个：湘西北高背景分布区带；龙山－白马山
以南高值、高背景分布区带；衡阳冠市－郴州一六镇
高值、高背景分布区带；桃江大福镇－娄底洪山殿高
值区带；湘潭至浏阳永和镇高值、高背景分布区
带［３］。Ｍｎ元素的富集与地层有关：晚三叠世以前
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地层是 Ｍｎ元素的高含量或高背景分布区，尤其以
Ｄ－Ｔ２ 构造层中的泥盆纪、石炭纪及二叠纪地层分
布区，Ｚ－Ｓ构造层中的震旦纪、寒武纪及奥陶纪地
层分布区锰最为富集；Ｍｎ的富集也与地质构造有
关，湖南省锰富集区主要分布在扬子地台边缘、华南
褶皱区。
锰族矿物在重砂中仅见于湘东北的平江－临

湘、湘东的宁乡－浏阳、湘西北、湘西南的洞口－黔
阳以及湘南一带，主要聚集于中二叠统孤峰组硅质
泥灰岩、硅质岩、含锰灰岩、泥灰岩、炭质页岩中；其
次聚集于下南华统大塘坡组黑色板岩、硅质条带板岩
及中泥盆统棋梓桥组灰岩、白云岩含锰地层中。重砂
样品中锰矿物以硬锰矿为主，其次为菱铁锰矿、褐锰
矿和软锰矿，个别以水锰矿、菱锰矿和铁锰矿出现。

２　矿床地质特征

２．１ 资源概况
至２０１５年底，湖南省已查明有资源储量的锰矿

床６６处，保有资源储量１．２９亿ｔ，位居国内第２位。
在保有资源储量中，海相沉积型锰矿占８３．２２％，沉
积变质型锰矿占 ８．０３％，沉积改造型锰矿占
６．７５％。沉积型锰矿床的矿石类型主要为碳酸锰矿

石，次为混合型锰矿石，再次为氧化锰矿石、氧化铁
锰矿石。

２．２ 基本地质特征
根据沉积型锰矿成矿地质条件、成矿作用、矿物

组合等特征［５－１６］，将湖南海相沉积型及相关锰矿床
的基本地质特征归纳见表１。

２．３ 同位素特征
有关Ｃ、Ｏ同位素见诸报道的成果仅限于大塘

坡组及烟溪组碳酸盐岩及锰碳酸盐岩地层，对收集
到的部分同位素数据的分析表明，δ１３　ＣＰＤＢ分布于
－２２．１７‰～－１．７‰（ｎ＝４１）之间，集中分布于
－１７‰～－６‰之间（ｎ＝３３），并以特别负的值为特
征；而δ１８　ＯＳＭＯＷ全为正值。在刘建明等［５］给出的δ１８Ｃ
－δ１３　Ｏ图解（图２）中，大部分样品点落在与沉积物
有机质经脱羟基作用的分布区，仅少量样品点落在
与海相碳酸盐岩有关作用区域，反映了沉积有机质
在成岩、成矿作用过程中贡献的共性，而向负值偏移
程度的差异性，可能反映了生物发育程度及生物种
类的不一致性。
氧同位素温度计最早应用于用碳酸盐的氧同位

素组成来恢复古海水的温度，由于不同研究者在理
论计算中选用的有关参数不同，或模拟实验条件等
因素的差异，导致对同一种含氧矿物的矿物－水不

表１　湖南省沉积型及相关锰矿床地质简表

Ｔａｂｌｅ　１　Ｇｅｏｌｏｇｙ　ｏｆ　ｄｅｐｏｓｉｔ　ａｎｄ　ｒｅｌａｔｅｄ　ｍａｎｇａｎｅｓｅ　ｄｅｐｏｓｉｔ　ｉｎ　Ｈｕｎａｎ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
成因类型

一级 二级 三级
产出层位 含锰岩系 矿体形态 主要分布区

外生矿床 沉积矿床

叠加（复合）

矿床

海相沉积

沉积受变质

沉积改造

上二叠统大隆组

中二叠统孤峰组

上奥陶统天马山组

中奥陶统烟溪组

大塘坡组

马底驿组

下南华统大塘坡组

板溪群马底驿组

中泥盆统棋梓桥组

钙硅泥岩系

硅质岩系

泥质（碎屑）岩系

黑色炭质泥岩系

碳酸盐岩系

层状、似层状、透镜状、豆荚状 湘南、湘中
似层状、透镜状 湘南

层状、似层状、透镜状、扁豆状 湘南、湘中
层状、似层状、透镜状、豆荚状 湘中

层状、似层状 湘中、湘西、湘南
层状、似层状、局部透镜状 湘南

层状、似层状 湘中、湘南
层状，似层状，局部透镜状 湘南

层状、似层状 湘南、湘中

图２　Ｃ、Ｏ同位素相关图解
Ｆｉｇ．２　Ｃ，Ｏ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｄｉａｇｒａｍ
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衡分馏方程不尽一致，从而反演出不同的古海水温
度。实际上，确定真正的矿物－水平衡条件是很困
难的，由此，反演古海水温度只是概略性的，可行的
正确途径就是对一些经验公式进行修正，使其逼近
平衡时的温度。如根据Ｃｒａｉｇ（１９６５）经验公式ｔ（℃）
＝１６．９～４．２（δＣ－δＷ）＋０．１３（δＣ－δＷ）２［６］，计算古
海水温度大体分布在６０℃左右，显著高于正常海水
温度，同样反映了海底喷流的热水混合特征。
大塘坡组δ３４Ｓ值除少数几个样品相对较低，其

δ３４Ｓ值分布于＋２０‰左右，接近于同期海洋硫酸盐
的硫同位素组成外，其余大部分样品强烈地富集重
硫，δ３４Ｓ值分布于５０‰左右，高者可达６０‰左右，远
远超出了国际公认的各地质时期海水硫酸盐硫同位

素变化的峰值范围。据Ｌａｍｂｅｒｔｅｔａｌ等［７］的统计显
示，这可能是元古宙所记录到的全球最正的数值。
硫同位素组成的这一异常高值现象，在我国南方其
他地区与大塘坡期同期的南华纪间冰期地层中普遍

存在。这反映了成锰期成锰区域较长期地处于较为
封闭的沉积－成岩环境。
烟溪期，少量硫同位素为较低的正值，可能反映

了沉积－成岩处于半封闭的环境，而区域较多的硫
同位素表现为与正常沉积来源的硫同位素值一致，
富轻硫，δ３４Ｓ值分布于－２０‰左右，可能与中奥陶世
缺氧事件有关，缺氧事件导致棚缘斜坡带出现了广
泛的贫氧带，造成微生物极度繁殖，微生物富集轻硫
特征，沉积的矿物岩石继承了生物轻硫而显负值。
湘中地区含锰岩系中的黏土岩及含锰碳酸盐岩

的锶同位素测定［１７］结果：本区黏土岩的８７Ｓｒ／８６Ｓｒ值
较高，表明其物源受大陆风化产物的影响比较明显，
进一步说明本区为被动大陆边缘环境。含锰碳酸盐
岩的８７Ｓｒ／８６Ｓｒ值较黏土岩低，表明其物质不仅受大
陆硅铝质岩石的影响，同时还受火山作用和热水作
用的影响。

３　控矿因素

３．１ 地层、含锰岩系及岩相控矿
（１）地层、含锰岩系控矿
原生沉积型锰矿床、沉积受变质型锰矿床赋存

于表１中７个地层组的含锰岩系中，严格受含锰岩
系控制。沉积改造型锰矿床受含锰岩系及断裂控
制。
锰矿层厚度与含锰岩系厚度呈一定的正相关关

系，如湘西北地区大塘坡组含锰岩系可划分为 Ａ、

Ｂ、Ｃ、Ｄ　４种类型（图３）；其中，Ａ、Ｂ　２种类型含矿性
好，Ｃ、Ｄ　２种类型含矿较差甚至无矿；在Ａ、Ｂ　２种类
型的含锰岩系中，矿层厚度与含锰岩系厚度呈一定
的正相关关系。
参考姚敬劬等［２］对中国的含锰岩系的划分，湖

南省沉积型锰矿床及相关矿床具有五大类含锰岩系

（表２），对应五大类含锰岩相［１８－２６］。
湖南沉积型优质锰矿床赋存于泥质（碎屑）岩

系、碳酸盐岩系、钙硅泥岩系３类含锰岩系中，对应
３类岩性组合见表２。当上述３类岩类组合被硅质
岩类或砂质岩类所代替时，则预示着锰矿层变劣质
甚至尖灭。

（２）岩相控矿
沉积相受古地理、古构造、古气候控制，它们三

位一体联合控制了锰矿床的形成和空间展布。如湘
西民乐锰矿生成于滨海相的半局限海湾含锰页岩亚

相中，由于该岩相带属于半局限海，水动力条件较
弱，锰质不易散失，又具有碱性还原条件，所以生成
锰矿床。
湖南沉积型锰矿床主要分布于黑色炭质泥（页）

岩相中，其锰矿床的形成除与大洋缺氧事件有一定
联系外，还与冷事件、重力流和生物成矿有关。缺氧
环境一般是指水体中溶氧量小于１．０ｍＬ／Ｌ的环境，

图３　湘西北地区大塘坡组含锰岩系岩石序列类型图
Ｆｉｇ．３　Ｓｅｑｕｅｎｃｅ　ｏｆ　ｍａｎｇａｎｅｓｅ　ｂｅａｒｉｎｇ　ｒｏｃｋ　ｓｅｒｉｅｓ　ｏｆ　Ｄａｔａｎｇｐｏ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎ　Ｈｕｎａｎ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
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表２　湖南省沉积锰矿床的含锰岩系划分表

Ｔａｂｌｅ　２　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｍａｎｇａｎｅｓｅ　ｂｅａｒｉｎｇ　ｒｏｃｋ　ｓｅｒｉｅｓ　ｏｆ　ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｍａｎｇａｎｅｓｅ　ｄｅｐｏｓｉｔｓ　ｉｎ　Ｈｕｎａｎ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
序号 含锰岩系的分类 主要产出层位 主要岩性 主要分布地区

１
黑色炭质

泥（页）岩系

南华系大塘坡组、

奥陶系烟溪组
黑色页岩、含锰灰岩、黏土岩夹碳酸盐锰矿层 湘西及湘西北

２ 硅质岩系 二叠系孤峰组 硅质岩、硅质泥页岩、含锰灰岩和钙质页岩，局部富集成矿 湘南

３ 泥质（碎屑）岩系 奥陶系天马山组
条纹状粉砂质板岩、绢云母黏土板岩、板岩、斑点状板岩夹浅

灰色浅变质石英粉砂岩（石英杂砂岩），局部形成韵律层
湘中、湘南

４ 碳酸盐岩系 二叠系棋梓桥组 灰岩或白云岩，锰矿床主要为后期热液改造富集而成 湘中、湘南
５ 钙硅泥岩系 二叠系大隆组 硅质灰岩、硅质页岩、含锰灰岩、炭质页岩

关于其成因，目前主要有大规模的海侵作用、上升流
作用、高生物生产力、火山喷发、与海陆分布格局和
古海洋表面洋流系统有关以及水体分层等观点，一
般是多因素共同作用的结果，但应以某一种因素为
主。缺氧环境与沉积型锰矿的关系为：缺氧环境水
体常成为一种弱酸性还原水体，在这种水体中锰质
被不断溶解、还原，使水体中较分散的 Ｍｎ２＋富集而
成矿。其中锰矿与藻类生物的空间关系为（以民乐锰
矿床为例）：藻类化石发育的地段，菱锰矿颗粒就密
集，锰品位就增高，反之，藻类化石贫乏的地段，菱锰
矿颗粒就减少，锰的品位就降低。可见藻类化石的发
育程度也制约着锰矿的空间分布。
湖南省沉积型锰矿床其次分布于硅质岩－灰岩

相中，锰矿物质来源与海底火山喷溢和深部热水循
环有密切关系。其中岩浆热液环境与锰成矿的关系
为：岩浆热液或热水对中泥盆世棋子桥期沉积的铁
锰矿源层进行叠加改造，最终形成“玛瑙山式”沉积
－改造型铁锰铅锌多金属矿床；沩山花岗岩体的岩
浆气液对宁乡县棠甘山矿区的沉积碳酸锰矿进行叠

加改造，最终形成沉积－变质型锰矿床。
湖南省沉积锰矿床的主要成锰期为大塘坡期、

烟溪期及孤峰期，锰成矿古地理环境有滨海相、浅海
陆棚相、棚缘盆地相、次深海台缘斜坡相、次深海海
盆相等。

３．２ 构造控矿
地壳演化遵循威尔逊旋回已得到广大地学工作

者的认同，且目前比较一致的认识是晚前寒武纪至
古生代，全球大陆地壳有２次分裂和２次汇聚形成
巨型超大陆。
区域复杂的大地构造格架受制于其所经历的复

杂演化历史，而要准确再现研究区大地构造演化历
史，必须将其纳入整个华南陆块大地构造演化乃至
全球性的板块构造活动历史来综合考虑。有关华南
陆块大地构造演化历史，自板块构造理论引入中国
后，诸多的地学工作者对其进行了详细探索。以下综
合前人成果认识［２８－４０］，对华南陆块大地构造演化历史
进行了简单梳理，对湖南省境内横跨的大地构造单元
及成锰期大地构造演化历史给予了重点关注（表３）。
锰成矿均完成于离散拉张环境或聚合过程中的

局部离散拉张环境。基性岩浆的活动集中于第一次
聚合过程中，基性岩浆活动反映了幔源物质的参与，
而地幔作为锰的丰富储库，为锰成矿提供了矿源准

表３　研究区经历的主要大地构造阶段［２７－３９］

Ｔａｂｌｅ　３　Ｍａｉｎ　ｔｅｃｔｏｎｉｃ　ｓｔａｇｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ａｒｅａ
聚散

过程
地质时代

发展

阶段

构造运动

年代／Ｍａ 名称
主要地质事件及具有特殊意义的构造单元

第二

次离

散

第二次

聚合

第一次

离散

第一次

聚合

新生代

中生代

白垩纪

侏罗纪

三叠纪

古生代

二叠纪

石炭纪

泥盆纪

志留纪

奥陶纪

寒武纪

新元

古代

震旦纪

南华纪

青白口纪

中元古代

早元古代

陆内

活动

阶段

陆块

活动

阶段

陆块形

成阶段

２１０ 印支运动

２５０ 东吴运动

４０５ 广西运动

５００ 郁南运动

８５０～８００ 雪峰运动

１　０５０～１　０００ 武陵运动

１　７００
小官河运动

浙闽运动

东南大陆边缘海扩展，形成岛弧带／火山带和浙闽粤构造推覆带

西太平洋扩展，东南大陆抬升变陆，右江转为补偿沉积区
钦防海槽关闭／大陆裂谷作用和玄武岩浆活动

华南陆表海形成，右江／湘桂粤张烈盆地形成台间同生盆地成锰

华南造山带形成，华南陆块形成
扬子陆表海扩大，华南还收缩，云开－武夷隆起扬子陆块与华夏陆块由离

转合，陆缘斜坡成锰
江绍转换断裂强烈左行走滑，华南裂谷盆地扩张，扬子被动大陆边缘张

裂，冰川事件，间冰期成锰
扬子和华夏陆块边缘增生扩展，华南洋转变为残留洋
扬子陆块东南边缘增生，原始南华洋盆形成

原始扬子陆块和华夏陆块形成
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备。区域性深大断裂为岩浆上涌提供了通道，同时
控制着区域岩相古地理环境的发育。
尽管沉积型锰矿的锰成矿在不同的构造演化阶

段都各具特色，但是锰矿的分布却仅局限在与离散
的拉张环境有关的沉积盆地中，拉张构造控制了沉
积型锰矿的形成［２２］。

（１）中—新元古代，全球发生了裂解事件。南华
纪时，湖南省境内为裂谷盆地阶段，据气候特征自早
至晚可分为长安冰期、富禄间冰期、古城冰期、大塘
坡间冰期、南沱冰期５个时段。南华纪岩相古地理
格局受雪峰运动造成的古地势及冰川性海退所控

制，总体为北西高、南东低。大塘坡间冰期，自北而
南可分为平原湖泊沉积相带、潮坪相带、潮下泻湖相
带、陆棚相带和深海盆地相带５个沉积相带，岩石类
型以炭质板岩、粉砂质板岩、硅质板岩等为主，部分
地带夹含锰白云岩或灰岩、菱锰矿等，因此，大塘坡
期锰矿的形成受“雪球地球”事件的控制。

（２）震旦纪为裂谷盆地向被动大陆边缘盆地转
化阶段，中奥陶世－志留纪总体属前陆盆地阶段，湘
中和湘东南地区成为欠补偿饥饿盆地，形成炭质页
岩、硅质页岩和炭泥质硅质岩等。晚奥陶世，湘中地
区相继为陆棚盆地－盆缘缓坡和局限残留盆地，主
要形成炭泥质沉积，局部夹碳酸盐和硅质沉积，在陆
棚盆地—盆缘缓坡地带沉积了烟溪期锰矿。

（３）早泥盆世晚期开始，湖南省境内开始发生新
一轮由南向北的海侵过程。在中泥盆世为半封闭的
浅海盆地，水体活动性不强，铁、锰等得以沉积，形成
了玛瑙山式铁锰矿的“胚胎矿”。
中二叠世早期，海侵范围逐渐扩大，上扬子海侵

抵达雪峰古陆北侧的花垣、大庸、慈利一线以北的湘
西北地区，在新化、湘乡、醴陵一线以南先期碳酸盐
岩陆棚发展为硅泥质半深水陆棚盆地，形成硅、锰、
铁质沉积。孤峰期锰矿即受这一海侵事件控制。

（４）在中生代滨西太平洋构造－岩浆事件中，华
容－安化－城步一线以东发生大规模花岗质岩浆活
动并常有基性岩脉侵位，同时伴生强烈的岩浆热液
成矿作用。燕山期岩浆热液或热水作用对中泥盆世
棋子桥期沉积的铁锰 “胚胎矿”进行叠加改造，最终
形成玛瑙山式沉积－改造型铁锰铅锌多金属矿床。

３．３ 盆地控矿
湖南省沉积型锰矿３个主要成锰期的锰成矿古

地理环境有滨海相、浅海陆棚相、棚缘盆地相、次深
海台缘斜坡相、次深海海盆相等。锰矿的分布仅局
限在分散的拉张环境有关的沉积盆地中［４０］。３个主
要成锰期成锰沉积盆地为：大塘坡期———民乐盆地、
凤凰盆地、湘潭盆地及黔阳盆地；烟溪期———桃江盆
地；孤峰期———邵阳盆地、永州盆地、桂阳盆地及衡

东盆地。

３．３．１　南华纪大塘坡组锰矿成矿盆地及成矿区带
雪峰运动后，扬子陆块基本定型，从南华纪开始

扬子陆块东南缘进入了被动大陆边缘的发展史，整
个东南边界为广阔的陆表海区，沉积环境稳定，沉积
物组成趋向均一，并进行了较好的分异，为海相沉积
锰矿的形成创造了良好的地质背景；在湖南省境内
发育的北西西、北东和北东东向的张裂带控制了湘
潭、黔阳、松桃３个主要裂谷盆地，这些盆地是广阔
陆表海中相对低洼的区域，为锰质的汇聚、浓集和沉
淀提供了场所，是南华纪含锰地层的主要沉积部位。
因此，根据构造、岩相以及含锰地层对锰矿成矿作用
的控制，湖南省南华系大塘坡组锰矿的重要成矿区
带主要有３个：湘潭盆地成矿区带，黔阳盆地成矿区
带和松桃盆地成矿区带。

１．大陆边缘张裂带；２．深断裂；３．凹陷带；４．盆地边界；５．含锰岩

系等厚线（ｍ）；６．粉砂岩、泥岩、碳酸盐岩相；７．锰矿床

图４　湘潭成锰盆地构造及沉积岩相图
Ｆｉｇ．４　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ａｎｄ　ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｆａｃｉｅｓ　ｉｎ　Ｘｉａｎｇｔａｎ　ｍａｎｇａｎｅｓｅ

Ｂａｓｉｎ

（１）湘潭盆地成矿区带
湘潭盆地成矿区带包括湘潭、湘乡、韶山、宁乡、

安化等地区。在早南华世，成矿区在沿湘潭、韶山、
棠甘山和扶王山发育的一条北西西向张裂带作用

下，形成了湘潭盆地。同时，由于张裂带张力不均衡
作用，造成盆地被一组与张裂带近似垂直的、北东向
的走滑拉张断裂所错断。在断裂发育的部位形成了
盆地内部的凹陷带，这样的凹陷带有４条，自东向西
依次为：湘九凹陷、金磨凹陷、三尖峰凹陷和扶王山
凹陷（图４）。这些凹陷带的出现使整个成矿区带内
部呈现出隆凹相间的构造格局，构造格局控制了成
矿区带内南华纪成锰期沉积岩相的分布与锰矿的形

成。在湘潭成锰盆地范围内沿这些凹陷带发育了许
多重要的锰矿床，如湘潭、水井、桑树坳、九潭冲、金
石、磨子潭、谭家冲、棠甘山、三尖峰、扶王山等二十
余个中小型锰矿床（点）就产于此成矿区带内。

（２）黔阳盆地成矿区带
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黔阳盆地成矿区带包括溆浦、黔阳、洪江、会同
等地。整个成矿区带自南华纪早期开始就强烈凹
陷，形成黔阳成锰盆地。与湘潭盆地形成的凹陷带
类似，黔阳盆地内部同样有２条由同沉积断裂带造
成的凹陷带（图５），在地理位置上分列于雪峰山东
西两侧。西侧凹陷带沿新路河向黔城、洪江、会同延
展，称黔城凹陷；东侧凹陷自龙潭、江口至通道，称之
为江口凹陷。这２条凹陷带为成矿区带内南华纪成
锰期的沉积岩相分布和锰矿的形成起到了至关重要

的作用。区内沿２条凹陷带有洗马、江口、深渡、新
路河、黔城、团山、沅头山等十余处中小型锰矿床
（点）产出。

１．黑色页岩（板岩）－碳酸锰矿亚相；２．黑色页岩亚相；３．含炭泥质

碎屑岩亚相；４．凹陷带；５．盆地边界；６．锰矿床（点）；７．含锰岩系等

厚线（ｍ）

图５　黔阳早震旦世成锰盆地构造及岩相分布图
Ｆｉｇ．５　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｅａｒｌｙ　Ｓｉｎｉａｎ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ａｎｄ　ｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓ　ｉｎ

Ｑｉａｎｙａｎｇ　ｍａｎｇａｎｅｓｅ　Ｂａｓｉｎ

（３）松桃盆地成矿区带
该成矿区带展布于古丈、吉首一带。在成矿区

带内，北东东向的拉张裂谷带是主导构造，沿着拉张
裂谷带发育了松桃盆地，在不均匀拉张力的作用下，
形成了一组近南北向的次级拉张断裂，同样也为同
沉积断裂，沿着同沉积断裂发育了凹陷带。该成矿
区带在湖南省境内发育的凹陷带有两条：民乐凹陷
和古丈凹陷（图６）。区内沿凹陷带产出有储量居全
国第二位的民乐锰矿，除此之外，烂泥田、且茶、龙家
寨、羊角山等十余个锰矿床（点）也产出其中。
另外，紧挨松桃盆地南部发育有凤凰成锰盆地，

相对前述３个成锰盆地，凤凰成锰盆地内产出的锰
矿很少，盆地内有杜夜、黑冲、三箭堂、洗溪等小型锰
矿产出。

３．３．２　奥陶系烟溪组锰矿成锰盆地及成矿区带
奥陶系烟溪组锰矿床成矿区带称之为桃江盆地

１．深断裂；２．盆地边界；３．凹陷带；４．含锰岩系等厚线
（ｍ）；５．锰矿床；６．粉砂岩、泥岩、碳酸盐岩相

图６　松桃成锰盆地构造及岩相分布图
Ｆｉｇ．６　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ａｎｄ　ｌｉｔｈｏｆａｃｉｅｓ　ｉｎ

Ｓｏｎｇｔａｏ　ｍａｎｇａｎｅｓｅ　Ｂａｓｉｎ

成矿区带。该成矿区带在大地构造位置上位于扬子
陆块东南被动大陆边缘的安化－溆浦－洪江－四堡
断裂带以东，桃江－长沙断裂带以南。锰矿的形成
时期在构造旋回上属于华夏陆块与扬子陆块开始挤

压前的相对宁静时期。在区域构造上，该成矿区带
位于新化－龙胜断裂和娄底－邵阳断裂带所控制的
二级地堑（湘中地堑）北端，在北西向与北东向的平
行断裂（Ｆ３、Ｆ４）与北西向断裂（Ｆ６）的共同作用下，
形成了一个北东向似椭圆形的沉积盆地，即桃江成

图７　湘中地堑与桃江盆地关系略图
Ｆｉｇ．７　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｘｉａｎｇｚｈｏｎｇ　Ｇｒａｂｅｎ　ａｎｄ

Ｔａｏｊｉａｎｇ　Ｂａｓｉｎ　ｉｎ　Ｈｕｎａｎ

锰盆地（图７）。同时，由于区域构造的不均一性，致
使中奥陶世桃江成锰盆地基底东高西低，盆地北部
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形成了一组同生断裂，在同生断裂的作用下，盆地内
形成了一组ＮＮＷ 向的断陷槽，这些断陷槽的形成
为盆地内含锰碳酸盐的沉积提供了重要场所。湖南
省奥陶系烟溪组锰矿基本上集中分布于此盆地内。
此成矿区带为湖南省奥陶系烟溪组唯一的重要

成矿区带，锰矿床的形成、展布与盆地内断陷槽的控
制作用密切相关。成矿带内（成锰盆地）北部由同沉
积断裂演化而成的同沉积断陷槽（凹陷）主要有５
条，即：南坝断陷槽、万家洞断陷槽、响涛源－祖塔断
陷槽、木瓜溪－枚子洞断陷槽及泗里河—高明断陷
槽（图８）。沿着这些断陷槽的走向分布有万家洞、
响涛源、祖塔、木瓜溪、泗里河、高明等十余个中小型
锰矿床（点）。

１．锰矿床（点）；２．含锰岩系等厚线（ｍ）；３．盆地边界线；

４．同沉积断裂线；５．基底断裂

图８　湘中中奥陶世响涛源沉积盆地略图
Ｆｉｇ．８　Ｓｋｅｔｃｈ　ｏｆ　Ｍｉｄｄｌｅ　Ｏｒｄｏｖｉｃｉａｎ　ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｉｎ　Ｘｉａｎ－

ｇｔａｏｙｕａｎ　Ｂａｓｉｎ，ｃｅｎｔｒａｌ　Ｈｕｎａｎ

３．３．３　二叠系孤峰组锰矿成锰盆地及成矿区带
二叠系孤峰组锰矿在湖南省内主要分布于湘南

地区一带。受自早泥盆世早期至石炭纪末期先后经
历的柳江上升、黔桂上升等二幕地壳运动影响，以及
同沉积断裂的控制作用，湘中湘南及其邻区形成了
一套具有明显继承性和方向性的隆坳构造体系，湘
桂坳陷即形成于此过程中；同时在同沉积的张裂裂
谷拉张作用下，在湘桂坳陷的内部形成了一系列成
锰沉积盆地：邵阳盆地、永州盆地、桂阳盆地及衡东
盆地。与前面２个重要时期的成矿区带相比，由于
在沉积盆地内未见明显的次一级断陷槽发育，使得
二叠系孤峰组锰矿在盆地内的空间分布缺乏明显的

规律性，同时，沉积环境的差异造成了其原生沉积碳
酸锰品位普遍相对偏低。但与前两时期成矿区带相

同的是，锰矿都集中分布在成锰盆地内，因此，根据
不同的成锰盆地以及成锰盆地在地理位置上的分布

关系，将二叠系孤峰组锰矿划分出以下２个重要成
矿区带。

（１）邵阳盆地－永州盆地成矿区带
邵阳成锰盆地范围包括邵阳、新邵、隆回、邵东

等地。永州成锰盆地包括祁东、祁阳、永州、东安等
地，盆地向南延出至广西省。成矿带中锰矿床（点）
包括中型矿床２处，小型矿床５处，矿点２０余处。

（２）桂阳盆地－衡东盆地成矿区带
桂阳盆地－衡东盆地成矿区带范围在湖南省境

内较大，包括耒阳、郴州、东兴、桂阳、嘉禾、兰山、宜
章、临武、攸县、茶陵、衡东等地，向东向南分别延出
至江西、广东省。成矿区带中有小型矿床６处，矿点
３０余处。

４　成矿模式

基于前面的论述，笔者构建了湖南省主要成锰
期沉积型锰矿成矿模式（图９，１０）：地球深部丰富的
锰储库为锰成矿最主要的矿源，在离散的拉张环境
下，通过热卤水或海底火山等热事件，沿先存深大断

图９　湖南省沉积型锰矿成矿作用影响因素及成矿过程示意
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图１０　湖南省沉积型锰矿成矿作用综合模式
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裂上涌，使古海水成为富锰的环境。岩相古地理营
造的成锰沉积盆地创造了相对滞流的、稳定平静的、
还原的环境。成锰沉积盆地水体垂直向上运移至氧
化还原界面，其上为氧较为充足的环境，锰以氧化物
形式沉淀保存下来；其下的锰大量地以锰碳酸盐岩
形式沉淀保存。海平面不断升降，氧化锰也随之不
断的溶解沉淀，但溶解不完全，导致氧化锰矿与锰碳
酸盐岩混合存在。

５　结　语

湖南省沉积型锰矿床具有沿盆地长轴方向呈线

性分布的特点，主要受地层、构造、岩浆岩控制，成矿
条件好。沉积型锰矿床的地层单位有７个。矿床主
要分布于黑色炭质泥岩（页岩）相中，硅质岩－灰岩
相中的锰矿物质来源与海底火山喷溢和深部热水循

环有密切关系。
湖南省沉积型锰矿床的成矿时代可分为新元古

代、早古生代、晚古生代、中生代（燕山期，形成沉积
受变质型及沉积改造型锰矿床）４个成矿期；分为前
寒武纪、南华纪、奥陶纪、泥盆纪、二叠纪、侏罗纪－
白垩纪，共６个地质时代。
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