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=>?@����	�AB, C,DEFGHI?@JKL�MN, OPQ����R6�

 S�MN��+TR6� ;U. VFW����X/Y��Z[�[3]CU\-(1)�, ]

^_`[1,2]a\, UEFGbcde���3fghi, j���klmn��op[ Y
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xyz{|�}~. (2)�FG����	������, U�

�����-.��M��.
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2.1 �����, ���	��
��

����N��MN����&��o�9������o, ����	������

	. T�wc�e�, ������e��, ������	
*����	. &� 200 MW

Y)
�e��� ¡e�, ���	
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300 MWY)=e���¤¡e�, ���	
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§�Mv, ���M��¨¦§�©. �nª«��, �	�MU)¬­®D���y¯°±

�����	²³, ´��
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�6^���	�µv, ��

MN³¶����	, ��³¶�£���	. ¥�
�6^���	·?¸¹v, MN^�

���º���, ��£��, ��³¶�£���	. TG¤¡e�, ¥�
�6^µ�¹

v, ������©»¼�: MN���������, MNº���������, MN£

��������, MN£�����º���, MN£�����£��.

®D, ^G���½,, ������	v, j�M��U¾¿�À
�ÁÂ¡:
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���, ������MN���.
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���MN�&�ÃÄ�9������v, ����	����	, +Å�����

���. ���	�ÆÇ�È$_`�$É, Ê�����6ËÌ�ÆÇ�Í��_`�Î

ÏIÉ9. ÐÑÆÇÒ��9���	�Ó¹Ô��������6. ����63���

6���������6�. ®D, TG ¡e�, ������6xG��£���MNº

���v��
�6. TG¤¡e�, ������6xG��º����MN£��v��
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�6. ¥��� &Æv, �����6IÕ&ÖÆ� ×, Ê�¢G���	v��
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�#÷$�, �����6�ØO3��A%&'Ycde( IZ�½��. �_Oª«
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D P T
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yz� +Z�, <9
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0 0
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= = = =� . (17)

,öU�

cs1 csε ε= . (18)

TG¤¡�, (17)�(18)�CUýA������6Æö, ��">,=.

2.3.3 ������� TG¤¡e�, k)ÆÇn����ã���6, *xG���

�����MNº���vMN
��6(+Ø�
�6). ë-��	�
������MN
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������ 3���yz� +Z�, MN���� 3MN�yz� +Z�, <9
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0 0 0 0
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D P T P T P T P T
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0 0

01 1101 11

T T T T

T TT T
= = = , ã���6 0
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0 00
csb1 01 01 c1 0111 11

0 0 0
1 ccsb 0 0 1 0

P P P D TP P
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= = = = = .

ÆÇã���6� 0
csb csb 0/p pε = , ^=�, csb1 csbε ε= . ã���6�IZ��CUÂ�-ý

A��_�Æö.

3 �������

��+xÊ.�/�01�2
�����. ¥���3��c�op�G��opv,

����£���	. ¥���45I&1N��-.�o�9�����opv, ���

����	. ÆÇ�&Æ��� 
, Ò���9���	�Ó¹Ô��������6. æ

v�Û�9���&1N�-.�oº�6o�, j7âI��N�*�£��. ��Ô�

�9���6v, À8-.�o�96o�9&1N�½Ø���Ó
&1N�, ¥Ô�±

���6:íäµv, ��9�����N��
;N�(½&ÆØ+<N�)C��9��

��, ���TÅ��
�6½Ø������6, ������ã���6. )æÂa, ¥

Ô�:íäµv, Î¨-¯= 2�= 3ã���6. ½>?@���$���, ¥�� &Æ,

Ô�äµv, Ó��9���N�&�Ø��MN�. ¥���Av(B300 MW), ����

��9����(¤¡e�), Ô��äµ, MN²³�9��������. �_Cª«½>

?@���$������	, ; ¡e���	�¤¡e���	.

ZG�������	�����	�k)�>. ^G����	v, ����j73

�*Ø£���	, F���	�� Z���üa<, ������6(�ã���6)3�

�3TÅ��X/��6÷$�, 3�����3TÅ��X/�p���#÷$�. F Pcg

úû������6, I

0 0
cg1 01 11 11

0 0
1cg 0 1

z z z

zz z

P P P P

PP P P
= = = =D

0 00
01 c1 0111 11 21

0 0 0
1 2 1 c0 1 0

P D TP P P

P P DP P T
= = = = =� �� � �

� �� � �

, (20)

0 0
0 1 1
0 0
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z z z

zz z

T T T

TT T
= = =D

0 0
0 1 1 2
0 0

11 2101 11

T T T T

T TT T
= = = =� � � �

� �� �

. (21)

 ������6� cg cg 0/p pε = �

�
, ^(20)�, cg1 cgε ε= , ;����	v, ������6

�½�. e�fgv, -GTe�EÃî�)Fî�lm, �bc�p��Rbc�p½<�

� 5GH� 10G. �bc��� 540G, (20)��I��p�}~âJ§����G 0.74%. {
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æ, �yF��	KL���I��p�}~.

�����6�ã���6�IZ��CUýA��_â>Æö.

4 Sttla ��������	
�� Flugle 
�	��

Sttla��yM[1]�N, 
O) Sllta��yM�PQ\-nRS� Flugle��. Flugle��

-¯)
&TØcde��	�á�öBPQ[1, 2] . Sttla��yM<-��bc��3�� P0

�Ô� Pg �Z[UV, W&�UVúû���;&��
Ô�3���Z[. ���;&�

�
, Ô�^A·?��, ����^X²³·?YZ[Z[�\A. ¥Ô�]�9&Æïp

v, æv�Ô���������6, e����½�\%Ê^_½�. ±½,��`a�½

,yMUV=b, ������63�������÷$�. ÐÑ�������ú�, ��

����6½C3����÷$�, Êc3���9����
�ÙÚ��X/�6÷$�,

Î3������������#�0÷$�. ÐÑ�����3 Sttla ��yM<-���

�63����÷$�Z[dÃef. �����3���6÷$�Z[��, ÐÑ���

Z[�� Sttla��yMgþÖ. Sttla��yMú����63����÷$�, ÐÑ����

�ú����63�����������#�0÷$�. ®D, Oh�� Sttla ��yMØ

I��������yM�yMv^_����½�. =���CØT Sttla ��yMÄ�A

B�öB��. iWÀæ, Sttla��yM�����	öB�ç�jIkP�-l, {�*�

�n��£��v����3Ô���©Z[mnZ[�ï.

Flugle��Ø� Sttla��yM�PQ=a\-O�, a\v������ op$, ��

�6�X. {æ, <-�A8FG� ð$���þÖî�Ü. #q���ÆÇ, U)���

&�rs%÷&t��, �&��u��U)%÷&t��, �&��u��v 3�CU)%

÷&t��, xx. Sttla ��yM�yz��^ 8 �%÷, j���6�� 0.06. À8���

� ]5, wÀ, ^�&��&�u��&�u�v%÷���j���6���A, I��

��6�xO�A�� . 
/ÐÑ�yzFGð5� ���Ch^�&Æ{p�´Ý¡

Flugle��.

=�T������63���6��B>, ½CyFG� ð$���, >? Sttla �

�yM��, CEFG� ð5�e�, >?�&�rs%÷���. oB���� $5,

CoB�ÙÚ�	
, �����ýxGäµ��Ô�v���|��9���9&1N�

���. �����39&1N����&&TÅ, ���£��v, 9&1N�C�£��.

¥��Û�9����(º�����)v, 9&1N�C�Û�9����(º�����).

¥�����v, 9&1N�C����. F
'(}s~úû������ , )K���ú

û9&1N��� . �â�,, N���U)^Z[�ïJ÷����[ úû, {æ, I

2

s c

cs c c

1
1
nD D

D D

ε ε
ε

 −
= = − − 

, (22)

j�, εnøú��9�����9&1N��tu��. 29&1N��MN�, εnë�εb. εc

ØN������, O3�s��Ró IZ. �(22)�úû��(�=, É� 1� 0UV. À

8� Sttla��yMUVCúû�� 1�, yM�������xG 0.06, É���UV 8, �

UVCmnZ[�ï. UV 0 � 8 ��Z[��%÷&��r�, U)�ò¥���� �
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m v, jUVCÅmnZ[�ï, ½���

UV�ï�

2
s s

cs

1
D a

D b

ε − = − 
 

. (23)

¥ s csε ε= v , s cs 1D D = , øà (23)�<9

csa ε= . ¥ s 1ε = v, s cs 0D D = , øà(23)

��<9 cs1b ε= − , {æ, (23)�&ÆU)

ë÷

2
s s cs

cs cs

1
1

D

D

ε ε
ε

 −= − − 
. (24)

���ïúû�� 1 �, 2��^�&�rs%÷, ÉUV 1. ¥���� ´�v, ^=�

���U,������6�½�, ´�
�� )
(�%“1”úû, I

2
s1 s1 cs

cs1 cs

1
1

D

D

ε ε
ε

 −= − − 
. (25)

^(24)�(25)�<9

2 2
s1 cs1 s1 cs s cs

cs css cs

1 1
1 1

D D

D D

ε ε ε ε
ε ε

   − −= − −   − −   
. (26)

^����U,

0 0
cs1 01 0

0 0
cs 0 01

D P T

D P T
= .

{æ, (26)�U´ë�

2 20 0
s1 01 0 s1 cs s cs

0 0
cs css 0 01

1 1
1 1

D p T

D p T

ε ε ε ε
ε ε

   − −= − −   − −   
. (27)

(27)�Ø´Ý¡ Flugle��. 2 cs 0ε = , 	^´Ý¡ Flugle��;U<9RS� Flugle��

�¡, ;

0 2 2 0
cs1 01 21 0

0 2 2 0
cs 0 2 01

( )

( )

D p p T

D p p T

−
=

−
.

´Ý¡ Flugle����njÅFKL, ´Ýn��{p. ½CUFG������	��, Ê

cÎUFG���, �4�&����	��. ¥�, FGN����	��g�þÖ. 27

89¥εs1 < εcs, εs < εcsv, �εs1 − εcs = 0, εs − εcs = 0, 	´Ý¡ Flugle��ÎUÅFG£��3

��������	��.

^G�´Ý¡ Flugle ���a\�ï�çñÆnZ[Z[�, ��� Flugle ���{p

�ÅFKLIn�A´Ý, ]´Ý¡ Flugle��ç�Ø���. ú 1�ðnFGe�����

	��v´Ý¡��¡ Flugle �������, j� P2����� ½�����©vF�

�	����<9�yzÔ�, P21�F� Flugle ����<-�Ô�, P22�F´Ý¡ Flugle

� 1 �������	
��
��



272 � � � � (E �) � 33 �

����<-�Ô�, ��vâF�� ��J�� 300 MWe���� . ^ú 1U,, �

yF��	KL�, F�¡ Flugle��������6���A. ������	v, +T�

�� 17%, �����	��+T����. ¥��äµ9 40%v, +T��� 2.32%. F´

Ý¡ Flugle��������, +T����¡ Flugle�����A8�&t ��, ���

���	v�ÓA+T��� 2.13%. ´Ý¡ Flugle�� R´¡n�¡ Flugle���{p.

� 1 ����
�

G/Gc 1 0.98 0.95 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4

P2/kPa 11.78 15.39 17.36 19.43 22.10 23.93 25.30 26.35 27.14

P21/kPa 11.78 12.86 14.29 16.32 19.50 21.93 23.84 25.34 26.51

P22/kPa 11.78 15.10 16.99 19.05 21.79 23.69 25.12 26.22 27.07

2 21

2

%
P P

P

−
0 16.44 17.68 16.01 11.76 8.36 5.77 3.83 2.32

2 22

2

%
P P

P

−
0 1.88 2.13 1.96 1.40 1.00 0.71 0.49 0.26

5 ��

(�) �������	
	��
���, ���
������, ��������

��
������. 	 	��
���!"�
���#$%	 	�&'()*+�

��,-, ./#$%	 	��
�01
'()*+234�567.

(8) 9:�;<0+7=>?@�@��A, 	
	��
���$BC?@D.

(E) ;	��@���FA, GH��	�@��I�
���, J@��I	��K

LM�$N, GOPQR	�&�0STU. VWXY�Z[�FAQR\]^_`
��

a[bcde, �fg[�FhBGi.

(j) k%lmno	�, VpCn
pqnkr�	&smtoTUuvg[�Fp	

@��,-, wxoyzxo{3
|}~��, ��OP, B��m��������K�

@���F��.

(�) ��k Sttla 01K��������9:, ������� Flugle ��$��

Flugle���3�, �����.

(�) ��� Flugle �� ¡�\]z	
	�@���&;¢�. �F/£G����

Flugle��, ?.¤;%\]z	
	��
���$?..
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