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晚前寒武纪
〔 , 〕 ,

在我国指约 1 9亿至 6 亿

年前
,

长达十多亿年的一段时间
。

它是地质

历史上的一个重要转变阶段
。

在此期间
,

地

球的气圈
、

水圈发生了显著的变化 ; 生物界

出现了真核生物 , 沉积作用
、

构造运动和成

矿作用也都表现出与太古宙全然不同的巨大

差别
。

例如
,

自晚前寒武纪起
,

在地球上不

再产生绿岩带 (除个别地区可能的
“

绿岩带
”

外 ) 及与之有关的特有矿产
,

而另一些矿石

组合
,

如赤铁
、

菱铁
、

鲡绿泥石建造
,

磷酸

钙建造
,

以及有机燃料矿产等等开始形成
。

因

此
,

对这个转变阶段地质作用的研究
,

不仅

能使我们把太古宙
、

显生宙两段历史时期连

接起来
,

全面了解地球的演化
,

而且将在较

为总合式的认识基础上
,

说明
、

解释许多地

质现象
,

对矿产的战略远景分析提供某些论

据
。

鉴于晚前寒武纪地质研究的重要意义
,

在已有的各种比例尺区域地质调查和科学研

究的基础上
,

从 1 9 7 7 年 以 来
,

地质部已组

织了两届全国范围的大协作
,

希望从地层工

作入手
,

通过弄清地层系统
,

建立年代—
地层标准

,

逐步扩大研究领域
,

以便从纵横

两个方面为地质— 找矿创造基 础 地 质前

提
。

1 9 8 3年 6 月中
,

地质矿产部评审了由21

个省
、

市和自治区地矿局
,

9个地质院
、

系

和 8个研究所提交的第二届 ( 1 9 8 0 ~
.

19 82 年 )

晚前寒武纪地质协作研究成果
。

这些成果包

括五类内容
:

( 1 ) 峡东
、

蓟县两个标 准 剖

面
,

云南
、

四川
、

贵州和湖北等地寒 武 系 /

震旦系界线剖面的进一步研究或补充研究 ,

( 2 ) 辽南
、

苏皖
、

吉林和豫陕等地
,

与我

国南
、

北方上前寒武系衔接有关的剖面的研

究 , ( 3 )新
、

甘
、

青
、

冀
、

晋
、

京
、

辽
、

陕
、

鲁
、

浙
、

皖
、

湘
、

川
、

黔
、

滇
、

黑等区域性上

前寒武标准剖面或重要剖面的研究 ; ( 4 )晚

前寒武纪古生物
、

古地磁
、

古冰川和同位素

测年等专题总结或专题研究成果
; ( 5 )川

、

黔
、

津
、

京
、

新
、

甘
、

陕
、

湘
、

鄂
、

冀
、

吉

等地区部分上前寒武系或某些沉积矿产层位

的沉积相
、

古地层研究
。

提交的这些成果
,

为解决我国当前有关晚前寒武地质中的一些
,

重要问题
,

做出了新贡献
。

根据各单位提交的报告
,

新取得的进展

可概略地综合成八点
:

(一 ) 辽南
、

徐淮和吉林地区
,

在以往

工作的基础上
,

又获得一批新成果 (特别是

古生物资料 )
,

为解决青白口系和震旦系的衔

接问题
,

前进了一大步
。

我国的上前寒武系
,

过 去 通 称
“

震 旦

系
”
沟

。

自1 9 7 5年多数地质工作者采纳了
“

南

新北老
,

两个
`

震旦
, ”
的意 见 后

,

对 两 个
“

震旦系
”
是否恰相衔接

,

其间有无重复或

缺失
,

有不同的估计
。

这是一个新出现的基

础地质问题
,

涉及到我国地层的基本层序
,

影响面很广
。

针对此问题
,

两届晚前寒武地

质大协作采取在北方由青白口系向上寻找衔

接点
,
在南方

,

由震旦系向下追索衔接依据

的做法
,

在辽东半 岛
、

徐州
、

淮南和吉林东

部地区详细进行了研究
,

目前 已见端倪
,

其

成果可列简表如下 (表 1)
。

上述研究成果
,

除对完善我国地层系统

具有重要意义外
,

就当前 的认识来看
,

至少

可以对其潜在意义做出两点估计
: 1

.

在我国

北方青白口系上部
,

或直青白口系向上的地

层中所保存的软驱体后生动物化石
,

有可能
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是当前世界上最古老的实体动物化石
,

这对

生物演化的认识有重要意义 ; 2
.

由于在我国

北方存在着震旦系和最老的寒武纪地层
,

这

将改变我国的寒武纪
、

震旦纪古地理概念
,

其直接后果将为在北方寻找沉积磷矿开辟了

道路
。

(二 ) 运用多种方法综合研究
一

r云南梅

树村
、

王家湾
,

四川峨嵋
,

峡东天柱山
、

松

林坡
,

贵州戈仲伍
、

五指山和陕西石钟沟剖

面
,

初步确定了我国震旦系和寒武系的划分

标准
,

并向国际同行提出供选择 的 参 考 剖

面
。

确定基本地质单元 (纪或系 ) 界线的目

的
,

在于科学地规定地质时代划分标准
,

以

便准确地按统一
“
口径

”

研究各种地质事件

的顺序和意义
。

它的作用和一般工作中必须

首先统一计量标准相类似
。

通过这几年的工

作
,

我国寒武系底界
,

以云南梅树村
、

王家

湾剖面为代表的古生物标准如下 (表 2)
:

表 2 中国寒武系底部化石带

表 3 湖北峡东 , 旦系年龄

寒 武 系

一 6 1 0士 10一

水井沱组
U一 P b: 5 6 8士 1 2

,
5 7 3 士 3 2

Rb一 S丫 : 5 7 2 士 1 4
, 5 7 3士 7

灯灯灯 天柱山段段

影影影影影影影影组组组 白马沱段段
石石石板滩段段

蛤蛤蛤蟆井段段

R b一 S r :
6 0 2 士 1 5

R b一 S r : 7 0 0 士 5 ,
6 9 1 士 2 9

R b一 s r :
7 2 8 士 2 7 (湖南 )

纪震旦

一 7 6 0士 2 0

古古 城 组组

黄陵花岗岩

U一 P b :

R b一 S r :

K一 A r
.

7 4 0土 1 6

8 0 6 士 5 ,

8 2 3士 7

注 :
( 单位

:

百万年或兆年 ) 已发表过的测年 数据

未 列人

一一虫一一虫一村一一明一树一一一梅昆一一介形虫一

_

…
沧 “

.

铺 阶

古莱得利基虫一武定虫带

小阿贝得虫一勉县盘虫带

三叶虫筑竹寺阶

梅
}
带

树 }壳

始诺尔螺一中华似循壳一峨
边管螺带

世 !村}动
似球形管一棱管壳一拉普呢

斯壳带

阶 l物 阿纳巴螺一圆管螺一原始赫
茨壳带

晚震
且世

软驱体后生动物为主
,

有少数具骨骼后生动物

(三 ) 各地提交了一批晚前寒武纪同位

素地质年龄数据
,

这些数据的可靠性和精确

性均有所提高
。

在方法上也有一些可贵的尝

试和探索 (如提纯伊利石分粒级 钾 氢 法 测

年 )
,

对我国今后测定沉积岩年龄方面开拓了

一些道路
。

以下仅就峡东和蓟县的新成果列

表介绍
,

以供参考或进一步讨论 (表 3
、

4)
。

(四 ) 新发现了一批重要的 动 植 物 化

石
。

对过去发现的微古植物
、

叠层石
、

核形

石和宏观藻类化石的研究有所深人
,

增加了

一些新的种属或群形
,

丰旨了组合内容
。

在

所提交的各报告中均论述了各地区的古生物

资料
,

证实了我国晚前寒武纪地层中各种生

物遗体或遗迹极为普遍
,

而且保存较好
,

为

利用古生物进行晚前寒武纪地层对比创造了

条件
,

而且可以初步建立起晚前寒武纪生物

演的主要格局
。

新发现的动植物化石中最重要者有如下

JL项
:

1
.

在燕山常州沟组中部
,

蓟县的串岭沟

组
、

团山子组
,

用浸解法和薄片法发现了大

量的真核生物
,

其中以梭形藻最多
,

已获 65 0

多个个体
。

此外
,

尚有少量带状藻
,
在蓟县

串岭沟组中继续发现宏观炭质球状和文德带

藻状化石
。

这些化石较国外现有的真核生物

的证据早得多
。

2
.

在燕山下马岭组和长龙山 组 (广 义

井儿峪组下部 ) 中继续发现形态复杂的宏观

底栖藻类化石 a( 龙凤山生物群
” o) 这 些 化

石是国外当前尚未发粤过的古生物遗体
。

`

3
.

在辽东的长岭子组
,

淮南的九 里 桥

发现的蠕虫化石
,

其地质年龄在 < 8 40 ~ 7 23

兆年之间
,

可能是世界上当前已知的最早的

后生动物化石
。

4
.

在震旦纪地层中发现的海鳃
、

蠕 形



裹 4 殉县及相邻地区中上元古界地质年龄

间间断断 地层名称称

寒 武 纪

一 蕊 8 0 0

_

” 。。 一

}
“ 5 5

工。。。 一

{
1 18。 一

…
l : 2。 一

}
1 4。。 一

}
` 5 0 0

」
1 0 5 0 一

1
l了。。 一

1
1 7 5。 一

{
1 8 0 0 一 l

地层名称

府君山组

井儿峪组

下马岭组

竺竺兰…
洪水庄组

,

兰鲤兰一
杨 庄 组

、

高于庄组

大红峪组

团山子组

串岭沟组

常州沟组

K一 A r : 8 5 5

K 一A r : 9 65

K 一 A r :
1 04 6

,
1 1 6 1

K一A r : 1 1 9 1
, 12 2 1

R b一 S r *
1 2 4 1 + 9 3

或 1 2 4 1 一 1 3 6

P b一P b
:

1 78 5 士 19

P b一P b : 1 8 4 8士 39

一 1 8 1 0一 18 9 0一

注
:

( 单位
: 百万年或兆年 )

动物
、

三射式钙质海绵骨针
,

寒武系底部部

分遗迹化石
,

北方的小壳化石以及过去发现

的水母
、

海鳃
、

小壳化石等
,

具有世界对比

意义
。

海绵骨针也是 目前世界上 层 位 最 底

的
。

(五 ) 在全国十二个地 区做了古地磁研

究工作
,

初步划出了我国华北地块 ( 1 9 0 0~

8 0 0兆年 ) 和扬子地块 (约 1 6 0 0 ~ 6 0 0兆年 )

的视极移轨迹
,

提出1 2 0 0~ 1 0 0 0兆年的铁岭

反极性期
,

60 0 兆 年前后的混合极性期
,

桥

头组和寿县组的反极性期
,
还发现五个极移

环状轨迹和两个发夹状极移逆转
。

通过上述

各种古地磁现象
,

提出
“

古磁对比标志层
”

的概念
,

并对
“

南北衔接
” ,

地层对比
,

以及

华北
、

扬子两地块在元古时期相对位置和漂

游动向等问题做了探讨
。

( 六 ) 在十二个省
、

区内开展了上元古

冰成岩的研究工作
,

并系统总结了我国元古

时期的冰成岩资料
,

提出划分冰期的原则和

依据
,

冰成岩分类方案
,

冰川沉积相区和冰

川序列的概念
。

在此基础上
,

把我国冰川作

用划分为古城
、

南沱和罗圈三期和九个沉积

相区
:

扬子陆地冰川相区
,

武陵— 怀玉海

陆过渡相区
,

江南海洋冰川相区
,

中岳陆地

冰川相区
,

小秦岭海陆过渡区
,

塔里木复式

相区
,

北祁连海洋冰川相区
,

柴达木海陆过

渡区
,

以及南北陆块之间
,

目前尚难辨认的

一个相区
。

此外
,

在本届协作研究中
,

也有的单位

对我国元古时期冰成岩的成因
,

提 出值得注

意的新意见
。

(七 ) 重新厘定了一些地区的地层划分

和时代归属
。

如震旦系的古城组和大塘坡组

及与其相当的各地含锰地层的划分和对比
;

黑龙江的龙山村群及有关海鳃类化石的进一

步采集和时代的论证
;
北山的青白江系的确

定 ; 天山西部的冰债层 ; 唐王陵砾岩的时代

应划归于奥陶纪 ; 青海早元古代 地 层 的 发

现 ;
浙江震旦系上

、

下界的确定 ; 祁连 山的

晚前寒武层序
, 山西东北部缝石 砾 岩 的 年

代 ;
太行山掉沱

、 “

震旦
”
关系

; 辽北晚前寒

武系的重新划分和对比 ; 北京市常州沟组的

底界 , 山东蓬莱群和粉子山群的时代
; 云南

昆阳群的划分和对比
; 以及对元古宙主要地

层单元划分的讨论等等
,

不及一一列举
。

(/ 劝 化学地层已在大多数报告中做了

阐述和探讨
,

并结合地球化学研究找到一些

矿产线索
,

为进一步完善
、

提高
,

并从理论

上加以概括打下了良好基础
。

总括三年来应用多学科对晚前寒武纪地

质进行综合研究的结果
,

在应用地质基础工

作方面取得很大进展
,

提高了研究水平
,

本

文不拟全部列举
,

例如有关矿层位的沉积学

研究
,

新发现的矿产线索
,

’

对地质— 找矿

工作的建议
,

以及关于元古宙划分为四个代

九个纪的建议等
。

但是
,

值得提出的是
,

除

前述各项成果外
,

通过工作已锻炼和培养了

一支百余人的专业骨干队伍
,

而且其中许多

同志是地质找矿第一线的地质工作者
,

他们

熟习国内晚前寒武地质情况
,

了 解 国 外 动



态
,

掌握多学科综合研究方法
,

这对今后工

作将起到有利的促进作用
。

本文中有关概括性的评价
,

多取材于地

质矿产部对本科研项 目的评审委员会通过的

相应文件
,

具体成果分别取自提交的各课题

报告
,

以及一些已发表和将出版 的 有 关论

文
。

这些报告将以不同形式正式发表
,

其中

一部分已参加九月十三 日在天津召开的
“

中

国晚前寒武纪地质国际讨论会
” ,

有一些
,

特

别是古生物方面的新发现
,

引起了国外同行

的广泛兴趣和注意
。

某些论文将在国际前寒

武专门杂志 《前寒武研究 ( P er c

am b ir a n R e -

s e a r c h ))} 上以专辑形式发表
。

全部论文 (全

文) 将用中文 出版
。

〔 l 〕晚前寒武纪
,

上前寒武系
,

均为非

正式地质时代和地层单元名称
。

各国所用的

同一
“

晚前寒武纪
” ,

时代含义完全不同
。

所

谓早
、

晚
,

仅指某一地区的相对关系而已
,

本不宜推广使用
,

本文为叙述简便起见
,

姑

用之
。 .

〔 2 〕本文所用的
“

震旦系
” ,

专 指 1 9 7亏

年前我国地质学史上的含义
;
震旦奈 (无引

号 )
,

则指以峡东上元古代剖面为代表 的 地

层
。

(天津地质矿产研究所 )
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谁度很大而又圆满完成任务允许加分
,

最高可达 1 20 分
,

以鼓励提高质 量
,

安全 生产和勇于接

受艰难任务
,

法定的节约留成额以 30 %作为奖励基金和福利基金留队为宜 (如调整系数达到

1
.

2可实际得到 36 写留队 )
。

3
.

是地质队
、

水文地质队
、

物探队等专业队
,

这些队的最终成果是知识 性 产品
,

工作

都具有较强的探索性
,

完全从投资包千的节约额中提取奖励基金有不少弊病
。

应鼓励这些队

多做工作
,

用好投资
,

提高地质研究程度
。

然而这些队的实物工作量部分所占用投资占70 ~

80 %
。

鼓励以较少的资金完成同样多的工作量仍有必要
,

搞费用实报实销显然不利
。

因此
,

这类单位应以多指标计分考核为主
,

辅以费用节约分奖
。

广西地质矿产局 82 年对地质专业队

试行多指标考评计奖
,

他们选定了 14 项指标
。

包括
:

( 1 ) 新增储量完成情况 ; ( 2 ) 地质报

告提交及时率
; ( 3 ) 地质工作项 目计划完成率

; ( 4 ) 主要地质项目实物工作量计划完成情

况 ( 5 ) 主要地质项 目效率增长率
; ( 6 ) 主要地质项目质量合格率

; ( 7 ) 主要地质项 目成

本降低率
; ( 8 ) 主要原料消耗降低率

; ( 9 ) 地勘费节约率
; ( 1 0 ) 流动资金周转率

; ( 1 1 )

设备利用率
、

设备事故率及设备维修费用率
; (1 2) 对外净收入增长熟 (1 3) 每千名职工因

公死亡人数
、

重伤人数降低率
; ( 1 4 ) 职工培习l}完成情况

。

他们试行综合考 评结 果
,

说明这

种办法行得通而且有效
。

需要注意的是
:

在考评前务必将某些混合性指标换算成标准量指标
,

如标准储量
、

标准填图面积
、

标准实验指数等
,

以便于横向对比
。

实行这种形式的经济责任

制必须建立由局统管的企业奖励基金
,

基金来源是
:

集中 12 写的工资综群奖
; 各队上交局的

计划节约额 (考虑在工程预算中
,

外加 2 %的计划节约额作为奖金来源
,

各队扣除计划节约

额上交后
,

其节约额的 70 %上交局
,

以 15 %留队作奖励基金
,

15 %作福利基金
。

年终局对队

实行 多指标考核评比记分
,

以各队得分总数去除奖金总额
,

得出奖励分值
,

而后以各队评分

数去乘分值
,

就确定了各队的应得奖金总额
。

超计划节约提成部分
,

仍留队列人奖励基金和

集体福利基金
。

这一分奖方案尚有弊端
,

即那些完不成任务
,

得分在 60 分以下者仍然可以按分值计算获

奖
。

这就没有严格贯彻奖勤罚懒原则
,

因此
,

可以考虑将 60 分以下者列为不及格
,

-

一律不得

奖
,

节约留成的部分也不得留队
,

以促进各队狠抓成果和质量
,

狠抓管理水平提高
。


