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摘要   大量野外调查和地球物理资料构造解释发现, 塔里木盆地西南凹陷周边前陆盆地带具有
沿前陆走向构造分段的规律性, 即在西昆仑-帕米尔和西南天山前陆发育了一系列相间分布的由
山系向盆地逆冲的弧形推覆构造系统及由塔里木盆地西南凹陷向山系反冲的弧形反冲构造系统, 
逆冲与反冲构造间以走滑或斜冲断层相隔; 塔西南凹陷基底的北东向隆起和凹陷与前陆构造分
段具成因联系, 发现薄皮弧形推覆构造段对应基底构造上隆区(小于 10 km), 塔里木盆地反冲构
造段对应基底构造下凹区(大于 8 km). 沿造山带走向隆升幅度和速率或变形格局的差异、前陆盆
地多个沉降中心及巨厚沉积盖层、盆地基底构造中隆起带和凹陷带及前陆盆地沉积盖层中存在多

层膏岩层等软弱层是塔西南盆地前陆构造分段产生的控制因素, 而晚第三纪以来西昆仑-帕米尔
与西南天山再造山隆升与塔里木盆地基底构造深浅部不同耦合变形作用是塔里木盆地西南前陆

构造分段的主因. 
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近年来对陆内造山带前陆变形构造样式、深浅部

构造耦合关系及其动力学的研究已成为国际地学的

焦点[1~17], 而西昆仑-帕米尔和西南天山陆内碰撞对
接区及其前陆变形区则成为这一重大研究的实验场, 
对该造山带及其周缘造山带前陆冲断构造、三角带构

造的几何学和运动学研究已有很大进展[3~14], 在塔里
木西南盆地前陆也发现了多种前陆冲断带构造类型

并重点对前陆构造分带性及其几何学和运动学特征

进行了研究, 但多数学者仅提出了前陆的构造冲断
带类型[18~29], 没有关于三角带构造的论述. 在对前陆
推覆构造和三角带构造几何学与运动学研究的基础

上, 曲国胜等[30~35]提出了塔里木西南盆地周边前陆

构造沿造山带前缘走向的构造分段性, 陈杰等[36~38]

则较深入探讨了晚新生代前陆构造的变形特征, 但
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对前陆构造分段的规模和成因未进行深入探讨.  

本文在进一步阐述前陆构造分段几何学、运动学

的基础上, 分析了前陆构造分段与基底构造的关系, 
发现塔西南前陆盆地前陆薄皮推覆构造段均对应基

底的隆起带, 而前陆三角带构造及其塔里木盆地的
反冲构造段均对应基底的凹陷带, 即塔西南前陆构
造分段性是造山带前陆冲断构造与盆地基底构造在

挤压体制下深浅部耦合作用的产物.  

1  区域构造背景 

1.1  现今构造分区 

西昆仑-帕米尔与西南天山新生代陆内变形碰撞
区及其前陆盆地带构造复杂, 经历了多期构造变形, 
新生代以来的陆内变形阶段确定了该区特殊的现今

构造格局. 据已有研究成果[18~21, 27~47], 现今构造单元
划分为(图 1): 天山南缘新生代造山带(I), 包括天山
南缘厚皮推覆构造根部带(I1), 木兹杜克薄皮推覆构
造带(I2); 塔里木盆地西南坳陷区(II), 包括西南坳陷
边缘前陆盆地构造带(II1)(进一步划分为乌帕尔前缘
推覆构造带(II1-1), 齐姆根弧形三角带构造带(II1-2), 
柯克亚-桑株构造带(II1-3)), 巴楚隆起-麦盖提斜坡带
(II2),喀拉俊-柯坪塔格弧形推覆构造带(II3), 阿图什-
八盘水磨塔里木盆地反冲构造带(II4); 西昆仑-帕米
尔新生代造山带(III), 包括西昆仑-帕米尔厚皮推覆
构造根部带和西昆仑-帕米尔前缘推覆构造带(图 1). 

1.2  现今构造分段 

通过大量野外构造变形调查、石油地震剖面层序- 
构造解释及综合分析发现, 自巴楚至和田, 沿天山南
缘和西昆仑-帕米尔造山带前陆构造带走向可分为若
干个由弧形推覆构造、三角带构造及其塔里木盆地反

冲构造组成的构造段, 即: 喀拉俊-柯坪塔格弧形薄皮
推覆构造段(I)、八盘水磨-阿图什-乌恰反冲构造段
(II)[30~32]、卡孜克阿尔特-乌帕尔弧形构造段(III)[36~37]、

依格孜牙薄皮弧形推覆构造段(IV)[35]、齐姆根三角带

及其反冲构造段(V)、叶尔羌河-棋盘弧形对冲构造段
(VI)、柯克亚推覆构造段(VII)、玉力群-克里阳三角带
及其反冲构造段 (VIII)和桑株 -杜瓦弧形构造段
(IX)[33,34]. 

 

图 1  西昆仑-帕米尔-南天山与塔西南盆地现今 
构造分区图 

 
各弧形构造段之间以走滑-斜冲断-褶带为界, 或

以走滑断裂且在弧形构造端部变形消失为界, 各构
造分段在剖面上的构造样式不同[30~37](图 2, 3).  

2  前陆构造分段及其几何学和运动学规律 

2.1  天山南缘前陆现今构造分段 

(1) 喀拉俊-柯坪塔格弧形推覆构造段(I)    该
弧形推覆构造段东自柯坪县城附近, 西至八盘水磨, 
东西长 300 km, 南北宽 60 ~140 km, 由多条近东西走
向平行展布、由北向南逆冲推覆的寒武系~第四系复
式倒转背斜(普昌断裂以西)或倒转背斜(普昌断裂以
东)组成, 即由柯坪塔格、奥兹格尔他乌、托克散阿塔
能拜勒-皮羌山、科克布克三及奥依布拉克等 5 排推
覆体(普昌断裂以西)或柯坪塔格、塔塔埃尔塔格、衣
木干他乌、阿布拉衣布拉克-皮羌山、科克布克三及
奥依布拉克等 6排推覆体(普昌断裂以东)组成[30~32].  

由重力、MT剖面和地震剖面以及地表构造推测, 
柯坪塔格弧形推覆系统中 5 个推覆体前缘断裂在深
部均归并于寒武系底部拆离面, 该拆离面南浅北深、 
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图 2  横穿塔西南前陆西部各构造段的构造剖面图 

(a) 喀拉俊-柯坪塔格弧形推覆构造剖面, (b) 阿图什-八盘水磨三角带及塔里木盆地反冲构造剖面, (c) 喀什以西帕米尔与南天山间构
造剖面, (d) 依格孜牙薄皮推覆构造剖面, (e) 齐姆根三角带及反冲构造剖面. Fn, 西昆仑-帕米尔北缘断裂; Ft, 铁克里克断裂; Ff, 塔

里木盆地反冲断裂.γ5~6, 燕山期、喜马拉雅山期侵入体 
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图 3  横穿塔西南前陆东部各构造段的构造剖面图 

(a) 叶尔羌-棋盘对冲构造剖面, (b)甫沙-柯克亚薄皮推覆构造剖面, (c)克里阳三角带及反冲构造剖面, (d) 桑株-杜瓦薄皮推覆构造剖
面. Fh, 和田断裂, Ft, 铁克里克断裂, Ff, 塔里木盆地反冲断裂(其余同图 2) 

 
东浅西深, 总体向北西倾, 在近普昌断裂附近, 拆离
面埋深浅(约 6 km)(巴楚隆起在柯坪塔格之下的延伸), 
向北西拆离面埋深变大(6~10 km), 由规模较大的统
一拆离面变为尚未完全破裂沟通形成为统一拆离面

的多组破裂面组成[30~32](图 2 (a)).  
(2) 阿图什-八盘水磨盆地弧形反冲及三角带构

造段(II)    野外调查、地震剖面和MT等地球物理剖
面综合分析发现, 东自八盘水磨西至中国边境, 存在
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阿图什-八盘水磨、乌尔-科克塔木-喀拉套山两个次级
由塔里木盆地向天山方向反冲的构造系统, 其中发
育一系列轴面南倾近平卧、倒转或不对称褶皱及由南

向北逆冲的南倾弧形断层系和下盘三角带构造 ,   
该系统正常翼中新生代单斜层与麦盖提斜坡带相  
连[30~32]. 

据石油地震剖面 [31]及宽频带台阵结果 [48]分析 , 
在八盘水磨以北及喀拉套山北侧阿图什-八盘水磨塔
里木反冲构造系统形成两级反冲前缘断裂, 并与天
山南缘逆冲推覆构造形成两个由中新生界和古生界

组成的三角带构造(图 2 (b)); 弧形反冲构造系统的拆
离面北浅南深, 总体向南倾, 在深部向塔里木盆地倾
伏, 与中新生代岩系内部的层间拆离面(6~10 km)及
更深的塔里木盆地基底与盖层沉积间拆离面 (15~  
20 km)相连接[30~32, 48].  

柯坪塔格弧形推覆构造段与阿图什-八盘水磨反
冲及三角带构造段间呈斜冲-走滑断层接触关系, 在
八盘水磨以北地区, 地表可见反冲断层上盘向北东
斜冲, 逆掩到柯坪塔格第一和第二排推覆体之上, 使
得柯坪塔格第一排构造在八盘水磨以北地区被逆掩

消失[30~32].  

2.2  西昆仑-帕米尔前陆现今构造分段 

帕米尔-西昆仑外缘带由西而东由卡孜克-阿尔
特-乌帕尔弧形推覆构造段、依格孜牙薄皮推覆构造
段、齐姆根弧形三角带构造段、叶尔羌-棋盘弧形对
冲构造段、柯克亚薄皮推覆构造段、玉力群-克里阳
弧形三角带构造段和桑株-杜瓦构造段等组成, 各构
造段间以走滑和斜冲断层为界(图 1).  

(1) 卡孜克 -阿尔特 -乌帕尔弧形构造段 (III)    
该构造段为帕米尔北缘弧形推覆构造带东段前缘的

最新变形带, 由卡孜克阿尔特推覆构造及其北缘逆
掩断裂带组成, 总体形态为向北东凸出的弧形构造, 
其由卡巴加特弧和乌帕尔弧两个次级弧形构造组成, 
是一南翼缓、北翼陡倾、直立甚至倒转的线性褶皱构

造, 地震剖面揭示推覆体上盘为由变形三角带构造
组成的向斜, 南侧为帕米尔前缘, 由下第三系—中更
新统组成. 卡孜克阿尔特逆断裂带北缘逆冲前锋带
以大型平卧褶皱和推覆席体发育为特征, 其前缘逆

断裂带是帕米尔前缘的最新活动断裂

 

[36,37]; 在康苏
煤矿南侧, 原塔里木盆地反冲构造与天山前缘逆冲
构造形成对冲带(图 1, 图 2(c)).  

(2) 依格孜牙薄皮弧形推覆构造段(IV)    依格
孜牙薄皮推覆构造系统由中新生界和古生界推覆席

体、岩片组成, 推覆体上盘沿南倾铲式断层由南向北
逆掩推覆于前缘隐伏的依格孜牙背斜等下盘背向斜

构造之上, 表现为浅表和深部上下构造变形的不协
调性, 即强变形的上部薄皮推覆构造系统和相对弱
变形的下背斜构造. 由于推覆下盘背斜中的中、晚更
新统和全新统地层被变形, 表明推覆构造系统第四
纪乃至现今仍在活动, 地震剖面解释获得的中更新
世以来同推覆变形生长地层表明, 依格孜牙背斜等
下部构造的形成时间略早于依格孜牙薄皮推覆构造

系统[34, 35](图 2 (d)).  
(3) 齐姆根弧形三角带构造段(V)     位于莎车

以南的齐姆根隆起, 由塔西南盆地被动反冲构造系
统、铁克里克逆冲推覆构造系统及齐姆根三角带构造

组成(图 2 (e)).  
塔西南盆地被动反冲构造系统由沿新第三系泥

岩、老第三系底部膏岩和白垩系内部泥岩多层顺层反

冲的白垩系—新生界单斜层组成, 这些反(逆)冲断裂
系统和新生界总体以低倾角的单斜层倾向北北东、北

东和北东东, 反冲断裂和地层总体倾向为围绕齐姆
根弧形构造的弧形, 倾角一般变化在 10°~40°间, 构
成区域上由北东向南西由盆地方向(被动)逆掩反冲到
西昆仑-帕米尔前缘构造带上的被动反冲构造系统. 
铁克里克逆冲推覆系统由二叠系—泥盆系及前寒武

系基底岩席和岩片组成, 铁克里克断裂为该推覆系
统的根部带. 齐姆根三角带构造系统位于齐姆根弧
形构造核部及其北侧中新生界单斜层之下, 地表及
多条地震反射剖面解释表明齐姆根三角带构造核部

发育由侏罗系—泥盆系地层组成的断坡、断坪及

pop-up 构造, 构造组合表明由南向北逆冲楔入的深
层双重构造系统向北的活动时间依此变新, 变形程
度依次减弱(图 2 (e)). 齐姆根弧形构造段北缘上新统
与下伏地层明显呈角度不整合, 表现为南薄北厚的
多序次生长地层, 标志着齐姆根弧形构造较强隆升
开始于上新世, 第四纪以来阶段性强烈隆升.  
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(4) 叶尔羌-棋盘对冲构造段(VI)    叶尔羌-棋 

盘对冲构造段由上盘弧形推覆构造和下盘掀斜-反冲 
构造系统组成[34].  

上盘弧形推覆构造系统总体由南西西向北东东 
方向逆冲推覆, 为由石炭系、变质岩、花岗岩等组成 
的铁克里克推覆构造根部带及由侏罗系—石炭系倒转 
背向斜组成的前缘弧形推覆构造系统, 前缘断层为 
低角度逆冲断层带, 平面上由多级弧形推覆构造及 
其间多组横向走滑断层组成, 各弧形构造的形成顺 
序自南西向北东由老逐渐变新, 剖面上与下盘掀斜- 
反冲构造形成对冲的褶皱-冲断构造系统, 全新世推 
覆系统仍在活动.  

下盘反冲构造系统总体由北东东向南西西方向 
掀斜-反冲, 自对冲带向盆地由以下构造带构成: 由 
侏罗系和白垩系组成的轴面北东倾紧密断褶带, 由 
下第三系砂岩构成的轴面北东倾不对称向斜和宽缓 
背斜带, 北东缓倾的上更新统砾石层及其中发育一 
系列倾向北东、由北东向南西逆冲的反冲断层. 轴面 
北东倾不对称褶皱和北东倾逆冲断层指示了下盘塔 
西南盆地向西昆仑山系的被动掀斜和反冲运动(图 3  
(a)).  

(5) 柯克亚推覆构造段(VII)     柯克亚推覆构 
造段由甫沙、柯克亚、固满及泽普等 4排近东西向展 
布的构造组成, 4排构造均为轴面南倾的不对称背斜,  
由南而北构造强度减弱, 褶皱幅度降低, 变形时代渐 
新, 为隐伏型推覆构造系统[34].  

西昆仑前缘推覆带由前寒武系、古生界等岩片组 
成, 由南向北推覆逆冲; 甫沙背斜为一轴面南倾的由 
古生界—新生界组成的不对称背斜, 背斜北翼发育 
一组南倾隐伏铲式逆断层, 背斜形成在早更新世晚 
期; 柯克亚背斜形成于上新世末, 其北翼略陡, 在古 
生界—中生界中发育双重构造, 新生界底构成上逆 
冲断层面; 固满背斜为走向 115°的宽缓背斜, 褶皱主 
体是古生界构造层, 新生界具披覆形态; 泽普-克拉 
克沙依背斜为北陡南缓的宽缓短轴背斜, 全新世活 
动[34](图 3(b)).  

(6) 玉力群-克里阳三角带及其反冲构造段(VIII)      

由铁克里克前缘推覆构造系统、深部三角带双重构造 
系统及塔西南盆地被动反冲构造系统组成 [34] . 铁克 

里克前缘推覆构造系统由太古界深变质岩、元古界浅

变质岩及古生界地层组成的逆冲席构成, 剖面上由
南向北逆冲推覆, 平面上呈向北凸出的弧形推覆体. 
地震剖面揭示在克里阳地表背斜核部之下发育由古

生界和中生界组成的深部三角带双重构造系统, 由
南向北构成双重构造的断层活动性变新、变形减弱, 
由断坡和断坪组成的双重构造逐渐过渡为 pop-up, 
并在其正北 20 km的皮山附近, 前缘隐伏断裂的现今
活动导致地震发生. 塔西南盆地被动反冲构造系统
由塔里木盆地向北倾的中生界和新生界单斜层组成, 
地震剖面揭示了反冲断层的存在, 同构造生长地层
表明反冲开始于早更新世早期(图 3 (c)).  

(7) 桑株-杜瓦弧形薄皮推覆构造段(IX)   由北
杜瓦-阿卡孜山前叠瓦推覆构造、桑株-南杜瓦倒转-
近平卧皱褶和铁克里克根部带构成由南向北逆冲的

薄皮推覆构造[34]. 平面上推覆席体呈弧形展布, 剖面
上逆冲断层束组成叠瓦扇, 逆冲断层为上陡下缓的
铲式断层(图 3 (d)).  

(8) 各构造段间的斜冲-走滑断裂系统    地表
构造调查、地震剖面解释以及重磁异常结果表明, 上
述各弧形构造段间以横向斜冲-走滑断裂系统为界, 
这些横向斜冲-走滑断裂分割了不同构造样式和构造
组合的构造段.  

地表构造和地震剖面构造解释表明, 齐姆根弧
形构造段向北西沿塔木-昂塔克斜冲-走滑断层斜冲到
依格孜牙弧形段之上, 向南东沿叶尔羌河北东向斜
冲-走滑断层斜冲到叶尔羌河-棋盘弧形构造段之上, 
两构造段的地表斜冲-走滑带重磁异常明显, 推测深
部基底存在走滑断裂[34].  

塔木-昂塔克左旋斜冲-走滑断层沿塔木河谷地
展布, 东南侧齐姆根构造段第三系地层产状呈弧形
展布, 侏罗系-白垩系红色砂岩和砂砾岩等地层组成
轴面东倾的倒转背斜, 并在倒转翼发育由南东东向
北西西斜冲的铲式断层; 西北侧依格孜牙弧形段由
侏罗系灰色湖相砂岩组成的轴面近水平南西缓倾的

平卧褶皱、倒转背斜及斜冲断层指示了由南西向北东

斜冲推覆的运动学特征; 二者沿斜冲-走滑断层带呈
左旋斜冲的几何学和运动学特征[35].  

柯克亚构造段发育的 4 排推覆构造在叶尔羌-棋
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盘对冲构造段和玉力群-克里阳三角带及其反冲构造
段中均不发育, 而代之为塔里木西南盆地的反冲构
造, 重磁异常及地震剖面上揭示了分割上述构造段
走滑断层的存在, 柯克亚构造段西北边界走滑断层
为左旋走滑, 东南边界为右旋走滑断层.  

总结上述, 塔里木西南盆地前陆构造段间的走滑
断层具有以下特征: 以反冲/推覆相间的走滑断层表现
为左旋走滑, 以推覆/反冲相间的走滑断层表现为右旋
走滑, 划分前陆盆地构造分段的斜冲-走滑断层与前陆
推覆构造和塔里木西南盆地反冲构造在运动学上形成

了前陆盆地统一的变形运动学图像(图 4). 

3  塔西南盆地前陆构造分段性成因探讨 

3.1  塔西南盆地航磁异常与基底构造 

塔西南盆地和麦盖提斜坡带航磁异常呈北东向正

异常和负异常带相间分布, 与西昆仑近东西向新生代
造山带呈斜交关系, 而塔中-巴楚表现为航磁的正异常
带[49]; 地震剖面显示塔中-巴楚航磁正异常带对应基
底的隆起带, 塔中-巴楚隆起为西昆仑-帕米尔前陆冲
断带的中央隆起带[18~20, 27~29]; 而伽师附近航磁异常表
现为负异常区域, 地震剖面揭示伽师附近麦盖提斜坡
带的基底埋深也大, 即航磁负异常带对应基底凹陷带. 
根据塔中-巴楚基底隆起、麦盖提斜坡带基底埋深与航
磁正负异常的对应关系, 塔西南盆地中北东向正异常
带对应基底隆起带, 而负异常带对应基底凹陷带, 由
此获得的塔里木盆地西南凹陷的基底构造起伏不平, 
由北东向基底隆起和凹陷相间带构成(图 4).  

3.2  盆地基底构造与前陆构造分段分析 

将由航磁异常获得的巴楚-塔中基底隆起、阿图
什基底凹陷与西南天山推覆和反冲构造分段性进行

相关分析, 发现喀拉俊-柯坪塔格弧形薄皮推覆构造
段(图 4, I)对应基底的巴楚隆起带(基底埋深在 6~8 
km), 而阿图什-八盘水磨塔里木反冲构造段(图 4, II)
则对应麦盖提斜坡带基底埋深大于 8 km的区域, 基
底埋深约 8~10 km的区域对应逆冲和反冲构造系统
的转换带. 在喀拉俊-八盘水磨剖面, 柯坪塔格薄皮
逆冲断层和主底板断层面深度约 10 km, 而塔里木盆
地反冲构造系统沉积盖层的厚度急剧增厚, 向伽师

附近, 基底构造埋深约 15~20 km[48](图 4). 塔里木盆
地西南凹陷的基底构造起伏不平, 由巴楚隆起向麦
盖提斜坡带总体沉积盖层加厚、基底埋深增加, 喀什
凹陷的新生界厚度约 14 km, 以典型的反冲三角带构
造发育为特征[36,37].  

将由航磁异常获得的塔西南盆地北东向基底隆起

和凹陷构造与西昆仑-帕米尔前陆盆地冲断带和三角
带构造及其反冲构造系统的构造分段进行相关对比分

析, 发现存在以下分布上的规律性: 帕米尔前缘的卡
孜克阿尔特-乌帕尔弧形推覆构造段为被改造的早期
反冲和三角带构造重新形成前缘推覆构造, 对应基底
的喀什深坳陷(图 4, III); 依格孜牙薄皮推覆构造段对
应基底隆起带(图 4, IV)、齐姆根三角带及塔里木盆地
反冲构造段(图 4, V)和叶尔羌-棋盘对冲构造段(图 4, 
VI)对应基底凹陷带、柯克亚薄皮推覆构造段(图 4, VII)
对应基底隆起带、玉力群-克里阳三角带及塔里木盆地
反冲构造段(图 4, VIII)对应基底凹陷带, 桑株-杜瓦薄
皮推覆构造段(图 4, IX)对应基底隆起带.  

总结上述前陆构造样式及其分段性, 发现在塔
西南前陆存在以下规律性: 薄皮推覆构造段发育的
前陆区对应北东向基底构造的上隆区(基底埋深小于
10 km), 三角带及塔里木盆地反冲构造发育的前陆区
对应基底构造的下凹区(基底埋深大于 8 km), 前陆构
造分段是晚第三纪以来前陆构造区冲断变形的结果.  

3.3  控制前陆盆地构造分段的因素 

综合上述塔西南前陆盆地构造分段性、其空间展

布特点和前人研究成果, 本文认为控制前陆盆地构
造分段的因素包括: 1) 边界动力导致前缘变形和位
移量的不同, 即沿造山带走向应力与应变的非均匀
分布, 导致前陆冲断带隆升幅度和变形速率的差异, 
形成沿造山带走向具不同边界几何学、运动学和动力

学的造山带前陆构造分段格局; 2) 塔西南前陆盆地
具有多个巨厚沉积物的沉降中心和相对较薄沉积的

隆起带, 这些沿前陆盆地纵向分布的沉降中心导致
了前陆盆地构造的分段; 3) 盆地基底构造中先存隆
起和坳陷的存在决定了前陆构造的盆山耦合样式 , 
即前陆盆地的盖层变形耦合样式、造山带根部与盆地

基底间的变形耦合样式; 4) 塔西南盆地基底凹陷带 
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图 4  塔西南前陆盆地分段与基底隆起和凹陷的构造对应关系图 

该图为塔里木盆地周缘 1: 25万数字地形高程图与塔里木盆地航磁异常图的叠合图, 其中深色代表航磁正异常带(基底隆起区), 浅色
为航磁负异常带(基底凹陷区). I~IX代表前陆构造分段, 构造段间的分界线为走滑断层及其运动方向 

 
内沉积巨厚的古生界—新生界沉积盖层, 发育中、下
寒武统底部膏岩层、白垩系泥岩、下第三系底部阿尔

塔什组膏岩层、上第三系乌恰群泥岩等多层滑脱   
层[18~20,27~29,45~47], 这些滑脱层构成了塔里木盆地向天
山和西昆仑-帕米尔反冲构造或多层次反冲构造的断
层系统. 

3.4  前陆盆地构造分段的动力学机理及演化讨论 

(1) 新生代以来西昆仑-帕米尔与天山再造山产
生南北向挤压构造应力场, 西昆仑-帕米尔和天山分
别向塔里木盆地方向挤压推覆, 受盆地先存基底隆
起和凹陷构造的控制, 逐渐形成具有不同造山推覆
位移量的弧形造山带和前陆多中心的凹陷区, 造山
带前陆构造样式和变形格局出现分异.  

(2) 在盆地基底隆起区, 持续的造山带推覆挤压
作用使前陆变形区形成薄皮推覆构造, 以前陆发育
推覆根部带和前缘推覆带等多排褶皱-冲断推覆构造
为特征, 向盆地方向的推覆位移量很大, 刚性基底在

薄皮推覆构造区未参与变形.  
(3) 在基底凹陷区, 来自造山带的持续推覆挤压

不仅作用在浅表, 也作用在凹陷区的深部, 使前陆变
形区的深浅部变形样式发生变化; 造山带根部带的
深部构造挤压使基底凹陷区的深部沉积层在较深部

位发生向盆地方向的推覆变形, 形成深部的向盆地
推挤的双重构造; 而在前陆盆地基底凹陷中心的浅
表, 由于中新生代盖层中存在多层滑脱面, 深部双重
构造变形推覆被滑脱面限制, 推覆变形未波及到浅
表, 而是使浅部沉积层沿某些滑脱面被动反冲, 形成
盆地向山体的相对反冲, 反冲构造与前陆推覆构造
间的区域为三角带构造, 以盆地整体呈单斜层向造
山带反冲为特征, 向盆地方向的推覆位移量在浅表
小, 而在深部较大.  

(4) 塔里木西南盆地基底隆起带上的薄皮推覆
构造段和基底凹陷区上的反冲构造及其三角带构造

段沿前陆构造区相间分布, 其成因在于在前陆挤压
作用下基底隆起与凹陷格局对构造变形机理的控制, 
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导致前陆深浅部构造耦合变形样式的不同.  

(5) 各构造段间的斜冲-走滑断层起到了调整造
山带前陆薄皮推覆与盆地反冲构造间运动学和位移

量差异以及构造分段的作用; 当造山带前陆推覆越过
前陆基底凹陷区而再次推覆到基底隆起区上时, 早期
的反冲和三角带构造将变为前陆推覆体的一部分.  

4  结论 
塔西南前陆盆地沿造山带前陆的走向具有明显

的构造分段性, 由天山南缘前陆到西昆仑-帕米尔前
陆, 可以分出相间分布的前陆薄皮推覆构造段、塔西
南盆地被动反冲及其三角带构造段及过渡型构造段

等. 塔西南前陆构造段可分为喀拉俊-柯坪塔格弧形
薄皮推覆构造段、八盘水磨-阿图什-乌恰-康苏反冲构
造段、卡孜克阿尔特-乌帕尔弧形构造段、依格孜牙
薄皮弧形推覆构造段、齐姆根主弧三角带及其反冲构

造段、叶尔羌河-棋盘弧形构造段、柯克亚推覆构造
段、玉力群-克里阳弧形三角带及其反冲构造段和桑
株-杜瓦弧形推覆构造段等.  

塔西南周缘山系前陆薄皮推覆构造段发育的前

陆区对应北东向基底构造的上隆区(小于 10 km); 塔
里木盆地被动反冲及其三角带构造段发育的前陆区

对应基底构造的下凹区(大于 8 km). 沿造山带走向隆
升幅度和速率或变形格局的差异、前陆盆地多个沉降

中心内巨厚沉积盖层、盆地基底构造中的隆起带和凹

陷带及多层膏岩层等软弱层等是塔西南盆地前陆构

造分段产生的控制因素. 晚第三纪以来, 造山带的持
续挤压使前陆冲断带在前陆盆地的基底隆起与凹陷

区深浅部构造的变形样式、格局和位移量等方面产生

差异是前陆构造分段的主因.  
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