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龙门山逆掩断裂带成因

与油气远景

韩 克 献

(川西北矿区)

龙门山逆掩断裂带位于四川盆地西北边

缘
,

龙门山地槽与四川地块的过渡带上
。

西

南起于天全
,

东北至广元
,

西北以北川断裂

为界
,

东南为江油
一

广元 潜伏断裂 所 限
,

面

积约两万平方公里
。

可以安县
一

北川横 断 裂

将它分为西南和东北两段
,

本文主要讨论安

县至广元东北段
。

逆掩断裂带是 目前国内外油气勘探的新

领域
,

七十年代不少国家找到了很多和逆掩

断裂有关的油气 田
。

如1 9 7 5年美国在西部落

矶山逆掩断裂带发现盘维油田后
,

至 1 9 8 2年

共发现油气田 19 个
,

预计获原油 储 量 8
.

32 7

亿吨
,

天然气3 1 08 亿立方米
。

由此掀起了在

逆掩断裂带找油气的高潮
。

相继又在东部阿

巴拉契亚山边缘找到了大批油气田
。

苏联也

在阿尔巴降山拗陷发现了和逆掩断裂带有关

的油气田4 5个
。

近几年来
,

我国亦很重视逆
一

掩断裂带的勘探和研究工作
,

并取得了一定

的成果
。

在新疆沿克
一

乌 断 裂带的各部位均

不同程度地发现了油流
,

扩大了含油范围
,

发现了新的油层 , 鄂尔多斯盆地西缘的贺兰

山山前逆掩断裂带的勘探
,

也在马家滩一带

发现 了个小油田
,

在刘家庄
、

胜利井构造的

上古生界也发现了工业性气流
。

龙门山逆掩断裂带的油气勘探 开 始 较

早
, 1 9 4 5年在江油海棠铺构造上首先钻探了

江 1井
。

解放后曾作为勘探重点
,

后来 随 着

地震和钻探工作的进步
,

先后发现了中坝
、

河湾场两个气 田
,

并在 7 个构造上见到油气

显示
,

是个有勘探前景的地区
。

为了分析其

含油气条件
,

分五方面论述
。

一
、

龙门山逆掩断裂带 的 形

成与发展

龙门山逆掩断裂带和其他逆掩断裂带一

样
,

处于地块和地槽的接触带上
,

这是逆掩

断裂带形成的特殊构造条件
。

根据重力
、

航

磁
、

地震
、

地表构造和天然地震资料的综合

分析认为
:

龙门山逆掩断裂带的形成不仅与

四 川地块和龙门山地槽有关
,

而且与若尔盖

(活化)地块和摩天岭隆起向东南的推压密切

相关
。

为说明其形成发展
,

分三个问题讨论
:

(一 ) 邻区的构造单元及其特征

龙门山逆掩断裂带的东南界紧邻四川地

块
,

西北界接龙门山地槽
。

地槽北面是若尔

盖地块
,

东北为摩天岭隆起 (图 1)
。

对于这

两个构造单元的认识
,

目前尚不一致
,

以往

认为是地槽
,

近几年来不少人对其构造性质

有所研究
,

赵友年同志提出若尔盖是地块
,

摩天岭为隆起
,

并对各自构造特 征有 所 描
.

述
’‘ 。

笔者同意这种观点
,

并根据巳 有 资

料加以补充
:

1
·

若尔盖地块
:
重力和航磁资料篡有刚

性基底特征
。

重力表现以若尔盖为中心的正

异常
,

重力线平滑
,

次一级异常极少 , 航磁

亦表现为正异常
。

该区地表主要 由三叠系组

成
,

目前未发现岩装岩
,

构造线均呈孤形围

绕其分布
,

二叠系和三叠系下统均向地块核
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图 1 龙门山逆掩断裂带区域构造关系圈

1一逆掩断层 2一地震震中位置

3一中生代侵入岩 4一元古代花岗岩

部变薄
,

如三叠系下统在松淄卓 尼 仅 厚 19

米
,

侏屡为44 米
。

从而认为若尔盖地区原系

一刚性基底的地块
,

推测有古生界碳酸盐岩

为主的沉积
,

仅在晚三叠世末才卷入了龙门

山地槽
,

成为活化地块
。

2
.

摩天岭隆趣 布格重力图表现为由东

北向西南低下的鼻状正异常
,

而航磁为一东

北西南向的正异常带
,

说明基底为隆起
。

沉

积盖层亦具有台相特点
:
上震旦系及下古生

界与四川盆地内均有相似的特点
,

笔者 1 9 7 1

年在青川至好溪一带对原甘肃省地质局所称

碧口群进行调查
,

在乔庄大沟里发现震旦系

和寒武系下统
,

并作剖面丈量
,

震旦系上统

灯影组厚 4 1 2
·

4米
,

下段发育葡萄状结构
,

并

产各种藻化石
,

经南京古生物研究所曹瑞骥

鉴定为Slp h o n ia h e b a e e a
等 , 同时发现有陡

山沱组及震旦系下统的存在 , 寒武系下统厚

1 0 0 0
·

9米
,

底部断失
,

仅见 45 米黑色炭质页

岩
,

中上部夹一厚2 4
.

6米的硅质白云岩 (相

当川北的仙女洞组)
,

顶部12 4米是灰绿色含

隧石和石英岩砾石的砂岩 (相当广元一带的

磨刀娅组)
。

其上缺失奥陶系
,
与变质较深

的志留系呈假整合接触
。

上古生界和三垂系中
、

下统也是一套以

碳酸盐岩为主的台地相沉积
,

含大量杨子区

化石群
。

以上沉积盖层说明摩夭岭地 区 并 非 地

槽
,

而是印支期的隆起
,

仅在三叠纪末随秦

岭和龙门山地槽的褶皱上升
,

才成为印支褶

皱带的一部分
,

并向东南挤压直接影响逆掩

断裂带的形成
。

(二) 逆掩断裂带的地壳结构
、

根据重力
、

航磁
、

地震
、

地表构造和地

层结合天然地震资料综合分析认为
:

龙门山

逆掩断裂带的地壳结构比较特殊
,

是处在两

种不 同地壳的接触带上
。

东南的四川地块是

个地慢上升区
,

地壳厚40 ~ 45 公里
,

主要由

硅镁层和硅铝层组成
,

为一刚性基底 ; 龙门

山地槽为地慢下降区
,

地壳厚60 ~ 6 5公里
,

’

其组成除硅镁
、

硅铝层外
,

其上还有一层很

厚的元古界海相夹喷发岩组成的变质岩
,

为

柔性基底
。

逆掩断裂带处于两者的交变带上
,

是一地慢斜坡
,

布格重力图上为一北东向的

密集梯度带
,
在40 公里范围内

,

由东向西重

力值下降了20 。毫伽
,

计算地慢下降坡 度扣
1 0

。

左右 (图 2 )
。

逆掩断裂就是在此基础上
,

由于印度板

块与欧亚板块碰撞
,

使特提斯海域褶皱 上升

并向东北挤压
,

进而在变质基岩与硅铝层之

间产生滑脱
,

再遇四川地块的阻挡
,

产生强

烈褶断而形成的
。

(三) 发展简史
前面简断龙门山逆掩断裂带的形成机

制
,

再从地史发展看
,

它经历 了极其复杂的

过程
。

图 2 所示
,

龙门山逆掩断裂带两边的

地壳结构不同
,

它从古生代至三叠纪末期均

处于相对下降状态
,

沉积了一万五千余米的

浅海相地层
,

至晚三叠世转为陆相沉积
,

巨

厚的沉积为油气的生成奠定了雄厚的物质基

础
。

其间以激剧沉降和大幅度上升交替发展

为特点
,

主要经历了三次上升和两次褶皱运

动
。
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2. 印支一幕上升运

动
:

加里东运动之后
,

t 该区一直处 千 下 沉 阶

t 段
,

沉积了泥盆至中
、

卜 下三叠系以浅海碳酸盐

l 岩为主的地层
,

厚3 0 0 0

上 一8 0 0 0 米
。

中 三 聋 世

末
,

印支一幕运动使地

壳又一次上升
,

海水退

出
,

全川成为陆地
。

该

区以天井 d
_

!古隆起
_

!二升

最剧
,

雷 口坡组遭受强

1
.

加里东期
:

有两次升降运动
。

早寒武

世为沉降期
,

沉积了 1 0 0 0一 1 4 0 0 米 的 碎 屑

岩
,

沉积末期地壳上升
,

缺失了中
、 _

上寒武

及下奥陶 (有的地区无奥陶) 系
。

进入志留

纪又是一次沉降期
,

龙门山地槽及本区下沉

剧烈
,

沉积厚达 15 0。一 3 0 0。米
。

志留纪末的

加里东运动
,

天井山一带隆起
,

志留系遭受

了大幅度剥蚀
,

在天井山
、

碾子坝等地被剥

蚀殆尽
,

形成了有名的天井山古隆起
,

其幅

度达千米以上 (图 3 )
。

这是一次重要的运

动
,

具拉张性质
,

使该区分割成天井山隆起

. . . . . . . . 臼 曰妇 目甲 . .

一
. .

.
. . . . . . .

户
. .

. .
. . r . ~ 目 . , 州

一
. , . , 叫. . . ~ 曰. 甲

叫

甲 ,

科 拼而
‘ _ _ . 1

烈剥蚀
,

仅残存了雷二
、

雷三层
,

厚度仅为

3 0 0一 5 00 米
,

而隆起西北侧 的 香水
、

马 角

坝
、

黄 蛟山一带仍然属于拗陷
,

保留了雷五

层 (天井山灰岩 )
,

雷 口坡组总厚 达 80 }o ~
1 1 0 0米 (图 4 )

。

这次运动与加里东运动一

样属拉张性质的块断运动
,

从而给龙门山逆
,

掩断裂带的形 成打下 了构造 (断裂和褶皱)

基础
。

晚三叠世早期沉积马鞍塘海相段时
,

地层明显受天井山古隆起限制
,

仅分布在隆

起的西北侧
,

与雷五层呈假整合接触
,

而隆

起的东南侧无马鞍塘组沉积
,

至小塘子组和

须家河组沉积时
,

才逐步超覆于天井山古隆

起之上 (图 5 )
。

。
马匀康

厂爪
i伙声于

宝 缨
r

(廿

‘ 目

茸黔
图 8 龙门山地区志留系厚制图

与唐王寨拗陷
,

与四 川地块之间形成了明显

的界限
。

就在这次运动 从础上
,

泥盆
、

石炭

系以四川地块为边界在山前和槽区沉积
, 二

于

居主寨勤陷沉积最厚
,

达5 0 0。米以上
。

图 4 龙门山地区三叠系中统厚度图

3
.

印支二 能褶皱运动
:

三叠系上统在龙门山区为典型的地屑型
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沉积
,

厚2 0 0。~ 3 0 0 0米
。

所谓龙门山地槽
,

笔者认为主要是指晚三叠世的地槽
。

晚三叠

世末发生强烈的印支二幕褶皱运动
,

随着西

秦岭
、

摩天岭的褶皱挤压
,

地槽亦随之褶皱

上升
,

导致逆掩断裂带产生褶断
,

形成了龙

门山逆掩断裂带的雏型 (图 6 )
,

地槽区褶

皱后成为山区
,

四川盆地由海相转为陆相发

展阶段
。

这样的记载
:

上第三系中新统马拉墩组和上

新统红土坡组不整合在三叠系上统之上
,

第

三系中
、

上新统之间亦为角度不整合
,

并有

倒转现象
,

且与第四系也为角度不整合
。

说

明喜山运动不仅剧烈
,

而且还有多期活动
,

因此 ,
逆掩断裂带主要是喜山运动形成的

。

综上认为
:

龙门山逆掩断裂带的地壳结

构
、

形成机制类似于板块构造的地缝合线的

某些特点
。

不同的是
: 俯冲盘是稳定的地块

而非洋壳
;
仰冲盘是晚三叠世的地槽沉积与

活化地块及隆起而不是大陆
;
其间是古生代

和三叠纪的浅海沉降带
,

绝非深海沟
, 主动

盘是仰冲翼而不是俯冲翼
,

总之与沟弧系不

同
「2 。

这种关系可能是陆板块的一种 碰 撞

形式
。

由于这种逆掩断裂带是在浅海沉降带

上发展起来的
,

有很好的生成油气的条件
,

加之地壳厚
,

地温梯度小 (1
.

6 ℃八 00 米 )
,

利于油气的保存
,

是找油气的有利地区
。

龙门山逆掩断裂带的形成经历 了漫长的

发展时期
, 目前仍在活
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图 6 龙门山北段推掩带印支期构造剖面图

1

—上三叠统 2

—泥盆
一

中三叠统 3

—志留系 4

—震旦
一

寒

武系 5

—元古界变质岩 6

—硅铝层 了

— 硅镁层 8

—上地慢

9

—逆断层 10 —正断层

4
·

喜 山期
: ,

这是大区域剧烈 的 褶 断 运

动
,

它对逆掩断裂带在原 印支期褶断的基础

上
,

起着加剧改造的作用
。

这时龙门山地槽

因挤压变形
、

变质作用
,

使印支期的断层活

化
,

形成目前的 龙 门 山 逆掩 断 裂 带 (图

2 )
。

喜山运动在逆掩带东北段虽然没有留

下直接记录
,

但在槽区松潘幅区测报告中有

二
、

龙门山

逆掩断裂带的地

质结构

关于龙门山逆掩断

裂带的构造特征
,

有的

·

�j’州,:,:,,二川长
·

竖叹

认为断裂带以冲断层为主
,

无大 规 模 的 水

平推掩
;
有的认为主要是大型的推覆

,

唐王

寨向斜就是一个大飞来峰 , 还有人认为是板

块碰撞带
。

近几年来由于在江油海 桨诵至厚

坝地区及唐王寨向斜的东南翼作了少量地震

工作
,

认识有了深化
。

根据这些地震资料结

合钻井和地面地质资料编制的构造横剖面图
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(图 7 ) 可清楚看出
:
龙门山断裂带是挤压

型的以叠瓦状逆掩断裂为主的推掩带
。

断偿

的产状特点是上陡下缓
,

向深部渐为水平
,

地表一般为75
。

左右的倾 角
,

地 震 成 果 至

二
、

三叠系一般在45
。

以下
,

这一特征 是 推

覆带的重要标志
。

这种构造主要是沿断面作

大距离水平推移的结果
。

坝背斜和唐王寨向斜组成
。

3
.

天井山复背斜逆掩推覆体
:
位于马角

坝断层和江油
一

广元潜伏断 层 间
。

主要断层

是江油
一

广元潜伏断 层
,

断 层向上一般断至

侏罗系底消失
。

地震成果显示断面倾角上部

3 0
“ ,

向下渐缓为2 0
“

~ x s
“ ,

以 至更缓
;
垂直

断距 2 一 3公里
,

水平断距 5 公里左右
。

上盘

lll一钊 j入
、 {{{

一一

、

乡找泣盗璧澎馨馨
一一

” - -

一
二二万

一 , 乙‘七亏
一
皿皿

_ _ _ _

一
/ 一\

一一一~
、

!气 山

- - ‘二巴二-
.

~ ~ . . . 已

滑脱面

图 7 龙门山逆掩断裂带构造横剖面图

工
—后龙门山推覆体 n

—唐王寨复向斜推覆体 111
—天井山复背斜推

覆体 W —隐伏构造体

是由天井山古隆起

发展起来的复背斜

带
,

发育着大量的

背斜构造和次一级

断层
;
地表露头多

为上古生界至侏罗

系 ; 背斜构造一般

东南翼陡
,

伴生逆

断层 ; 西北翼缓
,

时有正断层出现
。

(一 ) 逆掩断裂带的结构

图 7 可以看出
,

逆掩断裂带 由三个推覆

体和一个隐伏带组成
,

由北西向南东呈一叠

瓦式的阶状断裂带
,

各推覆体 概 况 如 下
:

1
.

后龙门山逆掩推覆体
:
位于北 川

一

茶 坝断

裂上盘
。

主要断裂是北 川
一

茶坝逆掩断层
,

垂直断距 4 公里
,

水平断距约 n 公里
,

地面

断层倾角 6 0
“

一7 5
“ ,

断层上盘为变质的下寒

武一志留系
,

岩性为浅变质千枚岩
。

由于为

主动盘
,

褶皱极为剧烈
,

成全形褶皱且均已

倒转
,

轴面倾向北西
,

断裂极少
。

从褶皱和

变质看
,

主要是印支二幕褶皱运动挤压变质

之后
,

喜山运动继续挤压使变质加深
。

2
.

唐王寨复向斜逆掩推覆体
:
位于北川

和马角坝两断层之间
。

主要断层为马角坝断

裂带
,

一般为相互交错的逆掩断裂组
,

总垂

直断距约 5 公里
,

水平断距 7一8公里
,

断层

上部倾角 4 5
“ ,

下部仅 1。
“

以至成水平产状
。

上盘为志留
、

泥盆和石炭系为主的唐王寨复

向斜
,

向斜东南翼陡
,

西北翼缓
,

地层很少

倒转
,

无变质现象
。

复向斜由扇铁背斜
、

茶

下盘一般地表为侏罗系红层组成的单斜
,

地

腹存在 隐伏构造
。

4. 江 油
一

广 元断裂下盘的 隐伏构造体
:

地震成果在平缓的断层下面隐伏着平缓的背

斜和鼻状构造
,

如双河 口断 高
、

青 林 口 断

鼻
,

海棠铺深部的二叠系背斜以及广元孙家

山构造等
。

这些隐伏构造主要是由于逆掩断

层推压形成的
,

因此划入逆掩断裂带
。

从以上四个部分的情况看
,

由西北向东

南褶皱强度逐渐减弱
,

变质程度逐渐变浅至

不 变质
,

地层逐渐变新
,

断层推掩的规模越

来越小
,

并成为潜伏断裂
,

构成一阶状叠瓦

式推掩带
。

四个部分比较
,

天井山复背斜带和隐伏

带含油气条件好
,

具备构造 多
、

出 露 地 层

新
、

保存条件好
、

构造幅度适中
、

地腹隐伏

构造发育的有利条件
,

是找油气 的 主 要 战

场
。

而唐王寨复向斜带
,

背斜多紧靠北川大

断层
,

地层有轻度变质
,

构造褶皱强烈
,

出

露地层较老
,

地腹构造较复杂
,

其油气远景

不及前两带好
。
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(二 ) 逆掩断裂带的构造圈闭类型

根据地震成果
、

地表地质及 钻 井 资料

看
,

在逆掩带中有三种圈闭类型
:

1
.

断层上盘牵引背斜构造
。

这类构造在

地表一般都有表现
,

而且主要分布在天井山

复背斜带中
,

如天井山
、

矿山梁
、

碾子坝
、

飞仙关
、

干沟
、

河湾场
、

大梁子
、

倒流河
、

海棠铺
、

中坝等
,

钻探结果
,

一般均见油气

显示
,

而地腹构造变异很大
,

仅在中坝和河

湾场这两个较低的构造上获油气藏
。

因此这

种构造需查明地腹构造才能钻探
。

2
.

断层下盘的隐伏构造
。

这类构造目前

只在地震工作区有发现
,

主要是在逆掩断层
。

隐伏带
。

如海棠铺二叠系的隐伏构造
,

青林

口
、

双河 口一带可能存在的鼻状构造
,

竹园

坝潜伏背斜等均属这种构造类型
。

这类构造

埋麟深而隐蔽
,

具有良好的保存条件
,

是勘

探的重要对象
。

3. 断裂带中的叠瓦式背斜
。

现在地震查

明的只有海棠铺西侧的永平
、

重华堰背斜
,

是第三推掩带中沿次一级断层发展起来的
。

如永平构造
,

出露侏罗系
,

目的层埋藏浅
,

易于钻探
。

以上情况可见
,

龙门山逆掩断裂带中发

育着各种形式的背斜构造
,

期待地震勘探发

现更多的构造
,

为钻探提供更多井位
。

三
、

有大量的油气显示和丰

富的油气源
、

龙门山逆掩断裂带不仅有适于油气富集

的各种构造
,

而且具备良好的生油气条件
。

1
.

油气显示丰富
。

该区的油气苗丰富是

全国闻名的
。

据不完全统计共有 有 油 气 苗

2 6 2处
,

其中油苗73 处
,

气苗30 处
,

沥 青 脉

15 9处
。

从震旦系至 罗侏系上沙溪庙 组
,

几

乎各层系均有分布
。

最大的油苗是上沙溪庙

组下部的厚坝油砂岩
。

最好含油段的分布范

围西南起于江油县厚坝
,

东北至雷家河
,

但

钻探证明是个被破坏的油藏
。

对 其 稠 油 分

析
:

含硫高
、

含腊低
、

饱和烃高
,

此特征说

明油是从深部海相地层中运移至沙溪庙组红

层中储集起来的
。

第二种巨大油气苗是天井山
、

碾子坝和

矿山梁三个构造上的沥青脉
,

共 计 发 现 了

13 8条
。

最大的沥青脉是田坝耳厂梁1
、

2
、

3 号沥青脉
,

宽8米
,

可见长1 00 米L找上
,

可

见高35 米
,

井下深达 1“米
,

估计总 沥 青量

4 7
.

8万米
“。

另有比较集中的两个带
:

碾 子

坝构造在田坝有沥青脉18 条
,

沥 青 量 21 万

米
3 ,
矿山梁构造北端的马村有沥青脉25 条

,

沥青量 7
.

7万米
” (可惜均未开采利用)

。

根

据沥青中的抱子花粉组合分析
,

证实全是来

自寒武系
。

由此可见
,

龙门山逆掩断裂带油气极为

丰富
,

而且 曾形成了可观的油气藏
,

但是后

期破坏作用亦很大
。

2
.

有良好的生油气层和丰富的油气源
:

研究认为有三套比较好的生油气层
,

即下寒

武系
、

二叠系相上三叠系的须家河组
。

它们

分布广泛
,

且生油气地化指标好 (见表 1 )
:

从生油地球化学指标看
,

以下寒武系生

油最好
,

总烃浓度高达 8 16 p p m ,

次为 须 家

河组和二叠系
。

根据上表中数据用沥青法估

算出油量
,

三层总和为 10 0
.

39 4亿吨
,

折 合

天然气 6万亿米
”。

该区沉积岩中不仅上面三层生油
,

而且

泥盆
、

石炭
、

中一下三叠系及志留系均有一

定生油气能力
,

根据初步研究
,

中一下三叠

系
、

泥盆系的生油量为69
.

9 05 亿吨
,

这样总

生油量为 17 0
.

2 19 亿吨
,

折合天然气 10
.

2 12 6

万亿米
“。

平均每平方公里生油量 2 1 2
·

12 6万

吨
,

折合天然气 12
.

7亿米
“ 。

值得提出
,

本区的有机质变质程度低
,

如镜煤反射率R 。
值

,

须家河组。
.

9 9 ,

二 鑫

系为0
.

7 5 6 ,

都还处于成汕阶段
,

因此 找 汕

找气均有希望
。

另外
,

生油区和天井山复背

l
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表 1

{ {
生油层厚{有机炭!杯

.

-

奢
卜 地层}剖面 { 1 }

“

A
”

压 一l一一
-

二塑一些王{二%)
_

总烃
浓度

沥 青 族 组 分 (% )

(PPm ) 饱和烃{
芳香烃

}
幼。烃

沥青质

T s x 0
。

15 ~
0

。

77

183 ~
4 2 7

1 3 ~ 24 5~ 2 4 3 6 7 5 6 6 ~ 75

23 ~ 2 9 {1 3~ 2 3 !18 ee 1 9 2 7 ~ 4 1

以成岩后期及成岩以后

的溶孔为主
。

溶孔的产

生受岩性控制
,

含藻白

云岩是溶孔发育的主导

因素
,

统计有孔洞的
,

薄

片
, 7 9

.

4 %为含藻白云

岩
,

根据 12 口井
、

5 条

地表剖面分析
,

孔隙度

最高 为 29 %
,

平 均 为

3
.

34 %
,

平 均渗 透 率

2
.

44 毫达西
。

孔洞发育

内日�几匕月了
,主1土O‘

{落
0 。 0 31

32 8】0
。

03 1 ~

e
:

’l“”井

⋯
47 。

一⋯
赞
江

资{
“”一’”。

⋯
。

长江

资⋯
‘5。一 2””

⋯
日家构{ > 3 8 7

{
0

。

36

0
。

0 6

0
。 1 36 34 ~ 7 3 9 ~ 3 2{1 1 ~ 31 {1

。

7 ~ 17

斜带以及隐伏带位置一致
,

构造与生油气区

匹配较好
,

增加了含油气的可能性
,

提高了

含油气评价
。

四
、

有比较好的储油气层

经地面地质研究和钻探 证明
,

龙门山逆

掩断裂带储油气层较多
,

且分布较广
。

岩性

稳定的储层主要有三个层段
:

(一 ) 须家河第二段
,

即须二砂岩
‘

是中坝气 田的主力产层之一
,

该砂岩厚

17 。~ 2 7 0米
,

为细一中粒岩屑长 石 石 英 砂

岩
,

夹薄层砂质泥岩
,

纵向由粗 ~ 细粒的多

个正韵律组成
。

根据九个构造的24 口井 1 5 1 6

个岩样分析结果
,

孔隙度平均5
.

4 %
,

主 要

为次生孔隙
,

渗透率一般小于 1 毫达西
。

钻

探也证明
,

该层主要是裂缝孔隙型
,

单纯的

次生粒间孔隙只能作为油气的储集空间
,

而

渗透性差
,

只有在裂缝发育的情况下
,

才有

渗透性
,

成为较好的产层
。

这个储层的特点

是不钻遇裂缝
,

一般无产量
,

一旦获产量
,

一般可 以稳产
,

因此不失为一个区域储层
。

(三) , 口坡组第三段
,

即雷三储层

为一套兰绿藻白云岩
,

厚 1 00 ~ 2 50 米
,

藻含量一般25 ~ 60 %
,

细~ 中晶
,

发育着大

量粒间和粒 内孔
,

是良好的多孔白云岩
。

根

据地质矿产部西南石油地质局研究
,

镜下观

察其孔洞多为溶蚀孔
,

原生孔仅 占 4
·

4 %
,

段厚度50 ~ 1 68 米
,

平 均 为90 米
。

其分布范

围只限于龙门山逆掩带
,

是个很好的碳酸盐

岩储层
。

它的特点是有效厚 度 大
,

孔 隙 度

高
,

分布较广
,

中坝气田勘探证明
,

雷三储

层单位面积储量 目前是全川第一大的
。

无疑

这是龙门逆掩断裂带今后勘探的主要层段之

(三 ) 二亚系下统
,

有两段储层

1
.

茅口组第二段 (P : 轰) :
是区域性 储

层
,

厚 100 米左右
,

为褐灰 色生物碎屑 和 生

物灰岩
,

生物含量30 ~ 60 %
,

质纯
。

在川西

北
,

凡钻遇该层均有天然气产出
,

如河湾场

已获工业性气流
,

九龙山也有气喷
。

2
.

栖霞组第二段 (P ,
盖)

:
在本区是 一

套灰 白色红藻亮晶灰岩或灰 白色糖粒状白云

岩
,

厚度一般在 40 米以上
,

横向上灰岩
、

白

云岩相互交变
,

白云岩的孔隙较好
,

如矿山

梁剖面分析孔隙度最高4
.

22 %
,

最低 1
.

28 %
,

平均 2
.

45 %
,

渗透率为 0
.

38 ~ 0
.

95 毫达西
,

是个有潜力的储层
。

’

除以上三个比较好的储层外
,

泥盆系
、

石炭系碳酸盐岩和下寒武系砂岩
二 ,’’

·

都可能

成为储层
。

综合以上四方面情况看
,

龙门山逆掩断

裂带不仅有构造
、

生油和良好的储油气层 ,

而且有油气田的形成
,

具备了良好的油气枷
探远景

·

当然也要看到它的不利条件是构造
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定向滤波在构造分析及油气

勘探中的应用
』

张月华 陈太源

(四川石油地质勘探开发研究院 )

定向滤波方法在 1 9 7 5年已应用于川南沪

州地区阳新统顶面构造分析
。

当时用四组滤

波算子对阳顶构造进行滤波计算
,

获得了四

张滤波构造图
,

叠加分析后所建议的井位
,

钻探效果较好
,

表 明定向滤波分析方法
,

在

构造研究及井位布署中
,

有一定 的 实 际 意

义
。

使我们能够简单地
、

单独地分析不同时期
、

不同方向的构造形态及各期构造叠加后的构

造特征
。

从而有助于对构造的形成
、

发展
、

裂缝发育带及含油气有利部位的研究
。

滤波计算是通过下列褶积公式进行的
:

a 一 1

O (x
,

y ) = 艺 艺 I(x 一 T , y 一 久)。
x ~ 0 y . o

一
、

定尚滤波原理

一张构造图包含了地质构造方面的综合

因素
,

如褶曲幅度
、

闭合度
、

断层及构造线

方向等
。

根据付氏变换原理
,

可以认为现今

构造
,

是由不同时期
、

不同振幅
、

不同频率

的构造成分叠加而成的
。

定向滤波是应用数

字滤波方法
,

把特定方向的构造成分保存下

来
,

滤掉或压制其它方向的构造成分
。

从而

火 (T
,

入) (1)

式中
: I (x 一 T ,

y 一 入) 为原 始数 据
,

即从现今构造图上
,

按一定步长所取的深度

值
; 。 (T ,

入) 为滤波算子
,

可根据具体 情

况确定频率范围和方向性来设 计 ; O (x
,

y) 为经过滤波后的深度值 “ ’。

在计算机上

将滤波算子矩阵和构造图上的深度数值矩阵

逐点进行褶积运算
,

即可得出经过定向滤波

后的数据
,

用以绘出定向滤波构造图
。

需要

极为复杂
,

在地质历史中也有油气藏的破坏

作用
,

但是在有保存条件的地方一定会有油

气的富集
。

另一方面
,

本区和四川盆地一样

有多储层
、

多生油层和多产层的特点
,

不同

于美国的落矶山逆掩断裂带
,

其勘探的领域

相对地比较宽广
。

据此
,

笔者认为对龙门山逆掩断裂带的

勘探工作应积极行动起来
,

目前急需进行地

震勘探
,

关键是查明地质结构和构造圈闭
,

结合地质研究工作
,

作好构造准备
,

找到新

的油气田是大有前景的
。

参 考 文 献

〔1〕赵友年 龙门山及其邻区大地构造若干问

题 《天然气工业》 1 9 83年4期

〔2〕亨特
,

亚巴勒等 (美) 《大陆边 缘地质

学 》 石油工业出版社 19 83年

〔3〕国家地质局西南烈度队 《西南地 区 地

震地质及烈度区划探讨》 地震出版社 19 77年

(本文收到日期 1 9 8 4年 1月 16 日)



内 容 摘
’

要

A B 5 T R A C T S

l 龙门山逆断裂带成因与油气远景

韩 克 酞

龙门山断裂带东北段是由地槽和地块的过渡

带发展起来的压扭性逆掩断裂带
。

它由三个推覆

体和一个隐伏带组成
,

以天井山复背斜推覆体和

江油至广元断层下盘隐伏体的含油气远景最好

区内发育三种有利的背斜圈闭
,

油气苗普遍
,

油

气源丰富
,

并有三套较好的储层
,

是一个有良好

前景的含油气区
。
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渤海湾地区的天然气

安 作 相

渤海湾地区天然气资源丰富
,

至 19 80年底已

有气井7 0 0多口
。

根据已知产气区的分布情况
,

结
,

合区域地质构造分析
,

第三系可能存在与基底断

裂带有关的北
、

南
、

东三个含气带
。

此外
,

还有
.

下

古生界
、

上古生界
一

中生界两套含气层值得重视
,

有待勘探
。
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定向滤波在构造分析及油气勘探中的应用

张月华 陈太源

本文选择了三个地区作定向滤波计算
,

并且根

据其结果
,

进行构造分析
,

预测隐伏构造和断层
,

分析有利钻探部位
。

经与气井对比及钻探检验
,

在滤波构造的高点
、

轴线及两组正向构造的叠加

部位
,

裂缝发育
,

有利于油气富集
。

通过研究说明
,

定向滤波方法为多组系构造的分析及裂缝性气藏

的井的布署增添了新的手段
。
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