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欧氏距离系数在农业气候相似

性研究中的应用

王雪娥 W
a y n e L

.

D e e k e r

〔关国密苏里大学大气 科学系)

提 要

「

本文根据地理纬度极为相近的 中国河湘省和 美国密苏里州 各 1 3个有代表性

的气象站 点的3 0年(19 51 一 1 9 8 0年)气候资朴
,

采用计算欧氏距离 系数的方法
,

就 5 组指标 (包括气候指标和农业气侯指标 )分析 了两地区之间 气 候
、

农 业 气

候
、

冬小 麦气候和春玉米气候 的异 同及其相 似 区
,

并甘欧氏距 离系数反映 农业

气候相似程度的可靠性进行了探索
,

从而 为以上 两地区之间引进和驭化优 良品

种以及其它农业技 术交流提供了 农业气候依据
,

并讨两 地区之间 各种作物的气

候生产 力
、

农业技 术和各种农业 问题 (如作物生 态
、

农业土壤
、

农业病虫 害等)

的比较性研完具 有捉进作用
.

一
、

方法及其反映农业气候相似程度的原理

欧氏距离系数 (d
;

办是度量相似程度的常用统计量之一工‘J

d
: ; 一

了二(
x

几
一 x

企)
2

式 中
,

d 。是i地和 j地两地之间的欧氏距离系数
; k表示任意一个农业气候要素或农 业 气

候指标(k二 1
,

2
,

⋯⋯
,

m )
; 二

几和
x

盆分别为 i 地和 j地第 k个农业气候要素或农业气候

指标的标准化值
.

采用农业气候要素或农亚气候指标的标准值
,

而不直接使用要素值或

指标值计算距离系数
,

是为了消除不同量纲的影响
。

按下式进行标准化处理

一 茎j
坠一 x k

_

a k
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,
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式中
, 二 ; k为任意地点 i 的第 k 个要素或指标值

,

又为研究范围内所有站点的第长个要 素

或指标的平均值
,

叭为其标准差
。

-

纬哎

为了降低数量级
, ,

实际
一

L我们

护宽 采用以下的修正距离系数公式

扩 粉去 二

或 护1 戈飞 、 _ _
/

“1

推飞
戈人

Ik 毛
。

)

利用距离系数于农业气候相似

性研究中
,

其道理是不难理解的

我们可以作这样的设想
,

即视每一

个农业气候要素为一维空间
,

那 么

对于 m 个农业气候要素来说
,

就有

m 维空间
,

我们研究范围内的每一

个站点塑可粤鲜娜作钾笋空间中的
丫点

· 丫

声量任
;

意严神弃之回的相似
程度就相当子主喋 很维空间内这两

点之间的距离 ; 显然
,

两点之间的

距离系数越不
丫 它们的相似程度越

洲口厂
、n�
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图 1
一

孚可北省所选站点分布图

-

一 高犷于是任意两地之
各
巍耐妙听蜘ha

间的农业气候

相似程度被是量地表示出来
。

而宜各时段
、

毓
.

。

盘端
?件卿

我们在河北省和密苏里州各选

择了 1 3个代表件梦粼 扩容们⋯邻准各拼

小麦和春玉米的种植区 内 或 其 边

缘工2
一 5 飞

。

冬小麦和春玉米之所以被
-

考虑
,

因为它们是河北省和密苏里

州的主要作物
。

此外
,

所选站点都

具有软长的气候资料
,

一 律采 用
二

拍 51一伪即年共即年的气候记录
、 _

所选站点的分布见图斗和周 2
一

从 一
「

值得说明的是
,

所选的河北省

站点中包括了首都北京和直辖市天

津
.

4 q, 0
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图 2 密苏里州所选站点分布图
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指 标 系 统

我们根据 6 组指标分别进行计算和分析
。 -

第 1 组 是最一般的气候指标
。

如年平均气温及其标准差
、

年降水量及 其 变 异 系

数
、

1 月
.

和 7 月平均气温及其标准差等
。 -

第 2 组 是最山般的农业气候指标
。

如逐月平均气温及其标准差
、

逐月降水量及其

变异系数等
。

第冬组 是一组经过加工的农业气候指标
,

它是根据冬小麦的生物学特性和冬小麦

生产中的农业气候 问题而确定的
。

诸如影响冬前生长发育的越冬前积温
、

表征越冬条件

的越冬期最低气温簇 一 20 ℃的 日数
、

决定穗分化过程并影响小穗数的妻。℃初 日至 ) 10 ℃

初日的间隔 日数
、

表征干热风严重程度的灌浆盛期最高气温乡 35
.

℃的 日数以 及 全 生 育

期
、

穗花期和 灌浆期的水分供给(降水量 )和干湿程度 (干燥度)等 主2
, ‘一 6 ,

。

第 4 组 同样是一组经过加工的农业气候指标
,

但是它是根据春玉米的生物学特性

和春玉米生产 中的农业气候问题而确定的
。

包括反映春玉米总体热 量 条 件 的多 1 0℃积

温
、

表征春玉米从播种萌发到停止灌浆持续期长短的10 ℃初 日至 15 ℃终 日的持续 日数
、

表征播种期土壤水分条件 的 4 一 5 月降水量
、

玉米需水临界期抽雄前后 的降水量和表征

高温危害的开花期最高气温) 35 ℃的 日数等
L“ 一“」。

第 5 组 包括两个亚组
,

分别反映冬小麦和春玉米全生育期各生育阶段的温度和降

水状况
‘

冬小麦划分为以下生育阶段
:

越冬前
、

越冬
、

返青拔节
、

抽穗扬花 和 灌 浆 成

熟
。

春再米则划分为苗期
、

拔节抽雄期
、

灌浆期和成熟期四个时段
。

既就各时段的平均

温度和降水量逐一进行计算
,

也就整个生育期的温度和降水综合进行计算
。

三
、

·

结 果 分 析

L 欧氏距离系数反映农业气候相似程度的可靠性和相对性

计算结果表明
,

按一定顺序 (递增或递减角卜列 的距离系数能将任意一站与众多站点

之间的农业气候相似程度一目了然地表示 出来
。 、

将大量的计算结果与实际气候资料进行对照可以看出
,

就任意两站来说
,

以某一组

指标计算得的距离系数越小
, 一

它们之 间该组指标数值就越接近
。

我们没有发现
:

根据一

组指标计算得某两站的距离系数相当小
,

而在这两站之间该组指标 内的任一指标 的差 异

却相当大
。

也就是说
,

根据一组指标计算得的距离系数能全面地
、

综合地反映两地区之

间多时段
、

多要素的相似程度
。

关于这方面的实例在后面的分析 中将会看到
,

但是
,

距离系数也有它的相对性
。

让我们来看一个实例
:

河北省和密苏里州冬小麦

越冬前平均气温如表 1 所示
,

由表 1 可以看出
:

河北省各地之间冬小麦越冬前平均气温

的差异一般较密苏里州大
,

但是根据越冬前平均气温计算得的距离系数却是密苏里 州普

遍大于河北省(见表 2 )
。

或者说两站之间在相 同温差的情况下
,

在密苏里州样本集里对

应着较大的距离系数
。

这种现象的产生显然是归因于样本标准化过程
,

从表 1 看到
,

对
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冬小麦越冬前平均气温进行标准化处理后
,

河北省各站之间其标准值的差异一般较密苏

里州各站之间的差异小
。

_

一 _ _

一

表 1 冬小麦越冬前平均气温及其标准化值

此外
,

不难理解
,

当样本容量发生变化时
,

即使相 同两站之间的距离系数也必然会

默瓢濡责昊嘟霖袅黯滥异念瓢黑粼薰

髦羁薰:渝酪黔筹骂簿场
算得的 5那 2 3号站点与河北省其它站点之间以及87 12 号站点与密苏里州其它站点之 间 的

距离系数及其相应温差
。

比较以上两表中87 12 号站点与其它站点之向的距离系数
,

可以

“出

套竺雏霏豪黑黔黔豁添。
业气候要素的差异有关

元
还与该要素
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表 2 冬小麦越冬前平均气温的距离系数及其相应温差

河河 北 省省 密 苏 里 州州
\\\ - -

-

一竺
号号{ 。4。: 333 译一

_ _

站 、、 8 7 1 222

\\\ 项 石一一{{{ \、 一一一一 勺勺勺
目目目目目目目目目目目目目目 \ \

严 矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿
站站站 距离系数数 温差 (℃ ))) 站

、、、

\\\ 距离系数数 温差(℃)))
号号

、 、

、、、、

号
·

\ \\\\\\\\

555 4 6 2 333 0
.

0 0 000 0
.

000 8 71 222 } 。
.

。。。

⋯⋯
0

。

000

555 46 1 666 0
.

2 0 777 0
.

444 1 7 9 111 {{{ 0
。

888
555 36 9 888 0

.

2 5999 0
。

555 8 1 777 1
.

50 1 {{{ 0
.

999

555 4 5 2 777 0
.

31 111 0
.

666 5 6 7 111 1
.

6 8 999 1
.

000

555 4 6 0 222 0
.

5 1 888 1
.

000 1 5 8 555 1
.

8 7 7 {{{ 1
.

111

555 4 5 3 444 0
。

8 2 999 1
.

666 2 5 9 111 2
。

。6、

!!!
1

.

333

555 4 5 1 111 0
.

9 3 222 1
.

888 1 3 4 000 }}} 1
。

333

555 4 5 3 999 1
.

0 8 888 2
.

111 1 2 7 555 2
.

4 4 。 ⋯⋯ 1
。

333

555 4 4 2 999 1
.

4 5 000 2
.

888 5 5 4 111 2
.

4 4 。

⋯⋯
1

‘

666

555 4 4 3 666 2
.

3 3 000 4
.

555 3 6 0 111 2
.

4 4 0 111 1
.

666

555 4 4 2 333 2
.

3 3 000 4
.

555 6 3 5 777 }}} 1
.

了了

555 4 4 0 555 2
.

4 3 444 4
.

777 6 0 888 3
.

0 0 2
’’

1
.

999

555 4 4 0 111 2
.

9 5 222 5
。

777 1 8 2 222 3
.

0 02 }}} 2
。

000
{{{{{{{{{{{{{{{

33333333333
.

1 9 0 一一一

33333333333
。

5 6 55555

33333333333
.

7 5 33333

的样本特征量和样本容量有关
。

因此
,

不同样本集的距离系数不具有相互比较的意义
。

但是
,

所有的计算结果表明
,

在按递增(或递减 )顺序排列的距离系数表中
,

每个站的相

对位置将不会因样本特征量和样本容量的不同而发生变化
。

这同样可从表 3 和表 2 的对

比中看出
.

也就是说
,

距离系数具有可靠的相对 比较性
.

2
.

河北省和密苏里州一般气候的 比较

河北省平原地区和密苏里州匕部
,

在相似的纬度范围内具有非常相近的年平均气沮

(其距离系数有许多站点之间在 0
.

4 以下)
。

但是
,

河北省具有略高一点的 7 月份平 均气

温和较低的 1 月平均气温(见表 4 )
,

可见河北省的大陆度高于密苏里州
。

这是因为河北

省位于世界最大的欧亚大陆
,

而密苏里州所在的北美大陆其面积 仅为欧亚大陆的五分之

二
,

无论在冬季的冷却及夏季的增温上
,

前者皆胜于后者
。

因而欧亚大陆对河北省气候

的影响自然大予北美大陆对美国密苏里州气候的影响
。

尽管河北省 东濒渤海
,

但由于我

国大陆性季风气候显著
,

冬季以西北风为主要气流
,

加之渤海面积小
,

海底浅
,

而且是

一个内海
,

洋流不易伸入
,

故渤海对河北省气候调节作用不大
。

就月平均气温的标准差
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.
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,
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0
.

8

0
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1
.

0

1
.

1

1
.

2

6 3 57

0
.

9 5 3

1
‘

0 1 2

1
.

6

l 7

5 4 62 3 5 4 6 0 2
.

0 7 2

8 1 7 6 0 8 士
.

1 3 2

八U丙目八U

5 6 7 1 1 8 2 2 1
,

1 9 1 2
_

O

1
.
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八Un
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2 5 91 0
. ’
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7 2 7

2
.

6
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1
为盯5347的6571

‘
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:

2 9

1 3 4 0 O
,

7 7 4 1
.

3 5 4 4 2 9 2
.

1 4 4 3
,

O

12 了5 0
.

了7 4 5 4 4 3 6 5
。

3

5 3 6 9 8 0
.

7 7 4 5 4 4 2 3 5
_

:j

一动
5 4 5 2 7 0

.

名3 4 5 4 4 0 5

5 5 4 1 0
.

9 5 3

1
.

4

1
。

6 5 4 4 0 1 6
.

5

.

一~ 一 山之三生

一一
‘ 二一 一 ~

‘二 ,二一
二 二,

来看
,

密苏里州远大于河北省 (见表 4 )
。

也就是说密苏里州气温的年际变化 大 于 河 北

省户因为密苏里州既在亩加拿大南下的冷
、

空气的移动路径上
,

又在由墨西哥湾北上的暖

温气流
一

以及西部来的千燥气流的移动路径上
,

所以它的气候不但日际变化频繁
、

季节之

间协变化显著
,

一

耐
年际变化也大

。
‘ - - -

李

表 4 中国何北省和美 国密苏里州一般气候的比较

年平均气温

( ℃
一

)

1月
:

平均气撮

f
‘

( ℃ )
一 ’

一_ 霖』派洲孺霖梦
卜11t.,.es明
..

可
心

」
河 北

,

省
3 8

d 5 1了‘4 0
石1 2

、

{ 1 1
.

6 5
、

O 1 沁2 2 乐 9 0
_

9

月
J

一一行矛一
卜

一一
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续表 4

年 降 水 刽 季 降 水 量 m rn 季降水量变异系数

血 」n 3一 5月{6一8月{9
一 1 1月

{ 冬
_

⋯1 2 一“月

春 ⋯夏 { 秋 { 冬 ⋯
一

言
一

{ 夏
3一 5月

协�加
!

1.0一0.5

les川一!别
.

习引

0一63 8
0

5 1 ,

一4 0
0

12 ,
N

密 苏 里 州
3 8

0

4 4 ,

一4 0
“

1 6 ,
N

6 3 3

92 8

6 ]
_

.

5 4 7 4
.

5

2 7 5
.

3 3 0 5 3一2 3 3 1 1 4

在上述地理位置和环流背景下
,

还造成两地区降水状况的显著差异
。

河北省的年降

水量仅为密苏里州的三分之二左右
,

且 四分之三集中在夏季
。

而密苏里州除冬季略少些

外
,

总的说来年 内分配较均匀 ( 见表 4 )
。

3
.

河北省和 密苏里州冬小麦气候的异同及其相似区
‘

一

河北省和密苏里州冬小麦全生育期各个生育阶段和临界时期的气候条件都归纳在表
5 中

。

表中数值为一定纬度范围内所选站点的平均值或变动范围
.

表 5 河北省和密苏里州冬小麦气候的比较

一N

.

一,一门旧比八
.

n一J川21上一J一一n
�卜厂
‘

一一J任�庄�一吸4A占一no一no

一
l

州
一才户

六
Jg曰

一川泥十1上一O�nU

�

打乙一卜�月性二一多JJ月一

一汀纽月1一卜外
护一O一自O一勺O

生 育 阶 段

( 日/ 月 )
要 素 或 指 标

一
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续表 5

生 育 阶 段

(日/ 月)
要 素 或 指 标

地

河 北 省
0

5 1 ,

一4 0
.

1 2
了

:

⋯
。:
密 苏 里 州

认

4 4, 一4旷 16
I N

灌 浆 成 熟

2 3
.

0

9 1
.

0

2 2
.

0

1 4了
_

9

(2 1 / 5一3 0 / 6 )

平 均 气 温 (℃ )

降 水 量 (m m )

灌 浆 盛 期 ( : 月卞旬 )

T 二盯》30 ℃ 日 数 (天)

3
.

名(内陆)

1
.

7 (沿海)

降
一

水
一

量 (二 m ) 1 9 8 6 5亏
.

2

习卜
(1 /

生 长 期
7一20 /时

降 水 量 (。 m )

}

}
。8

{
_ _

_ _

{
l

{
!

{
}

{
}

{一
}

{
-

一一

⋯
才0 9 30 3

,

0

注
:

在 : 。
’

51 1
一40

·

以 , N范围内所选择的台站位于冬小麦实际种植区内
,

而其它被选 的4犷 : 少付以班的台

嘛
于冬小麦可能种狐

:

密苏划依灌粗鉴期没有‘。冲
’

C 的现象发今 敌统计偏
二

卿
’

c
卿数

从表 5 看出
,

两地区在降水方面是有显著区别的
。

就整个生长期的降水总量而言
,

撇撇滁群鳝翼薰骂戳绒
i蒸馨瑟淡燕蒸;)擞撼撰
味着有十分相似的 日照长度

。

这种役有考虑降水斜
的相似区对灌溉地区也许是有一定

淤糕:燕鳗臀i默巍载簌)
容忽视的

.

井器翼浆桨嚣黑鳖翼黯雾凳履
条件见却

.

、中数值粉。
度范围内所选站点 的平均值、

成熟

霜纂纂盘完黔馨馨絮桨礁囊普璧馨糯{豁磊
里州春玉米在吐丝时( 7 月下旬)遭遇高温危害的机率也高得多

。

其它生育期两地区的温

省睿鬓佘赢竺发如纂堂器赢郭糯瞻纂霏弈馨濡
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表 6 河北省
一

密苏里州冬小麦农业气候相似区

(基于十分相近的纬度
、

全生育期中各生育阶段的平均气温和冬前积温
,

但降水不相似 )

省 (州 )

站 号

纬 度

拔 海 高 度(m )

{表 7 河北省和密苏里州春玉米气候的比较

生 育
要 素 或

(日/月 )
指 标

河 北 省
38

0

5 9 ,

一 4 0
0

5 8纲
密 苏 里 州

38
0

4 4 产一 40 1 6 ,
N

平 均

降 水

气 温
苗 期(2 1 / 4一 1 0 / 6 )

量

_

(℃)

(二 m )

1 8
.

3 1 8
.

0

6 7
。

3 1 7 8
.

8

通环O们

:
�.

4任汪
一一009‘月性一行了

啥土一1土

n乙‘任平 均

降 水

气 温
拔节抽雄 ( 11 / 6一 2 0 / 7 )

量

(℃ )

(。 m )

2 4
。

]
_

5 6
.

抽雄前后 (2 1邝一i 。/ 3 ) 降 水 量 ( m m ) 2 9 1
.

7

灌 浆 期 ( 2 1/ 7一20 / 8 )

平 均

降 水

气 温

量

_

( ℃ )

( m m )

2 4
.

6

2 1 9
.

2

2 4
.

8

9 7
.

1

7 月下句T 哗户
3 5℃日数 (夫 )⋯ 0

.

3 2
。

4
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续表 7

育
要

一

素 或 指 标
( 日/ 月 )

成 熟 期( 2州 8一10 / 9 )

}_
_

_
__

⋯平 均 气 温
{

}降 水 量

河 北 省
3 8

p

59 ,

一4了
一

58
,
N

⋯密 苏 里 州

3 8
0

4 4 ,

一4 0 0 1 6 , N

2名
.

2

6 1. 5

全生育期 (2 1 / 4一10 / 州 降 水 量

( ℃ )
.

⋯
2 1

.

6

( m 。 )
⋯

6 0
.

2

(
工

一 )

{
’

: 。3
.

1

4 8 2 一 3

10 ℃初 日至巧℃ 终日持续 日数 (天 )
l7 0(3 8o5 9, 一姗骆哪 ){
‘7 9‘3 8

0

5‘’一4。。 , 2
‘
“

{
1 8了

一
绷, , 望, 呀 . 。民 . 山 曰,叹. 里 , . . r. 巴侧甲, 丫 .助 , . . 曰. . . 巴 . . 留 . 匆二口” , . 周 . . . . , . 匕 . . . . . . . . 侧曰, , . . . 翻. 0 . , , ,毖臼.

~ 一 一 , , 口巴 , 叫昭 吧. . . . . .
~

山 . 叭只

一
已 , . 二 . 吧 . . 汽二

~
~

. 韶甲里竺, 侧,
,

, 匆翻全 , 思 . ,

~
, , , 蓝, , ,

~
,

幼
, 男 毖 招界里 , 乏~

竺户 , . , 比一
,
一

注
:

在河北省内 3 吕
。

5 口一40
’

5歹 N纬度范围内听选站点在春玉米种植区内

〕蒸粼翠{攀赞屎骂簌黔魏笙
显然

,

与冬小麦相比
,

在河北省和密苏里州之间可望找到较多的
、

且更为相似 的春

玉米气候相似区
。

计算结果奥证明了 这点
,

下面以表格的形式将部分相似耳的春玉米气
候条件及其距离系数列出 (表 叭 见 19 7页 )

。
一
几

四
、

结 论

这一研究涉及欧氏距离系数在衡量气候和农业气候相似程度方面的应用
,

通过大量

篡淤戴瀚{德勘蕊念绪踩黔
一

按一定顺序排列的
、

根据各项指标计算得的欧氏距离系数使各站之间气候和农业气候的

望黔茄星赣缪黯爵;潺豁篡{纂豪嘿(盎黯彗霎
篡黑黯篡鑫鑫窦票黔絮瓢骆

⋯

麟黑蒸拾拿聋
十 分接近的

,

如作物各个生育阶段的平均气温一般相差都在0
.

5 ℃以内
硬

一
卜

、

被相

共盆严瞻霆器黯嗜黔霆黔黔疑霏豁霆款摆覆黔氢
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表 8
、

河北看
一

密苏里姐春玉米农业气候相似这

(基于十分相近的纬度卜全生育期咚生秒
段的平均气

砂
整个生长期总降水量)

省 (州)

站 号

纬
’

度

拔 海 高 度 (。)

件
~

包下食 密苏里州 河 北 省 密苏里州

朴|
l

卜卜
l

门仁娜J队一仁比一
11

卜卜卜团卜仁不厂
卜卜卜

5 4 5 3 4 1 3 4 0 5 4 6 2 3 8 7 1 2

3 9
“

3 8 /
N

-

39
0

2 2 7
N 3 8

0

5 9 ,
N 3 8

0

4 4 ,
N

2 5 6
_

O

L一gL层U八Ab土一

一
,土
J

Z巧乙2一八

2 5 2 2 8
.

6 5
.

4

一一匀nU�

J�n

⋯
⋯
l
⋯
;

苗
_

一
f

期 (2 1/ 4一1 0 / 6 )

拔节抽雄( 1 , /卜20 / 力

灌浆
扩
期( 2 1/ 7二2。/s )

1另
.

4 1 8

2 4 犷7 仑5

2 5 2 5
.

0

2 3
_

2

2 5

平均气温

( ℃ )} 、 、 、。 , 。 , / 。 _ , 。 / 。 、

} )伪 万K 勺 夕夕J、。 1 / 。一
工 V / J j 2 2

.

6 2理

一
‘‘o

七
‘
.

11
‘;.
‘

.

.

we
、 一

一
一

卜!

⋯
;
护

整个生
一

长期总降水量 ( m m )

有
5‘5 3‘站的距离系数

与5 4 6 2 3站的距离系数

省 ( 州)

站 号

纬 度
-

一

拔 海 高 度 ( m )

5 2 5
.

9 5 0 9 50 1

0
.

D OO {
’

0 0 0 0 }0 3 4 3 2 3 3

0 0 0 0 0 0

{ 50 2
.

1

4 1 2

河 北 省 密苏里州 河 北 省 密苏里州

5 4 5 3 9 5 4 5 2 7

3 9
0

2 5 /
N

1 8 2 2

4 0
0

1 5 广 N 3 9
“

0 6 户 N 3 8

8 7 1 2

0

4 4 产 N

2 5 6
_

O

o
�

一

一八O一协SA寸
l, 19口n乙9口

l
.

esre

⋯
.

l

es
.es.

⋯
es

!
es
we.

leses
wel

一一9�

3
。

3

汽扫�匀

:
OJS1上9口

几O�b
,.

只�no9�9曰

苗 期( 2 2 / 4一 2 0 / 6 )

拔节抽雄 ( 1 1 / 6一 2 0 / 7 )

灌 浆 期 ( 2 1六一 2 0 / 8 )

平均气温

( ℃ ) {、 、 、。 了。 , , 。 _
, 。 / n 、

} )构 式c劲 汐J、‘ 1 1 0
一

上 V / 口 /

nU

整个生长期总降水量 ( m m )

与5凌5 3 9站的距离系数

与 5 4 52 7站的距离系数

⋯
一
艺提一

{
1 7

’

。

{
}
2 3

’

6

4
{
2 4

’

8

}
⋯竺{一
l ⋯

5 1 6
·

3

一0
.

0 0 0

一

一

333 333 7
.

777

111 7
.

33333

222 4
.

11111

222 4
.

66666

222 2
.

88888

000
.

4 5 555 一 ⋯⋯
55555 2 4

.

777

00000
.

1 1 888

4 8 0

0
.

0 0 0 } 0
.

0 0 0 5 60
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机
。

如果建立起基本要索的旬平均值的数据库二就能迅速地从大量站点 中找到相似的站

熟燃翁篱薰患燕戳倔
息

4
‘

一组严密的农业气候指标应当包括主要的农业气候要素以及它们在作物一生 中的

分配
。

5
.

总的说来
,

中国河北省和美国密苏里州之间气候上是有较大差异的
,

但是
,

在靠

翼黔翼耀碧箕糯黔翼缪瓮雷霜霆髯奋爵黑翠龄紧
春玉米的生长季在夏半年的缘故

·

虽然河北省的大陆度高于密苏里州
,

但是在幕李玲年季

风环流形势下尸 渤海对其咖
附近气候的调节作用较冬半年大

·

河北省与密苏黑州相似
的地区都集中在渤海湾附近也正是这个原因

.
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